Asagidaki 6nso6z ilk olarak yaklasik 30 yil 6nce ilk baski icin ele alinmig ve bir sonraki baskilarda ¢ok
az degisime ugramistir. Agirlikhi olarak yeni geligsen kurallar ve katki sunanlarin adlar eklenmistir. Bu

6nso6zde son 2013 yilindan sonra olugan durumla ilgili tespitler yer alir.

Sabirla okumanizi tavsiye ediyorum!

ONSOz

Bir fizikgi, bir biyolog ve bir kimyaci bir araya geldiklerinde aralarindaki muthis is birligine ragmen sik
sik bu bilimlerden hangisinin daha saygin konumda oldugunu tartismaktadirlar. Fizikgiler kendi bilimlerinden
daha 6nemli bir bilim olmadidindan son derece emin insanlardir. Bunu kanitlamak icin DNA'nin yapisini
fizikgilerin aydinlattigini, kimyanin kétlu bir fizik oldugunu, ama fizigin en koétlsunin biyoloji oldugunu
savunurlar. Biyologlar ise fizikgilere teknisyen ve kimyacilara laborant olarak son derece biylk saygi
duyduklarini séylerler. Kimyacilar ise fizik okumalarina ragmen, nedense kimyanin fizikten daha Ustiin
oldugunu, kimya olmadan biyoloji de yapilamayacagini iddia ederler. Bu ¢ok ciddi tartismalar ¢ok eskiye
dayanmaktadir. Baglangicta ne vardi: yumurta mi tavuk mu? Yumurta tavuk tartismasinda birisi ilk olarak
diinyaya gelenin horoz oldugunu iddia etmis. Kimyacilarin, biyologlarin ve fizikgilerin tartigmalari da herhalde
buna benzemektedir; ¢linkl bu tartismalarda su ana kadar matematikgileri hi¢ hesaba katmadik. Halbuki
matematik dogayi agiklamak ve anlamak igin 6n kosuldur. Ve bu nedenle ilk olarak, yani horoz yerine
matematigi koymaliyiz. Bu kitabi okuyan degerli arkadasimiz, size daha simdiden ilk 6gudimizu vermeliyiz;
matematigi iyi 6grenin ve sonra bizimle beraber yeni argimanlarla ve fikirlerle bu tartismaya katilip bize yeni
bir boyut kazandirin. Kendi igini seven insanlar arasindaki ortak payda, saniriz ki, diger insanlarin
yaptiklarina tim tartismalara ragmen saygl duymaktir. Bilim adamlarinin aralarindaki tartismalar surip
gitsin, fizikciler hala fikirlerinden ddin vermek istemiyor; ama herhalde anlamaya baglamiglardir ki bu
dinyada var olan iliskiler sadece fizik yasalariyla agiklanamaz. Biyologlar ne kadar israr ederlerse etsinler,
fizikgilerin ve kimyacilarin yardimi olmaksizin bu diinyay: agiklamanin mimkin olmayacagi anlagiimigtir.
Kimyacilar ise ne kadar inkar ederlerse etsinler fizik yasalarini bilmeden yeni malzemeler Uretemezler ve
biyoloji bilmeden, daha dogrusu canlinin yapisini bilmeden bu yeni malzemeleri canliya sunmak ya da
canlilarda kullanmak icin higcbir sey yapamazlar. Bu nedenle fizikgiler, kimyacilar ve biyologlar aralarinda is
birligi yaparak kendi bilimleri ile ilgili distUncelerini sizlere aktarmak igin kitap yazarlar. Bu kitabi fizikgilere
disen pay olarak distnebilirsiniz. Bu kitabin yazarlari da fizikgiler olduguna gdére 6nce kisaca fizigin ne
oldugunu ve nelerle ugrastigini size aktarmak isteriz.

Fizik dogadaki canli olmayan maddenin yapisini, 6zelliklerini, degisimlerini ve etkilesmelerini
inceleyen; dogadaki olaylarin isleyislerine hikmeden en genel yasalari bulmakta ve onlar insan igin
kullanmaktadir. Bagka bir deyisle fizik, maddenin tim hareketlerini ve bu hareketler ile ilgili tim olaylari,
inceledigi sistemlerin boyutlarina bagli olmadan inceler. Bu sistemler temel tanecik, ¢ekirdek, atom, molekdl,
yildiz ya da evren olabilir. Fizigin gegerli oldugu sinirlari ¢izmek ¢ok zordur; zira yeni gelismeler, teknolojideki
ilerleme ve kesifler bu sinirlar sirekli genisletmektedir. Yeni kesifler yeni fiziksel niceliklerin meydana
gelmesine neden olur. Bu fiziksel buyiklikler arasinda belirli bagintilar, fizik yasalari seklinde ortaya gikar.

Fizik yasalari gcok sayida deneysel gergeklere dayanmaktadir. Her fizik yasasi belirli sinirlar icinde gecerlidir.



En genis kapsamli evrensel yasalar olan kutle-enerji, lineer momentum, agisal momentum korunum
yasalari fizigin temelini olusturmaktadir. Fizik bilim olarak deneysel sonuclara dayanmaktadir ve 6ziinde
deneysel bir bilimdir. Gézlemlerden ve deneylerden kaynaklanan bilgileri degerlendirerek, farkli ve yeni
hipotezleri ya da teorileri her an ortaya atmak i¢in hazirdir. Deneysel sonuglar, sadece olaylara ve proseslere
has olan sabitler ve fiziksel buyuklikler arasinda belirli bir baglanti kuruldugunda degerli olabilir. Fizikteki
teoriler az sayidaki prensiplerden yola gikarak, ¢ok sayidaki olayi birlestirip agiklar.

Fizik bilimi yeni, son derece zarif ve gugcli teoriler ortaya atarak bu teorileri birlestirir, inceledigi
objelerin en ince detaylarini ve niteliklerini blyUk dlglide agiklar, ayrica o zamana kadar bilinmeyen olaylari
tahmin edip, deneylerle de bunu kanitlar. Bunu yaparken fizik, matematikteki tim bilgilere ve yéntemlere
basvurmaktadir. Genelde her yeni fizik teorisinin ¢ikis amaci eski teorilerin agiklayamadigi gézlem
sonuclarini acgiklamaktir. Eski teori kendi ¢izdidi sinirlar icinde gelisir, belirli olaylari aciklayabilir.
Aciklayamadigi deney sonuglari ortaya ¢ikar ise gegerliligini yitirir, yeni bir teori ile bu olaylar agiklanmaya
cahsilir. Ornegin Michelson-Morley deneyinin sonuglari ve kara cisim 1simasi, klasik fizikte kabul edilen fizik
ve felsefi fikirlerle bagdasmadig icin izafiyet Teorisi ve kuantum fizigi ortaya cikmistir. Bu fikirler su anda
bitiin diinyada kabul edilen temel teoriler haline gelmislerdir. izafiyet Teorisi uzay ve zaman igin yeni bir
bakistir, uzayin ve zamanin goreceli oldugunu 6ngorir. Kuantum fizigi ise yepyeni etkilesme mekanizmalari
oldugunu, olgulebilen degerlerin sadece belli (discrete) degerler alacaklarini ayrica maddenin tanecik ile
dalga 6zelliklerinin birbirini tamamlayan 6zellikler oldugunu gdsterir. Ayrica bu teoriler; sadece sezgilerle
hareket edilemeyecegini, hayal edilemeyecek olaylarin bile matematik sayesinde ifade edilebilecegini
gOstermisgtir.

Her yeni teoride temel felsefi ve fiziksel fikirler, ideallestiriimis objeler, modeller, prensipler, temel
denklemler, temel fiziksel sabitler, temel fizik korunum yasalari ve yeni terimler yer almaktadir. Yeni bir fizik
teorisi, teorinin temelinde yatan deneyler ve bilinen tim deneysel olaylarla kanitlanmak zorundadir. Ayni
zamanda yeni teori, eski teoriyi kendi sinirlari i¢cinde bir limit durumu gibi kapsamalidir ve ne zaman nerede
kullanildidini géstermelidir. Yeni teori o zamana kadar bilinmeyen olaylari ve yasalari tahmin edip, kendini
kanitlayacak ya da cguritecek yollari da gostermek zorundadir. En 6nemlisi de kuskusuz yeni teorinin
uygulama alanlaridir: teknoloji, sanayi, ginlik yasam. Her teori gelistirmeye uygun ve agik olmalidir.
Kendisini geligtirmek i¢in yol ve olanak birakmayan teori, agiklayamadigi ilk deneyde gecerliligini yitirir.

Fizik tarihinde ¢ok ender rastlanan olaganistii farkli durumlarla kargilasmak mimkindir. Ornegin
Genel izafiyet Teorisinin geligtirimesi icin deneyden gelen bir geliski yoktu ve ancak Einstein gibi bir dahi
zamani gelmeyen bir teori ortaya atip, onu saglam temellere oturtarak hayat verebildi. Saydam bir ortamda
hareket eden isik ile bir cismin hareket denklemleri arasindaki benzerlikten yola ¢ikarak de Broglie, dalga-
tanecik modelini ortaya atmis, bu model gergevesinde maddenin ikili (dual) karakterini ve hangi durumda
tanecik, hangi durumda dalga 6zelliginin 6n plana ¢iktigini agiklamistir. Elektromanyetik teoride etkilesim,
elektromanyetik alanlar sayesinde gergeklesir, bu alanin tasiyicisinin ise foton oldugu bilinmektedir.
Gravitasyonel kuvvet ile siddetli ve zayif cekirdek kuvvetlerinin de bir tasiyici sayesinde etkiledigi
disundlebilir. Gugll ¢ekirdek etkilesmelerinin tagiyicilarinin mezonlar oldugu 1936 yilinda varsayilmistir.
Mezonlarin kutleleri ve enerjileri kiigik oldugu igin onlarin deneysel olarak bulunmasi daha kolaydi. Zayif
cekirdek kuvvetlerinde etkilesmenin, bir alan sayesinde olmasi gerektigi ve bu alanin bir tasiyicisi oldugu,
elektromanyetik ve zayif cekirdek etkilesmelerini birlestiren teorinin (elektro-zayif) temelinde bulunmaktadir.
Bu inang o kadar buytktu ki, bu teoriyi ortaya atan fizikgiler, teori daha deneysel olarak kanitlanmadan Nobel

odula aldilar.



Oduili aldiktan 7 yil sonra, birlestiriimis elektromanyetik ve zayif cekirdek etkilesmelerinin tasiyicilari
olan W*, W, Z% bozonlari bulunmustur. Gravitasyon etkilesmesinin de alan sayesinde gerceklestigi ve bu
alanin tasityicisinin da graviton adi verilen bir pargacik oldugu fizikgiler tarafindan ortaya atiimistir. Graviton
bugtine kadar gézlenmemesine ragmen fizikgilerin inanclarini teori konusunda ¢ok da etkilememektedir.

Fizikte gecerli evrensel korunum yasalar vardir: kiitle-enerji, momentum, agisal momentum, yik ve
baryon korunumu yasalari ve daha birgok dar ya da genis kapsaml yasalar. Evrensel korunum yasalarinin
gecerliligi bugiine kadar bilinen tim fiziksel olaylarda ispat edilmistir. 1920-1930 yillarinda yapilan B
bozulmasi deneylerinde enerji korunumu yasasinin ihlal edildigi distunilmustir. Bu olaya agiklik getirmek
icin, enerjinin korunumu yasasinin tum olaylarda gegerli olacagdina iliskin sarsilmaz inancindan yola ¢ikan
Pauli, yeni bir tanecigin varhdini tahmin ederek, teorik olarak bu tanecigin ézelliklerini tarif etti. Yeni bir bulgu
olan nétrino tanecidi, bundan 30 yil sonra goézlenebildi ve genel fizik yasalarinin, mantiginin ve diusinme
tarzinin gegerliligin bir kaniti oldu.

Her evrensel korunum yasasli, dogada var olan belirli bir simetriden kaynaklanmaktadir. Enerjinin
korunumu yasasi zamanin homojen, momentumun korunumu yasasi uzayin homojen, agisal momentumun
korunumu yasasi ise uzayin izotropik oldugu distnerek ¢ikarilabilir. Baryon, yik, izospin korunumu yasalari
da belirli simetrilerin sonucudur. Ornegin izospin korunumu yasasi giiglii gekirdek etkilesmelerinin, protonlar
ve noétronlari ayirt edememesinden , yani nikleonlarin bu kuvvet karsisinda simetrik olmasindan
kaynaklanmaktadir. Zayif gekirdek kuvvetleri ise protonu ve nétronu ayirt edemediginden, izospin korunumu
yasasl, evrensel bir korunum yasasi degildir. Kuantum alan teorisinde, CPT teoremi olarak taninan c¢ok
énemli bir teorem bilinmektedir. Bu teoreme gére hipotetik bir evrende ayni anda sag ile solun, arti ile eksi
yuklerin ve zamanin yonu degistirildiginde, bizim evrende gegerli butlin yasalar bu hipotetik evrende de
gecerli olacaktir. Bdyle bir teoremin sonugclarini ve olasi uygulamalarini hala acik bir konu olarak kabul
edebiliriz.

Her evrensel korunum yasasi gergekten evrensel mi? Bu soru hi¢ de anlamsiz degildir. Clnku bizim
evrensel olarak kabul ettigimiz yasalarin evrenin yasadigimiz uzay bdélgesi igin gecerli oldugunu deneysel
olarak kanitlamis olmamiza kargin uzayin diger bolgelerinde bu yasalarin gegerliligi sadece varsayilmistir.
Diger deyisle bir ekstrapolasyon yapilmistir. Bu ekstrapolasyon ne kadar gegerlidir? insanoglu binlerce yil
sonra diinya gezegeninin higbir ayricaligi olmadigini ve evrendeki sonsuz sayida olusumdan sadece biri
oldugunu biraz istemeyerek de olsa anlamistir. Kopernik'in, baglattigi bu devrim, tim bilimlerde ve digtnce
sistemlerinde yer almistir. Yasadidimiz bdlgenin su ana kadar higbir ayricaligi deneysel olarak
kanitlanamamistir. Buna dayanarak, bizim yasadigimiz bolgede gecerli olan evrensel yasalarda bir ayricalik
olmadigina ve bu yasalarin gercekten tim evren igin gecerli olduguna inanmaktayiz.

Fizigin gelismesini izlersek, hi¢c durmayan bir ilerleme ve gelisme oldugunu goruriz. Fizik doganin
daha gizli sirlarina ulagsmayi siirdirmektedir. Bununla birlikte, yasalar birlestirilir, kapsamlari da genisletilir.
Bunun tipik bir érnegi, fizikteki etkilesmeleri birlestirirken bir taraftan da bu etkilesmelerin en kuguk
tasiyicilarini bulmaktir. Fizigin gelismesi sadece kendisini etkilememektedir. Fizikteki gelismeler ve bulunan
yeni yasalar, kimya ve biyoloji gibi fen bilimlerinin gelismesinde de olumlu olarak surekli ve dnemli rol
oynamistir. Teknolojideki gelismeler ise fizikte kullanilan aletlerin gelismesine neden olmustur. Matematikteki
son gelismeler hizla fizigin her konusunda yer almistir ve fizik, matematikte yeni modelleri gelistirmek igin
onemli rol oynamistir. Farkli bilimlerin is birligi sonucu Matematiksel Fizik, Fizikokimya, Molekuler Biyoloji,

Biyofizik gibi yeni dallar meydana gelmistir.



Bilimsel gercekleri ararken hemen her zaman teorilerden hangisinin dogru oldugu sorusuyla
karsilasabiliriz. Su ana kadar bitln etkilesmeleri birlestiren, her olayda gecerli bir teori bulunamamistir ve
herhalde de bulunamaz. Bdyle bir teori fizikte bir zirve kabul edilebilir. Birlesik alanlar teorisi-elektromanyetik
teori, gravitasyon ¢ekim teorisi, zayif etkilesmeler teorisi ve nukleer teorinin tek bir modelle agiklanmasi
herhalde bu zirvenin zarif bir taci olurdu. Tek bir teori yerine, ¢ok sayida sadece belirli alanlarda gegerli
teoriler gelistirilmistir.

Bu da sadece hangi teorinin dogru oldugu sorusunun cevabini glglendiren bir unsurdur. Hangi
teorinin dogru oldugu sorusunun yanitl, en ¢ok, incelenen sistemin hareketine ve dlgimlerde aranan
hassasiyete baglidir. Olgiimlerde gerceklestirilen hassasiyet aslinda bagka bir soruyu da birlikte
getirmektedir: Hatasiz deney var midir, yok mudur? Her deneyde aranan temel 6zelliklerden birisi kontrol
edilebilen kosullar altinda yapilan her deneyin, baska bir yerde ayni kosullar altinda ayni sonucu vermesidir.
Bu kontroli saglamak amaci ile bugiin dev hizlandiricilar, lazerler, radyasyon 6lgen aletler gibi nice aletler
kullanilmaktadir. Her fiziksel arastirma sadece ve sadece belirli bir hassasiyetle gergeklestirilebilir ve
dolayisiyla ayni fiziksel biytkliklerin farkli deneylerle 6lglilen degerleri arasinda kiyaslama sadece belirli bir
hata araliginda yapilabilir. Burada kargimiza tamamen hatasiz deney yapilabilir mi gibi bir soru ¢ikmaktadir.
Bu soru sadece bizim aletlerimizi kusursuz yapabilme olasiigimizla ilgili degildir. Cevap, Kuantum
Teorisinde aranmalidir. En blylk hassasiyetle olgllen fiziksel blyikliklerde bile, onlarin dogasindan
kaynaklanan bir belirsizlik mevcuttur. Buradan ¢ikarilacak énemli sonuglar vardir. Madem cansiz diinyada
yapilan 6lcimlerde mutlak sinirlar mevcuttur ve bu sinirlarin arkasindaki neden-sonug iligkilerinde artik
sadece istatiksel olasiliklar yatmaktadir, canlilar dinyasinda acaba bdyle bir beklentiye yer olabilir mi?
Canlilar diinyasinda arastirilan neden-sonug iligkilerde de mutlak bir sinir mevcut mu, mevcut ise bu sinirlar
nerede gecerlidir? Bu ayni zamanda su anlama da gelebilir: Canlilar diinyasinda her soruya cevap verilebilir
mi yoksa sadece belirli sorular mi sorulabilir? Herhalde canlilarin diinyasinda da gecerli olan bir belirsizlik
ilkesi olmaldir.

Degerli okuyucular, siz, sadece fizik kitaplari okumakla yetinmemelisiniz. Ayni zamanda, kimya,
biyoloji ya da baska konularda da kitap okumalisiniz. Kugkusuz, bu farkli konulara yaklasimlariniz ortak bir
paydada gercgeklesecektir. Bu da her konuya bilimsel olarak yaklagsmanizdir. Bilimsel distince nedir? Bu
soruya cevap vermek igin bilimsel disuncenin 6zelliklerini tanimlamali ve bilimsel disincedeki mantik
kurallarinin nasil 8gretildigini agiklamaliyiz. Bilimsel disincenin mantik kurallarini 6gretmek icin bazen bir
bilimin tarihteki gelismesini anlatmak yeterli olabilir. Bagka bir bilim dalinda ise tim bilgiler az sayidaki
aksiyom ve ilkeden yola ¢ikilarak ve belirli bir mantik sistemi kullanilarak o bilimin kendi mantik ¢atisi ingsa
edilebilir. Baska bir bilim dali ise tamamen deneysel metotlar tUzerine kurulmus olabilir. Sonug¢ olarak farkli
bilimlerin ¢abalari, incelenen olaylara teshis koymak ve bu teshise dayanarak tahminlerde bulunmaktir.
Bunun icin, insanlar, kigisel olarak, zekalarinin bir taraftan niceliklerini diger taraftan ise niteligini bilimsel
atihmlara paralel olarak gelistirmek zorundadirlar. Zekanin nicelik tarafi daha kolay gelistirilir. Belirli bilginin,
tecriibenin ve aliskanligin kazandiriimasi, ancak kuguk yaglarda baslamaktadir. Zekanin nicelik bakimindan
gelistiriimesi iki temel olaya baglidir: Birincisi ¢alisma hizina, suresine ve yodunluguna, ikincisi ise egitime
tabi olan kisinin surekli yaraticilik gerektiren konularla ve sorunlarla ugragsmasina. Bilgilerin subjektif ya da
objektif yani olabilir. SUbjektif yeni bilgiler, o ana kadar bilimde bilinen fakat egitime tabi olan kisi tarafindan
bilinmeyen bilgilerdir. Bir insan surekli yeniyi kesfetmeye zorlanirsa, bu ¢alismalarla objektif yeni bilgiler

kesfetme noktasina gelir.



Objektif yeni bilgiler o ana kadar hig kimse tarafindan bilinmeyen ve bir bilim adami igin en degerli
hedef bilgilerdir. Objektif yeni bilgilere ulagsmak igin ¢galismalarin nicelik boyutundan nitelik boyutuna gegmesi
gerekir. Temel bilimlerin bilimsel diginme ve bilimsel yaraticihda yonelme etkisi, farkli yaklagimlarla ve
boyutlarla tartismaya acgik bir konu olarak kabul edilmektedir. Bilimsel dustincenin temelinde, dogadaki
objektif yasalar, neden-sonug iliskisiyle bulunmaktadir. Bilimsel dislince, son derece mantikl, teorik ispata
dayali, deneylerle slrekli kendisini denetlettiren, agik ve dodru temellere oturmak zorunda, her otoriteden ve
dogmatizmden uzak kalir, iddialari elestirir ve bilimsel kanitlara dayanarak bu fikirleri dig miidahalelere izin
vermeksizin kabul ya da reddeder.

Bilimsel duslincenin her fikre kargi elestirel yaklasimi, bilimin sirekli gelismesine, eskiden
kopmasina, yeni kanitlarin eski bilgilere yeni yorumlar ve bakiglar getirmesine yol agmaktadir. Bilimsel
distncenin hedefi bilimsel yaraticiliktir. Eski bilgilere dayanarak, analoji kurarak, ¢ok segenekli ve esnek
bilimsel analiz yaparak, bazen de 6nseziler kullanarak, bilim adamlari, yeni fikirler, teoriler ve disinme
tarzlan uretebilmektedir. Bilimsel duslince, sadece bilim adamlarina degil, her uygar insana, ¢calisma ve
yasama tarzina bakilmaksizin belirli bir dlgtide gereklidir. Bilimsel dlsince, okulda ve Universitede verilen
tim derslerle (dil, edebiyat, tarih, cografya, sosyal bilgiler, felsefe, matematik, fizik, kimya, biyoloji)
gelistiriimelidir. Bu bilimlerden matematik ve fen, bilimsel diislinceyi gelistirmek icin son derece énemlidir ve
uygundur.

Bu bilimlere dayanarak gelistirilen modeller, distinceler ve teoriler deneysel olarak kanitlanabilir.
Bunlarin disindakiler ise bir sonraki gelisme evresinde, bir énceki kabullere muhtag ya da bagh kalirlar ve
evrendeki olaylari dogadaki baska bir giiciin (dogalistii giiciin) varligiyla agiklamaya galisirlar. iki birbirine
zit distinme sistemi arasinda se¢im yapmak igin kesinlikle dogru ve objektif bilgiye ve bunun da 6tesinde bu
bilgiyi analiz edecek guice ve kriterlere ihtiyac¢ vardir. Bu kriterler ise bilim adamlari tarafindan verilmektedir.
Bu kriterler dogru ya da yanlis olabilir mi? Kitapta karsilastiginiz sorular, fikir agisindan size ¢ok farkl
gelebilir. Hic sasmamak gerekir ki fizikgilere de bazi fikirler hala tuhaf gelmektedir. Ornegin elektronun
tanecik olarak sadece tek bir yariktan gegmesi gerekirken, sanki her iki yariktan geciyormus gibi girisim olayi
gozlenebilmektedir. Buna benzer ¢ok sayida 6rnek verilebilir. Bu nedenle yeni bir soru ya da yeni bir teori ile
kars! karsiya geldiginizde higbir seyi pesin olarak dogrudan kabul etmeyiniz. Okudugunuz her seye kusku
ile yaklasiniz. Herhangi bir fikri kabul etmeden 6énce bu fikri iyice tartisiniz. Higbir dogmatik dislncenin
etkisinde kalmayiniz. Dogrular ile yanhglar arasinda segim yapmak zorunda kalan insanin, uzun sirmeyen
yanilgilardan sonra muhakkak gergegdi yansitan dogruyu sececedine inanmaktayiz. "Nereden kesin olarak
biliyorsunuz?" gibi bir kugkuya diserseniz, unutmamalisiniz ki, bu bilgiler insanlik tarihinden bugtine, birgok
insanin sonsuz ¢aba ve emekleriyle birikmis bilgilerdir. Unutmayiniz ki bugiin ¢ok sey bilmemize ragmen ¢ok
daha fazla bilinmeyen ve kesfedilmeyen sey vardir. Her defasinda bilimin ulastigi bir noktada ¢6ziilmeyen
yeni problemler bulunmustur. Bu, aynen bir insanin bir hiicrenin duvarlarini kirmasina benzemektedir. Tam
hlcreden ¢iktigina inanacakken, yeni bir hiicrede oldugunu fark eder. Bilimde sefere ¢ikan bir insan da ayni
konumdadir. Her ¢6ziime ulastiginda hayretle ve sevingle yeni bir ¢ézilmemis problem ile karsilastigini fark
eder. Ama hucrenin duvarlarinin her yikilisinda 6zgurlige ve ger¢cede dogru bir adim daha yaklasiyoruz;
¢unku daha ¢ok bilgiyle, daha ¢ok bagimsizlik ve 6zgurlik kazanmis oluyoruz. Umariz bilimin bu seferinde
bizim Ulkemizin gocuklari, 6drencileri, 6gretmenleri ve bilim adamlari da bizlerle ve dinyada tim ¢ocuklar,

ogrenciler, 6gretmenler ve bilim adamlari ile bulusurlar. Bu da bizim en blyik dilegimizdir.



Toplumda bilim adamlarina ve gergegi arayanlara en blyuk destek verenler kuskusuz égretmenler
olabilir. Yapilan istatistiklere gére Turkiye'deki nifusun %22’sinin okuma yazma bilmedigi, %18'inin ilkokul
mezunu olmayan okur yazar oldugu, %43’Unun ilkokul mezunu oldugu ve sadece %17’sinin orta, lise ve
yuksek okul mezunu oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu égretmenlerin ne kadar biylk bir is sahasi ile karsi
karsiya kaldiklarinin énemli bir isaretidir. Yeter ki 6gretmenler bu gorev igin hazir olsunlar. Bu gérevi yerine
getirmek igin 6gretmenler yeterli bilgi ile donatiimalidirlar. Ayrica, toplumda, 6gretmenler hak ettikleri yeri
almali ve sadece 24 kasimda hatirlanan insanlar konumundan g¢ikariimalidirlar. Sadece seyyar saticilarin
o6gretmen olamadigi bu lGlkede su anda bunu beklemek hayal, hayal etmek ise her halde sug¢ olur.

Gunimuzde, fizik, matematik, kimya ve biyoloji bilimleri hizla gelismektedir. Bu bilim dallarini
gelistirmek icin saglam ve gu¢li kadrolara, nitelikli bir egitim ve 6gretim surecine ihtiyag vardir. Buna ulagsmak
icin mevcut olan elemanlarin bir kismi arastirmalara yonelik, diger bir kismi da egitim igin yetistirmelidir.
Ancak bu sekilde Gstlin yetenekliler ortaya ¢ikar, alt yapi saglamlasir ve bir siire sonra da kuvvetli bir kadroya
sahip oluruz. Bu demektir ki Ustuin yetenekli 6grencilerin egitimi ve 6gretimi gitgide 6nem kazanacaktir ve bir
sanat haline gelecektir. Durum, kisaca, Ustln yetenekli égrencilere yeni bilgilerin aktariilmasi ve onlarin
gereksinimlerine cevap verme olarak tanimlanabilir. Burada karsimiza ¢ikan problemler g tanedir: Birincisi
o6grencinin hangi yasta ve dizeyde yetistirilecedi, ikincisi bu égrencilerin gereksinimlerinin hangi metotlarla
karsilanacagi ve Uglincisu ise, bu tip 6grencilere ders verebilmek igin ne tir hazirliklarin yapilacagidir. Sunu
hemen belirtelim: Her 6grenci 6zel egitime katilamaz. Genelde derslerin dlzeyi ¢ok ylksektir. Zaten her
ogrencinin katilmasina da gerek yoktur. Bu ¢calismalara katilan 6grenciler, bilim adami ya da miihendis olmak
arzusunda olanlar olacaktir. Onlar igin ansiklopedi ve kitap okumaktan dogal bir sey yoktur. Bu, onlarin
genelde dogasinda vardir; sadece bdyle bir egitime yatkin olanlar basarili olabilir. Universiteye, lise
egitiminden yeterli bilgi ile donanmis olarak girdiklerinden, oradaki egitime daha ylUksek dizeyde devam
edip, daha erken bilimsel calismalara katilip projelerde gérev alabileceklerdir. Bu tip calismalar icin
uluslararasi olimpiyat hazirlik kurslari gok uygundur.

Uluslararasi Bilim Olimpiyatlari dizenleme fikri ilk olarak 1959 yilinda Uluslararasi Matematik
Olimpiyatinin dizenlemesi ile ortaya ¢ikmis ve bundan sonra lise 6grencileri igin Fizik, Kimya, Biyoloji ve
Bilgisayar alaninda dizenlenen olimpiyatlarla bu fikir geliserek olaganusti glizel meyveler vermeye
baslamistir. Bunlardan en énemlisi uluslar arasindaki iligkileri gelistirmek ve basarili 6égrencilere bilimi
sevdirmektir. IPhO (Uluslararasi Fizik Olimpiyatlar) 1967 yilinda ilk kez Polonya'da duzenlenmigtir ve bu
tarihten beri hemen hemen her yil diizenli olarak ¢esitli Glkelerin ev sahipligi yapmasi ile devam etmektedir.
IPhO’nun temel amaci hizla gelisen bilim ve teknolojide, giderek artan fizigin rolinu liselerdeki egitime
yansitmaktir. 1967 yilinda 12 eski dogu blogu Ulkesinin (Bulgaristan, Sovyetler Birligi, Polonya, Romanya,
Macaristan vb.) katilmasi ile ik asamada bdlgesel bir yarisma gibi baglayan IPhO, bugiin, 50-60 tlkenin
katihmi ile gergekten uluslararasi bir nitelik kazanmig, Amerikan Fizik Ogretmenleri birligi ve Avrupa Fizik
Birligi'nin yardimlariyla devam etmektedir. Yillar boyunca, sadece yarigmaya katilan llkelerin sayisi artmakla
kalmamis, ayni zamanda ev sahipligi yapan Ulkenin teklif ettigi sorularin kalitesi ve diizeyi de ¢ok artmistir.
Yarisma, teorik ve deneysel olarak, iki kisimdan olugsmaktadir. Teorik sorularda cesitli fiziksel olaylarin
modellemelerinin gelistiriimesi, degerlendiriimesi ve 6zellikle yaraticilik istenmektedir. Deney sorularinda
bazen kuguk bilimsel arastirmalar yapilmaktadir. Teklif edilen sorularin igerigi ve dizeyi IPhO Komitesince
belirlenmektedir. Fizik olimpiyatina her lkeden 20 yasindan kuguk 5 liseli 6grenci ve 2 lider katiimakta ve,

diger Ulkelerden katilan 6grencilerle bireysel bazda yarigsmaktadirlar.



Her (ilkeden katilan iki lider IPhO kurulunda esit oy hakkina sahiptir. Ulkelerini temsil etmek lzere
IPhO Komitesine gonderilecek ekip liderleri ve 6grencileri belirleme hakki, her tlkenin bu konuda yetkili resmi
makamlarina (Tirkiye'de TUBITAK) aittir. Ev sahipligini yapan tilkenin verdigi sorular ve sorularin géziimleri,
kurulda sinavdan bir giin 6nce tartisilip, gerekli degisiklikler ve duzeltmeler yapilarak kabul edildikten sonra
ingilizce, Almanca, ispanyolca ve Rusga olarak hazirlanmaktadir. Liderler tarafindan sorular kendi dillerine
cevrilmektedir. Kuramsal sinav 30, deneysel sinav 20 puan olarak degerlendiriimektedir. Kuramsal sinav 5
saat, deneysel sinav genelde iki sorudan olusmakta olup her birisi 2,5 saat sirmektedir. Yarigsma etkinligi bir
hafta kadar devam etmektedir. Sinavlar arasinda bir glin ara verilir, yarisma siresince ev sahipligi yapan
Ulkenin kaltlrd, tarihi ve cografyasi tanitilir.

Sinav kagitlari 6énce her Ulkenin kendi liderlerince, daha sonra ev sahipligi yapan ulkenin
gorevlilerince degerlendiriimektedir. Bu iki dederlendirme arasinda farklilik varsa, not diizeltme seanslarda
anlasma saglanmaktadir. En yiiksek ¢ notun ortalamasi 100 kabul edilir. Bu notun %90 ve Ustindeki puani
alan dgrenciler altin madalya, %78%89 notu arasinda alanlar giimus, %65%77 notu arasinda alanlar bronz
ve %50%64 notu arasinda alanlar mansiyon kazanirlar. Boylece birden fazla altin, giimis, bronz madalya
ve mansiyon 6dull verilmis olmaktadir.

IphO’ya katilan ¢ogu Ulkede o llkenin egitim bakanh@i ve Gniversitelerinin is birli§gi sonucu Ulusal
Fizik Yarismalari dizenlenmektedir. Uluslararasi alanda fizik olimpiyatlarinin yani sira kimya, biyoloji,
matematik ve bilgisayar dallarinda da olimpiyatlar diizenlenmekte ve llkemiz bunlara da katilmaktadir. Bu
olimpiyatlarla ilgili her tiirlii calisma TUBITAK Bilim Adami Yetistirme Grubu (BAYG) biinyesinde kurulan
ulusal ve uluslararasi bilim olimpiyatlari komitesi tarafindan yurutiimektedir. Bu kapsamda 1993 yilindan
beri fizik, kimya, biyoloji, matematik ve bilgisayar dallarinda her yil Ulusal Bilim Olimpiyatlari
dizenlenmektedir. Bu yarismalarda, ilgili dallardaki uluslararasi yarismalardaki kurallara benzer kurallar
uygulanmaktadir. Biz burada yalniz fizik olimpiyatlarindaki uygulamayi 6zetle anlatacagiz.

Ulusal Fizik Olimpiyati iki asamali olup ilk asamaya her ortadgretim kurumundan aday olarak
gOsterilen en fazla 6 6grenci katilabilir. Bu adaylar mayis ay! iceresinde ¢esitli il merkezlerinde yapilan yazili
sinava girerler. 1998 yilindan itibaren bu sinav Orta 3 ile Lise 1 ve Lise 2 olmak tzere iki grup olarak yapilir.
Bu sinav ¢oktan se¢gmeli tiirde kiiglik grupta 30, buyuk grupta 20 sorudan olusur. Sorular orta 6gretimde su
anda uygulanmakta olan mifredata uygun olarak segilmis olup, mifredat degisikligi durumunda yeniden
dizenlenir. Cevaplarin, dogru secenegin isaretlenmesi ve ¢6zimun &zet olarak yazilmasi seklinde verilmesi
istenmektedir. Bu sinavda yaklasik olarak en iyi 40 dgdrenci arasina giren 6grenciler basarili sayilirlar ve
agustos, eylul aylarinda dizenlenen, 15 glin stiren yaz kampina davet edilirler. Bu kamplarda égrencilere;
konularinda uzman universite 6gretim Uyelerince verilen derslerle bilgi diizeylerini artirmak, problemlere
bilimsel yaklasim aligskanhgdini elde edebilmek ve cesitli konulari 6gretim Uyeleri ve diger okullardan gelen
arkadaslari ile serbest bir ortamda tartisabilmek, dinlenmeye ayrilan zamanlarda ¢esitli spor, eglence ve gezi
faaliyetlerine katiimak gibi olanaklar sunulmaktadir. Ogrenciler gerek bu kamp ve eger segilirlerse
katilacaklari diger kamplar sonunda sinavlara girerler. Ogrencilerin yol dahil tim masraflari TUBITAK'¢a
karsilanir. Okullarda egitimin siirmekte oldugu sirada diizenlenen kamplar icin égrencilere TUBITAK

tarafindan izin ahnir.



Bu 6grenciler aralik ayi iginde yapilan ikinci asama sinavina girmeye hak kazanirlar. Bu sinavda
altin, gumus ve bronz madalyalar verilmektedir. Aralik ay! iginde yapilan ikinci agsama sinavi iki bélimden
olusur. Birinci bolim 5 saatlik kuramsal sinav, ikinci bélim ise 3 saatlik deneysel sinavdir. Bu asama
sonunda dereceye giren dgdrencilere c¢esitli madalyalar disinda para 6dulleri de verilmektedir. Bu agsamada
basarili olan égrenciler subat ay!i igerisinde yari yil tatili siresince dizenlenen kis kampina davet edilirler.
Yaz ve kis kamplari genellikle Turkiye'nin turistik bdlgelerinde hem galismaya hem de dinlenmeye uygun
ortamlarda diizenlenmektedir. Kis kampindan sonraki tim faaliyetler deneysel galismalari da icerdigi icin
ODTU Fizik Bélumiinde yuritilmektedir. Kis kampina katilan égrenciler nisan ayi iceresinde Ankara'da 1
haftalik bir kampa daha katilirlar ve bu kamp sonunda yapilan sinav ile daha 6nce girdikleri sinavlar ve
kamplardaki performanslari da géz éniine alinarak 5 kisilik kesin ekip se¢imi yapilir. Artik Turkiye'yi o yilki
IPhO’da temsil edecek takim belirlenmistir. Bu 6grenciler mayis ve haziran aylarinda yapilan kamplarda
hazirliklarini tamamlamis olurlar ve temmuz ayinda iki lider esliginde olimpiyatlara katilirlar.

Ulusal ve Uluslararasi Fizik Olimpiyati ile ilgili tim ¢alismalar TUBITAK BAYG’a bagli olarak galisan
Fizik Olimpiyat Komitesi tarafindan yurittilmektedir. Bu komiteye farkl yillarda kamplarda Rafet Kamer, Prof.
Dr. Sinan Bilikmen, Prof. Dr. ibrahim Giinal, Prof. Dr. Mehmet Tomak, Prof. Dr. Ordal Demokan, Prof. Dr.
Cigdem Ergelebi, Dog. Dr. Akif Esendemir, Dog. Dr. Mustafa Ozbakan, Prof. Dr. Ali Tatli, Dog. Dr. Ciineyt
Can, Prof.Dr. Zafer Unver, Prof. Dr.Yurdahan Giiler, Prof. Dr. Davut Kdsker, Prof. Dr.Naif Tiiretken, Burak
Yedierler, Sadi Turgut, Altugu Ozpinici ders vererek katkida bulunmustur. Bu kurslarda yapilan sinavlarla
dgrenciler yarismanin stresine ve heyecanina alistiriimaktadir. Ulkemiz 1985'ten beri (1988 harig) IPhO’a
katilmaktadir. Son yillarda Glkemiz IPhO da gurur verici sonuglar almistir, Glkeler arasindaki gayri resmi
siralamada ilk on ulke arasina girmigtir.

Bu gelismelerin devamini saglamak basta degerli 6grencilerimize ve onlarin 6gretmenlerine
dismektedir. Bu 6zel egitimi gerceklestirmek konusunda ciddi sorunlar bulunmaktadir. Ulkemizde 14
milyondan fazla 6grenci ve 500 bin civarinda 6gretmen vardir. Milli Egitim Bakanhgdr'nin yapabilecedi ancak
bu dgdrencilere genel bir editim vermekle sinirlidir. Bu egitimin disina ¢ikmak icin 6gretmenlerin de bu 6zel
egitimden ge¢cmeleri gerekir. Bununla beraber bu ¢alismalari destekleyen, liderligini ve 6nderligini yapan ve
ulkemizin genel egitim dlzeyi artik¢a, egitimin kalitesi yukseldikge etkinliginin de artacagini umdugumuz
TUBITAK/BAYG grubuna ihtiyag vardir. Bu is birligi sonucu bu tip 6zel egitimden gegen ve bilimde (istiin
yeteneklere sahip olan 6grenciler hem ulusal hem de uluslararasi arenada rekabet etme ve yabanci
Ulkelerde tanistiklari 6drencilerle iletisim kurma firsati bulabileceklerdir. Ayrica, dgrenciler Universitelerdeki
bilim adamlariyla da temas kurarak, kendilerinin erken yasta temel bilimlere yonlendiriimesinde etkin rol
oynayabilecek insanlarla tanisabilirler.

Ulkemizde maalesef boyle 6zel bir calisma gok az sayida okulda yapilmaktadir. Bu konu heniiz yeni
oldugu icin gelenek yoktur ve bu oOgrencileri c¢alistiran Kkisiler, 0Ogdrencilerle beraber gelenekleri
olusturmaktadir. Ulkemizde bilim adaminin, doktorun, 6gretmenin sosyal statlisii yetisen gengler igin
yeterince cazip hale getirilmemistir. Ulkemizi uluslararasi bilim yarigsmalarinda en iyi sekilde temsil eden
dgrenciler, OSYS sinavlarindan muaf tutulmamakta ve bu sinavlar Uluslararasi Bilim Olimpiyatlari igin milli
takimlarin segilmesinde biyik bir engel olusturmaktadir. Ogrencilerin galismasi OSYS tipi sinav
hazirliklarindan ¢ok farkh oldugu igin, Gniversiteyi kazanmak distincesi baski yaratmaktadir. Bunun yani sira
dgretmenlerin neredeyse tiim galismalari OSYS konularina yogunlagmistir. Uzun yillar OSYS sinavlari, test
tipi sorularin hazirlanmasinda ¢ok iyi ve zengin gelenekler olusturmustur; her dersten ve her konudan test

Uretmek bir sanat haline gelmistir.
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Fakat olimpiyat tipi soru hazirlamak ve Uretmek ¢ok farkli bir olay olup bu konuda da iyi geleneklerin
olusturulmasi gerekmektedir. Bu kitabin amaci bu is birligini gelistirmek, bu geleneklerin olusumuna ve
ogrencilerin IPhO hazirliklarindaki eg@itimine katkida bulunmak, basarili ve yetenekli 6grencilere fizikte yeni
gelisen olaylar anlatmak, bu konularda onlari fikir sahibi yapmaktir. Fizikte kullanilan modelleri tanitmak,
metodoloji ve analizin prensiplerini vermek ve bilimsel diisiincenin temel kurallarini égretmektir. Ozellikle
rolativite, atom, cekirdek, yodun madde fizigi ve astrofizikte konularin gincelligi hem fizik modelleri
gelistirmek hem de ilgi cekmek igin son derece uygundur. Fizik¢i olmak isteyenler, strekli kuantum mekanik,
gorecelik teorisi ve uygulamasi, astrofizik, slUper akiskanhk ve slper iletkenlik gibi konulara ilgi
gOstermektedirler. Maalesef klasik fizik konulariyla baslayan egitim ¢ok kisa bir zamanda fikirlerden yoksun
bir matematiksel uygulamaya dénismektedir. Kitapta verilen drneklerle bdyle aksakliklari biraz da olsa
giderebilecedimize inanmaktayiz. Umariz bu tip drneklerle 6grencilerimiz, Universitede fizikte ileri calismalar
icin de kazanilmis olacaklardir.

Kitapta verilen drneklerin hicbir sekilde fizikteki tim fikirleri ve modelleri kapsadigi ve yansittigi
soylenemez. Fiziki olaylarin agiklanmasi genelde ¢ok yiksek matematik bilgisi gerektirmektedir. Bu kadar
yuksek seviyede matematik dnemli bir engel teskil etmektedir. Yine de fazla yiiksek matematik kullanmadan,
genel rolativite ve elementer tanecik teorisi de dahil olmak lzere, fizikteki hemen hemen bitliin konular uygun
bir sekilde modellenebilir. Ozellikle fizikte daha yaygin konularla ilgili matematiksel yéntemleri gelistirmek ve
uygulamak amaci ile kitaba bazi matematiksel ornekler konulmustur. Ayrica fiziksel sabitlerin sayisal
degerleri, kullanilan simgeler, farkli maddelerin bazi fiziksel buyukllklerinin sayisal degerleri de tablolar
halinde verilmigtir.

Kuglk ¢ocuklara bu diinyayi tanitmak igin her Glkenin ailelerinde masallar anlatilir. Bazen ¢ocuklar
yasca buyuk olmalarina ragmen hala masal dinlemeyi sever; ¢izgi filmleri kagirmaz ve hayal diinyasindan
cikmak istemezler. Herhangi bir bilimde karsimiza ¢ikan sorular da biraz masallara benzer. Masallarda
surekli iyilik ve koétulik arasinda mucadele anlatilir. Masallarda var olan renkler genelde sadece beyaz ve
siyahtir. Oysa hayatta ¢ok farkli davraniglar gérilebilir, gbzlenen renkler ¢cok sayida olabilir. Fizik sorulari da
kismen masallara benzemektedir. Fizik sorularinda surtiinmesiz dizlemler, agirliksiz gubuklar, kati cisimler,
ideal gazlar, 1sica yahtilmig sistemler, sonsuz akim telleri, homojen elektrik ve manyetik alanlar vs. gibi
dogada aslinda var olmayan durumlarla karsilagabiliyoruz. Daha dogrusu olaylari basitlestiriyoruz ve kolay
¢ozulebilir hale indirgiyoruz ve bu nedenle egitimin ilk agsamasinda verilen sorular masallara benzemektedir.
Masallarda olan dinya gergekte hicbir yerde yoktur. Fizik egditimine devam edenler, yavas yavas gercege
daha yakin sorularla kargilagsmaya basladiktan sonra, sorunun nasil sorulmasi gerektigini, soruyu dogru
algilamayi, soruyu ¢ézmeyi 6grenirler ve bir sorudan siyrilip yeni sorularin Uretiimesine gegerler. Kitapta yer
alan sorularin bir kismini baska kitaplarda ayni ya da benzer sekilde bulmak mimkundir. Bu agidan da fizik
sorulari masallara benzemektedir. Bazen masallar diinyanin her Ulkesinde ayni sekilde anlatiimaktadir.
Kitapta yer alan sorularin bir kismi ise uluslararasi yarismalarda ve bazi Ulkelerin ulusal yarismalarinda
sorulan sorulardir. Ama sorularin buyuk bir kisminin bagka kitaplarda bulunmasi mimkun degildir. Bu sorular
uzun yillardan beri ekibi hazirlamakta olan hocalarin ve bu egitime katilmis ¢ok degerli 6grencilerimizin
eseridir. Bu dgrenciler arasinda Ozgiir Oktel, Salih Adem, Fatih Yanik, Fatih Memis, Ahmet Yanik, Emre
Dagh, Emre Coskun, Barig Bayram, Ozgir Sahin, Gékge Ozyurt, Ayfer Ozgir aklimiza gelen ilk isimlerdir.
Kitabin ikinci baskisina Halim Nalbant, inang Kanik, Tuncay Erddl, Ayhan Diizgin, Onur Ozcan, Dindar
Yilmaz, M.Sedat Muftl, Barig Nakiboglu, Ahmet Uysal, Ahmet Tura, Serkan Cabi 6grencilerimiz de soru
verip katkida bulunmuslardir. Bu kitabin diger baskilarinda bu listeye baska égrencilerimizin de isimlerinin

eklenecegini umuyoruz.
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Ayrica 1996 yilindan itibaren Emre Dagl, Baris Bayram, Ozgiir Sahin, Ayfer Ozgiir, Gdkge Ozyurt,
inang Kanik, Onur Ozcan, Baris Nakiboglu, Serkan Cabi, Saban Mustafa Hus bizzat cok aktif bir sekilde
kamplarda ders verip; sinav sorusu hazirlanmasina, kitabin redaksiyonunda ve sorularin tartigsiimasina ¢ok
blylk katkida bulunmuslardir. Onlara sikranlarimizi sunuyoruz.

Bu kadar 6nemle 6grencilerimizin katkilarindan bahsetmemize onlarin olaganisti basarilari neden
olmustur. TUBITAK tarafindan diizenlenen ikinci asama sinavlarinda altin, giimiis ve bronz madalya alan
dgrencilerin orta 6gretim basari puanlarinin %25, %20, %15'i OSS puanlarina ek puan olarak eklenmektedir.
Uluslararasi yarismalarda Ulkemizi temsil eden 6grenciler ve bunlarin arasinda madalya kazananlara
TUBITAK tarafindan para 6diilii veriimekte ve bu égrencilere tniversite égrencisi olarak basarili olduklari
surece TUBITAK bursu verilmektedir.

Ayrica fizik ulusal takimina aday olan tim &grenciler istisnasiz ODTU, Bogazigi, Bilkent gibi
universiteleri kazanmakta ve %90’nin Gzerinde bir kismi su anda yurt diginda lisans Ustu egitimine devam
etmekte ya da ODTU ve Bilkent gibi (iniversitelerde asistan olarak calismaktadir. Ogrencilerin biyiik kismi
dzellikle ODTU’de cift anadal ya da yan dal programlarina katiimakta ve iki diploma ile mezun olmaktadir.
Bugin dinyada 6nde gelen tim Universiteler burs vermek icin not disinda ¢ok glgcli referanslar
aramaktadirlar. Bu referanslari da hi¢ kimse kolay vermez. Olimpiyat hazirliklarina katilan ve basarili olan
tim ogrenciler Glkemizin 6nde gelen Universitelerindeki en secgkin 6gretim Uyelerinden bdyle referanslar
alabilmekte ve ¢ok daha kolay yurt disina gidebilmektedir. Ulusal takimin olimpiyat hazirhk kurslarini
basariyla bitiren 6grencilerimiz ¢ok ciddi matematik ve fizik bilgisi ile donatilmaktadir. Bu bilgiler de onlara
O0grenim ve c¢alisma hayatlari siresince yardimci olmaktadir. Bu dégrencilerimiz Universiteyi kazanma
planlarinin disinda, Universitede ¢ift anadal ya da yan dal yapmayi, lisans Ustl egitimlerini yurt disindaki
Universitelerde devam ettirmeyi planlamaktadirlar. Degerli okuyucularimiza da bu yolu tavsiye ediyoruz.

Milli takim hazirlik kurslarinda ¢ok kaliteli ve uluslararasi dizeyde sorular Uretiimektedir. Bizim
arzumuz bu gelenedi surdurmektir. Her yeni baskida bunu gerceklestirmek icin ¢ok blylk c¢aba
harcamaktayiz. Eski baskida gdérdigumuiz hatalan duizeltmeye, eksiklikleri gidermeye gayret ettik. Cok
sayida deneme sinavi koyduk. Son yillarda yarismalara katilan llke sayisi 60 gegti ve bu tempo ile en
yakinda 70-80 olacaktir. Bu sevindirici gelisme kendisi ile birlikte birtakim zorluklar getirmektedir. Ev
sahipligini yapan Ulke hakem rolini daha iyi yapabilmek amaci ile her soru igin cevap kagitlari
hazirlamaktadir. Sorular ¢oézuldukten sonra bulunan cevaplar mutlaka bu cevap kagitlara gecirilmektedir.
Kural olarak sorularin ¢ézimleri tikenmez ile yapilmaktadir. Bu kurallara uyum saglamak amaci ile her
sinavdan sonra cevap kagidi koymayi uygun goérdik. Degerli 6grencilerimiz deneme sinavlari yaparken bu
cevap kagitlarindan faydalansin ve muhakkak ¢6zimu tikenmezle yapsinlar. Yine de bazi hatalar ve
eksiklikler kaginilmazdir. Bu hatalari ve eksiklikleri bize bildirenlere daha simdiden tesekkurl borg biliriz.

Ayrica bu kitaptaki 6ns6zin igeriginin olusmasinda Prof. Dr. Ali Demirsoy’la gesitli zamanlarda
yapilan sohbet ve tartismalarin ¢gok degerli katkilari bulundugunu 6zellikle belirtmek isteriz. Bu konularla ilgili
Ali Demirsoy tarafindan yazilan “Evrenin Cocuklari Yaratiigin Oykisi”, (1991, Meteksan) kitabini tavsiye

ediyoruz.
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17.08.1999 yilinda ¢ok aci bir deprem ile sarsildik. Kamuoyunun birlestigi bir nokta, hasarlarin ve
insan kaybinin ¢ok blyUk bir oranla insan hatalardan kaynaklandigi yénindedir. Bu durum bir kere daha
bizim toplumda insan eliyle yapilan binalarin kalitesiz yapildidini. Kalitenin artmasi egitimden gecer.
Yazdigimiz konularla ilgili daha kaliteli, daha verimli bir ¢alisma her fizik 6gretmeninden bekledigimiz bir
olaydir. Bunun igin basta MEB tarafindan égretmenlere TUBITAK énderliginde kurslarin diizenlemesi igin bir
galisma baslamasini, bu kurslarda da basarili olan égretmenlere liyakat sistemine dayali bir 6dullendirme
sistemi getirilmesi teklif ediyoruz. Bunun tersi 6rnekler o kadar fazla ki sistemin bu haline 6gretmen fazla ilgi
gbstermemektedir. Ogretmen ancak madden ve manen memnun edilirse bu calismalara katilabilir. Aksi
halde yapilan olimpiyat tipi hazirliklar su anda oldugu gibi sadece 3-4 kisi tarafindan ylritilmeye devam
eder ki bu bizim 500 000 6gretmen kadromuza hi¢ de yakismayan bir durumdur. MEB su anda bu konularla
ilgili tim yetkilerini TUBITAK kurumuna devretmis ve bir nevi bu isten siyriimistir. MEB egitime tabi

Ogrencileri bu egitim icin saglamakta ve tim goérev ve sorumluklari bununla sinirli olmamasi gerekir.
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2013 yihinda 20 yildan fazla siredir Fizik Olimpiyati egitimi ile ilgili gorev alan ve bu galigmalari
ylruten ekip tasviye edildi. 2014 yilindan gunimuze kadar goérev alan olimpiyat ekibi ilk olarak Birinci Asama
Sinavinda klasik ¢6zim yapma sartini kaldirdi ve Ikinci Asama deneysel sinavini iptal etti. Birinci Asama
Sinavi sadece fizikten de olsa klasik olarak degerlendiriliyordu. Sinavi klasik yapma ve degerlendirmede
amag, 6grencinin bilgi kullaniminin ¢ok net olarak gézlemleniyor olmasidir. Yeni ekip klasik okumay: iptal
etti. Ayrica ¢ok sayida eski yillarda sorulan sorular ve sadece bazi okullarda bulunan kaynaklardan sorular
soruldu. Ulkemizde fizik alaninda olimpiyatlara hazirlik yapan ve éncii rolii oynayan Bahgesehir Fen ve
Teknoloji Lisesi ile ENKA Fen ve Teknoloji Lisesi disinda iki ya da (¢ tane devlet fen lisesi disinda neredeyse
baska okul yoktur. Eskiden sorulan sorularin tekrar sorulmasi sinava giren ogrencilerin rekabet etme
motivasyonu da azaltmaktadir. Sadece belli okullardan égrencilerin milli takima girmesi rekabet duzeyini
disurdu. Buyuk dlgide bu is banko bizdedir diye bir imaj olustu. Deneylerin iptal edilmesi de ¢ok negatif bir
etki olusturdu. Uluslararasi Fizik Olimpiyatlarinda 30 puan teorik sorulardan, 20 puan deneysel sorulardan
sorulmaktadir.

Sonug olarak Ulkemiz ilkeler arasinda genellikle 7., 10., 12., 18., siralarda yer alirken bu yil (2025)
ancak 40. sirada yer almistir. Yukarida adi gegen 6zel okullar yilda en az 10-11 ay, haftada en az 15-25 saat
arasinda olimpiyat calismasi yapmakta ve milli takima girmek igin en az 2-4 yil arasinda ¢aba sarf etmektedir.
Bu kadar ¢ok gcalismada sonra neden bu kadar dusik basari geldigi dikkatle incelenmelidir.

Ayrica fizik olimpiyat egitiminin yayginlasmasi agisindan ¢ok yanlis strateji izlendi. Eylul egitim
kampina daha énce bu egitimi alan ve 6zellikle madalya alan 63rencilerin davet edilmesi ve katilmasi sadece
yetenekli fakat o bilgi dizeyde olmayan birgok 6gdrencinin egitim almasini engelledi. Yetenek bilgi ile
desteklenirse kendisini gosterebilir. Bizim ekip tarafindan aldigimiz kararlarda asla eylul kampina bir kere
gelen 6grenci ikinci kez davet edilmezdi. Eylil kampinda verilen egitim olimpiyat ¢alismasini tek bagina bile
yapmak i¢in gereken bir egitim surecidir. Bu baslangi¢ seviyeyi tekrar tekrar almanin higbir geregi yoktur.

Bilim ve teknoloji alanlarda yol almis Ulkelerde bu ilerlemeyi sagdlayacak bilim ve muihendislik
kadrosunu yetistirmek hayati dnem kazaniyor. Cin, Rusya, ABD, Glney Kore, Singapur gibi Ulkeler bu
konuda 6rnek olarak gosterilebilir. Bunun igin fizik olimpiyatlarina yénelik hazirlik kitaplarinin yayinlanmasi,
dgrencilere fiziksel kavramlari anlamalarina yardimci olacak ¢esitli egitim materyallerinin hazirlanmasi son
derece gerekli ve mecburidir. Ogrencilerin fizik olimpiyatlarina (bu diger bilim olimpiyatlari icin de gegerlidir)
katilimini tesvik etmek icin bdlgesel kamplar ve egitim programlari dizenlemelidir. Suratle gesitli ulusal ve
uluslararasi fizik yarismalari igin sorular hazirlanmasi tesvik edilmelidir. Bu faaliyetlerle hem égrencilerin bilgi
seviyesinin élglilmesi hem de fizik egitiminin kalitesinin artirilmasi hedeflenmelidir. Ogrencilerin akademik
kariyerlerine yén vermeleri ve bilimsel arastirmalara olan ilgilerini artirmalari igin destek verilmelidir. Bilimsel
yontemlerle donatilmis 6grenciler akademide, sanayide, savunma ile ilgili teknoloji gelismelerde gorev
alabilir.

Fizik 6gretmenlerine yonelik uzun sureli kurslar, dersler, seminerler ve laboratuvar destekleri
verilmelidir. Bu etkinliklerde o6gretmenlerin  6grendikleri egitim tekniklerini olimpiyat 6gdrencilerine
aktarmalarina yardimci olur. Birgok Ulkelerde fizik problemlerinin ¢6zim yéntemleri konusunda bir gelenek
olusmustur. Bizim tGlkemizde de ¢6zim yéntemleri Uzerinde de derinlemesine ¢alismalar yapilabilir. Yapilan
calismalar internet ortaminda paylagiimalidir. Onde gelen 6zel kolejlerde higbir sinav paylagimi yapiimadigi

dusunursek gelenek olugturma konusunda resmen ¢ol gibi bir ortam oldugu bir gergektir.
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Benim 6rnek aldigim Ulkelerde olimpiyat sinav sorulari ilan edilir ve kamuya aciktir. Bizim ekip 4
baski yapan Tibitak Ulusal Fizik Olimpiyat sorularinin tim asamalarini iceren kitaplar yazdi. Darisi yeni

ekibin basina diyorum.

Varyemezler iki tutku ile yasar. Birinci tutkulari mimkin oldukg¢a ¢ok servet sahibi olsunlar, ikincisi
ise bu serveti Oyle bir saklasinlar ki hic kimse bu servetten faydalanmasin. Bir 6gretmen ya da bir
akademisyen varyemez olamaz, kendi bilgisini comert bir sekilde paylasmalidir. Bilgi paylasildikga ¢cogalir.
Bu konuda akademik cevreler ¢cok ama ¢ok yetersizdir. Cin, Giiney Kore, Rusya, Singapur, ABD gibi
Ulkelerde bir akademisyen igin ulusal olimpiyat takimina ders vermek, sinav sorusu sormak bir onur ve prestij
meselesi iken bizim Ulkemizde akademisyenler bu gorevlerden kaginmaktadir. Ayrica fizik égretmenleri
veball gibi kamplarda istenilmiyor ve onlara goérev verilmiyor. Bir 6gretmen 9-10 ay Ogrencilere egitim
verebilir. Olimpiyat egitimi ise sadece iki tane kampla sinirhidir. Ogretmene sergilenen giivensizlik sadece
akademik kadronun yetersizliginden kaynaklaniyor. Bu akademik kadro bir 6gretmene karsi bile kendi
acizligini géstermekten bile gekiniyorsa gerisini varin siz diisinin. Olimpiyatlara 6grenci yetistirmek birilerin
baskalari Uzerinde Ustlnlik taslamasi meselesi degildir. Bu mesele sadece &6grencilerimizin daha iyi
yetistiriimesi ve bu toplum icin faydal isleri yapmalari igin yonlendirilmesi meselesidir. Bu ¢alisma alaninda
asla rekabetten kaginilmamalidir. En iyi kim varsa akademisyen ya da 6gretmen olduguna bakilmaksizin

fizik olimpiyat egitimine katilmalidir.



