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IV. ULUSAL ASTRONOMI VE ASTROFiZiK OLIMPIYATI BIRINCi ASAMA SINAVI-2025

1. Ekin v =5 m/s hizla dlz bir yolda koguyor. Denizin yanindan gectigi anda Deniz a ; =1,2 m/s? ivmeyle kosmaya

bagliyor. Deniz ivmesini v, = 6 m/s hiza ulasana kadar koruyor ve bundan sonra sabit hizla kosmaya devam ediyor.

Deniz, Ekine yetisene kadar kag metre kosmustur?

A) 15 B) 30 C) 50 D) 60 E) 75
N 2. Kesiti dik ikizkenar t¢gen seklindeki bir prizmanin soldaki egik dizlemin uzun-
g ~L lugu 3 m, statik strtiinme katsayisi 2f, sagdaki egik diizlemin uzunlugu 4 m, statik
surtinme katsayisi f, taban uzunlugu ise 5 m dir. Her ikisi de m kitlesine sahip
¢ ¢ iki blok, esnemeyen agirliksiz bir ip ile strtiinmesiz ve agirliksiz bir makara uze-

rinden birbirlerine baglanmistir.

Sistemin hareket etmemesi i¢in f en az kag olmalidir?

1 2 1

A) — B) = C) = D) — E) —

) ) )3 ) 3 ) 15
N ~L 3. Kutlesi m=4 kg ve uzunlugu ¢=50 cm ince homojen gubuk O ucundan

F
o g / gecen ve sayfa diizlemine dik eksen etrafinda serbestge donebilmekte-
e m 9; dir. Cubugdun diger ucuna sekildeki gibi cubugun ekseni 6=30° lik agi ile
, yapan F kuvveti uygulanmaktadir.

Cubuk yatay konumundan gecgerken gcubugun anlik agisal ivmesi a=10 rad/s olduguna gore uygulanan kuvvetin
biiylikligi kag N dur?

A) % B) % C) 40 D) 45 E) 80

4. Sabit bir eksen etrafinda serbestge donebilen ve bu eksene goére eylemsizlik momenti J olan bir cisim ilk basta
durgundur. Daha sonra bu cismin lizerine sabit t torku uygulanarak cisim harekete gegirilir.

Cisim 4 tam turunu tamamladigi anda cismin agisal hizi nedir?

A)4fﬂ B)zfﬂ C)zf@ D) |2 E) J&°
J J J J 2J

5. Gunes sisteminde parabolik yoriinge Uzerinde hareket eden bir asteroidin Giinese en yakin oldugu noktada (gUnberi
ya da perihelion) hizi v dir.

Asteroidin Giinese uzakligi, perihelion uzakhginin iki katina oldugunda hizi kag v dir?

A2 ) o) \2 mg ag

6. Glinesin kiitlesi Ayin kiitlesinin yaklasik 3.10 7 kati, Diinyaya olan uzakhgi ise Ayin Diinyaya olan uzakliginin yaklasik
olarak 400 katidir.

Buna gore Ayin Diinyaya uyguladigi gelgit kuvveti Giinesin Diinyaya uyguladiginin yaklasik olarak ka¢ katidir?

A) 0,7 B) 1,4 C)21 D) 3,6 E)5,2
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7. Bir i¢c gezegenin kavusum dénemi onun Diinya-lc Gezegen-Giines dizilimine ardigik iki kez gelisi arasindaki siire
olarak tanimlanir. Yoriinge dénemi ise gezegenin Dinyanin konumundan bagimsiz olarak, ydriingesi Uzerinde herhangi
bir noktadan ardisik iki gegisi arasindaki sureye verilen isimdir.

Bu tanimlardan hareketle ve Merkiiriin yériinge donemi 88 giin, Diinyanin 365,25 giin olduguna gore Merkiiriin
kavusum dénemi yaklagik olarak ka¢ giindiir?

A) 71 B) 88 C) 116 D) 142 E) 332
8. Glinese Dunyadan daha uzak olan gezegenler dis gezegenler olarak bilinr.

(Satiirn gibi) bir gezegenin gozlenebilmesi i¢in en ideal konumu asagidaki segeneklerden hangisinde dogru
olarak verilmistir?

A) En biyik dogu uzaniminda

B) Kargl konumda

C) Dis kavusumda

D) Gezegenin enberi gegisinde

E) Yer'in endte gecisinde

9. Gezegenler eliptik yoriingeler Gizerinde hareket etmektedir. Elipsin odak noktalardan birisinde Guines bulunur.
Gezegenler eliptik yoriinge lizerinde en biiyiik hizla hangi konumdayken hareket ederler?

A) Yoriingelerinin enberi noktasinda.

B) Yériingelerinin endte noktasinda.

C) Yoriingelerinin enberisiyle endtesinin tam ortasindayken.

D) Yoriungeleri Gzerinde enberiye endteden daha yakin olduklarinda.

E) Higbiri ¢linkii gezegenler sabit hizla hareket ederler.

10. Neptunin uydusu Tritonun Neptiine olan uzakligi, Ayin Diinyaya olan uzakhginin yaklasik %901 kadardr.

Triton, Neptiin gevresindeki yoriingesini yaklasik 6 giinde tamamladigina gore, Neptiiniin kiitlesi Diinyanin
kiitlesinin yaklasik olarak kag¢ katidir? (Ayin Dinyanin etrafindaki dolanim periyodu yaklasik olarak 27 ginddr.
Yorungeler gembersel kabul edilip uydu kitleleri ihmal edilebilir.)

A) 15 B) 18 C) 22 D) 28 E) 31

11. Dalga boyu A=300 nm olan bir foton egik enerjisi £, =2 eV olan metal (izerine dlismektedir.

o
Buna gore sokiilen fotoelektronlarin maksimum hizi yaklagik olarak kag km/s dir? (2rn7c=12400 eV. A, elektron

yikii e=1,6.10 7'° C, elektronun kiitlesi m=9,1.10 ~'kg olarak veriliyor.)
A) 6000 B) 9000 C) 12000 D) 15000 E) 18000

12. Yildizlarin enerji Uretimi kitleleriyle dogru orantilidir (£ ~M). Bir yildizin 1sima guci ise birim zamanda ylizeyinden

her dalga boyunda yaydigi toplam enerjiye L :% oranidir. Diger taraftan anakol yildizlarinin 1gima giictnun kutlelerinin
3,5 kuvvetiyle L ~M *® orantilidir. Giinesin anakol mriiniin 12 milyar yil oldugu bilinmektedir.
Buna gore kitlesi Giinesin kitlesinin dort kati olan bir yildizin anakol émrii kag milyon yildir?

A) 125 B) 225 C) 250 D) 375 E) 400
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13. Asagida G,, G,, G,, G, galaksilerin optik bélgede alinmis tayflari veriimektedir.
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Buna gore dort galaksi yakindan uzaga dogru nasil siralanir? (Grafiklerin yatay ekseninde Angstrom cinsinden dalga
boyu, dikey ekseninde mutlak birimde aki verilmektedir.)

A)G,-G, -G, -G,
B)G, -G, -G, -G,
C)G,-G3-G, -G,
D)G, -G, -G, -G,
E)G, -G, -G, -G,

14. Bohr atom modeline goére, hidrojen atomundaki elektron yalnizca belirli yarigaplara sahip ydrungelerde bulunur. Bu
yarigaplar n bag kuantum sayisi olmak lizere r  ile gésterilir. Elektronun n. ve (n-1). y6riingeleri arasindaki mesafe géyle

tanimlanir:
Ar n =r n -r n-1

Blyuk n degerleri igin (n>>1) bu farkin yaklagik degeri Ar . ile gbsterilsin. Bu yaklagik degerin bagil hatasi ise géyle

nyal
verilir:
Aryak —Ar,
Arn

Bagil hata %5’ten kiiglik olacak sekilde n nin alabilecegi en kiiciik deger kagtir?

A)5 B) 9 C) 10 D) 11 E) 12

15. Kutlesi 1 kg olan metal blok 900 K sicakligindadir. Bu metal blok 27 °C sicakliktaki isica izole edilmis bir depoya
birakilir ve sonunda depo ile metal blok isisal dengeye ulagir.

Bu siire¢ sonunda depo-blok sisteminin entropi degisimi J/K biriminde yaklasik olarak nedir? (Metalin 6z isisi
¢=0,8 J/g.°C, In3~1,1 olarak veriliyor.)

A)-72 B) -720 C) 880 D) 720 E) 72
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16. Bir uydu, yeryliziinden 500 km yiiksekte yériingede bulunmaktadir. Uzerindeki teleskopla, 600 nanometre dalga
boyunda gbzlem yapacak ve yerdeki 1 m boyutundaki cisimleri gorebilecek sekilde tasarlanmistir. Bu teleskobun odak
oran! ise f/8 dir.

Bu teleskobun odak uzakligi yaklasik olarak kag metredir?
A) 2 B) 2,5 c)3 D) 3,5 E) 4

17. Klasik fizige gbére Hidrojen atomunda elektron, ¢cekirdek etrafinda yarigapi r olan gembersel bir yoriingede dolanir.
ivmeli hareketinden dolayi da siirekli elektromanyetik enerji yayar ve bir siire sonra tiim enerjisini kaybederek gekirdege
diser. Elektronun birim zamanda yaydid! enerji ya da glig (P) ve klasik elektron yarigapi (r . ) soyle verilir:

2

e?a? e
P= 7 0e= >
6me,C 4mg,mc

Burada m elektronun kutlesi, e elektronun yiku, a elektronun merkezcil ivmesidir.
Elektronun diigme siiresi c, r ve r, cinsinden orani nedir?

4 2 2 2

r r r r
— C) — D) — E)
cr, cr, cr, cr

r‘3

A
) cr,?

B)

18. Marsin Diinya’ya uzakhigi 8.107 km ve capi 6800 km dir. Diinyadan Marsi gézlemlemek icin kullanilan teleskobun

odak uzakli§i f=10 m ve teleskoba takilan CCD iizerindeki bir piksel boyutu p=15.10 > mm dir. CCD {izerindeki her bir
pikselin gékyliziinde yay saniyesi cinsinden kapladigi alana “Piksel Olgegi” denir:
206265p

f

Piksel Olgegi=
Mars gezegeni CCD lizerinde yaklasik ka¢ piksel yer kaplar?
A) 20 B) 30 C) 40 D) 50 E) 60

19. Ayildizinin yiizey sicakhigi T , =5000 K ve B yildizinin sicakligi ise T , =10000 K dir. Her iki yildizin da kara cisim 1sI-
masi yapmaktadir.

Buna gore A yildizinin maksimum isima yaptigi dalga boyundaki bir fotonun momentumunun B yildizinin
maksimum isima yaptigi dalga boyundaki fotonun momentumuna orani Pa nedir?
Ps

A8 B) 4 C)2 D)1 E)%

20. Bir 6tegezegen sisteminde yildizin kara cisim tayfindaki enerji dagiiminin maksimum dalga boyu A =580 nm ve
sistemin bizden uzakligi 1 kpc tir.

Sistemin goruniir parlakligi m=16,08 kadir ise yildizin yarigapi Giinesin yarigapinin yaklasik olarak kag katidir?
(n=3,14, Giinesin 1s1ma giicii L;=3,828.10%° W, Wien sabiti b=2,9.10 ® m.K, Stefan-Boltzmann sabiti =5,67.10

W/m?2K* olarak veriliyor.)

|
W
|

Nk B) 2 o) D) >



21. Yildiz kimelerin ktleleri GlnesinM , (M , =2.10 %0 kg) kiitlesi cinsinden verilmektedir. Béyle bir yildiz kiimesi bizim
galaksinin de yer aldi§i Yerel galaksi grubudur. Bu grupta bulunan Samanyolu galaksinin kiitlesi 1,9.10 > M o » Andro-
meda galaksinin kitlesi 1,2.10"M _ , M33 galaksinin ktlesi 7.10 ™M _ , LMC galaksinin ktlesi 2,3.10"°°M _ ve SMC
galaksinin kiitlesi 7.10° M o dir. Yerel galaksi grubunun gapi yaklasik olarak 2 Mpc tir. Evrenin kritik 6zktlesi;

_3H®
8my

Pe

olarak verilmektedir: Burada # =70 km/s.Mpc Hubble sabiti, y=6,67.10 ' m3/kg.s? ise evrensel ¢ekim sabitidir.

Buna gore Yerel Galaksi Grubunun 6zkutlesi evrenin kritik ozkiitlesinin yaklasik olarak kag¢ katidir? (Isik hizi
¢=3.10° km/s olarak veriliyor.)

A) 45 B) 25 C)6 D) 9 E) 11
22. Parlakliklari orani 100 olan iki yildizin arasinda 5 kadir fark vardir.

Bize en yakin ve giplak gozle goriilebilen ve mutlak parlakhgi 6 kadir en soniik yildizlardan 100 kat soniik bir
yildiz olan Proxima yildizin mutlak parlakhgi ka¢ kadirdir?

A1 B)5 C)7 D) 11 E) 13

23. Goriundr parlakligr goézlemciye gore farkl uzakliklarda ayni olabilir ya da farkli uzakliklardaki gékcisimlerin gérintr
parlakliklari esit olabilir. Bundan dolayi tim gdkcisimleirn ayni mesafede bulundukklari mesafelerden goézlenen goérinir
parlaklar birbirinden objektif olarak ayirt edilebilir. Mutlak parlaklik tim yildizlar Dinyadan 10 pc uzaklikta bulunduklari
varsayllmaktadir. Bir yildizin ylizey sicakhgi Gunesin sicakhginin iki kati ve yaricapi Gunesin yarigapinin Ugte birisi
kadardir.

Bu yildizin mutlak parlakligi Giinesin mutlak parlakhgi ile kiyasla nedir?

A) Yildiz, Glines’ten yaklasik 1.19 kadir daha soniik gozukdir.

B) Yildiz, Glines’ten yaklasik 0.62 kadir daha parlak gézukur.

C) Yildiz, Glineg’'ten yaklasik 0.62 kadir daha sonik gézikdr.

D) Yildiz, Gunes’ten yaklasik 1.19 kadir daha parlak gézukur.

E) Yildiz, Glnes ile ayni parlaklikta gozikar.

24. 20 AB uzaklikta bulunan bir asteroit, gokyiziindeki yériinge hareketi sirasinda gorinir parlakligr 12 kadir olan bir
yildizin tam énunden gegmistir. Yapilan gézlemler sonucunda asteroidin bulundugu uzakhkta yildizin géreli gapi 20 km

olarak hesaplanmistir.

Yildizin mutlak parlakhgi 14 kadir olduguna gore yildizin gergek yarigapi Giines yarigapi biriminden yaklagik
olarak nedir? (Giinesin yaricapi 696000 km, 1 AB=150.10° km olarak veriliyor.)

A)0,3 B) 0,6 C)11 D) 1,7 E)2

25.Y, veY, ikiyildizin isima gigleri egittir. Y, yildizin olusturdugu aydinlanma, Y , yildizin olusturdugu aydinlanmanin
dértte biridir.

Y, yildizinin Diinyaya uzakhgi 100 parsek ise Y , yildizinin Diinyaya olan uzakligi kag parsektir?

A) 10 B) 25 C) 50 D) 200 E) 400

©)
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IV. ULUSAL ASTRONOMI VE ASTROFiziK OLIMPIYATI BIiRINCi ASAMA SINAVI CEVAPLARI-2025
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IV. ULUSAL ASTRONOMI VE ASTROFiziK OLIMPIYATI BIRINCi ASAMA SINAVI ¢OZUMLERI-2025

1. Denizin v hizina ulagsma siresi;

t1:V7D:£:55
a, 12

olur. Bundan sonra Deniz ve Ekin ayni hizaya gelene kadar gegen siire t, olsun. Bu durumda;
Ve (t1+t2):v%t1+th2

yazabiliriz. Buradan;
5(5+t2):6?5 +6t,;t,=10s

aranan yol;
x=5(5+10)=75m
olarak bulunur.

2. Denge durumunda;
mgsin53°-2fmgco53°-mgsin37°-fmgcos37°=0
yazabiliriz. Buradan;
2.0,8-2f.0,6-0,6-0,8f=0; 1=2f; sz,lz%

olarak bulunur.

3. Cubuk yatay konumundan gecerken;
Jo= Fsin30°.£-mg.g

yazabiliriz. Buradan;
p2 i ) )
m/<a. :ﬂ_ mg/ = 2mla +mg= 2.4.0,5.10 +4.10:@+40:@
3 2 2 3 3 3 3

olarak bulunur.

4. Cismin agisal ivmesi igin;
=Ja
torkun yapti@i is igin;
2
o= J% ; 0=4.2n

yazabiliriz. Buradan;

(0:4E
\'J

olarak bulunur. Diger yontem ile agisal ivme;
T
o=—

J
zamansiz formuliinden;

0=2a¢ = f2.5.4.2n =4 j%

ayni sonug c¢ikar.
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5. Parabolik yériinge tzerinde hareket eden bir cismin sonsuzdaki hizi ve enerjisi de sifir olmalidir. Bu durumda;
mv,’>  yMm
2 o

0=

yazabiliriz. Burada r, asteroidin Gunese en yakin olan uzakliktir. Asteroidin glinese en yakin noktadaki hizi;

olur. Asteroidin Glinese uzaklgi, perihelion uzakhginin iki katina oldugunda enerji korunumu yasasi igin;
mv,’ _yMm

2 21,
yazabiliriz. Buradan aranan hiz;

W _ 1 [23M _vp2

0=

olarak bulunur.

6. Gel-git kuvveti R yarigapl Dinyanin ylzeyi ile merkezi arasindaki farki olarak degerlendirelebilir. Bu kuvvet;

Fo MM yMm _yMm yMm  yMm  yMm  yMm me( 2Rj_2meR
= - = - A L L
;

2 2 2 >0~ 2 ~T 2 2
r (r+R ) r rz{l{Rj } r r2(1+$j r r r
r

olur. Aranan oran;

2yM, MR
oy _Mylio_1400° o onn sy
2MgmR M3, 32071 ’
3o

olarak bulunur.

7. ki gezegen arasindaki uzakliginin minimum olma siiresi;
T 2r . 2n_ 2n _ TyT, _ 365,26.87,97
o o,-o, 2rt 2 T,-T, 36526-87,97

TV TD

=115,8784 giin~116 glin

olarak bulunur.
8. Dlinya Gines ile Satlirn arasinda karsi konumda bulunursa gézlem yapma kosullari en iyidir.
9. Enberi ya da perihelion noktasinda

10. Bir cismin kutlesi;

2 2.2 2.3 2.3
Mm M 2nr 4nr
mv =y2 ;VZ:Y—;T:i;TZ:%;: T ;M=4n£
r r r \Y v Y™M YT
ile verilir. Neptlin gezegenin kutlesi;
An’r?

2 3T 2 3 2
My _ YT21 =l 3—23 = 0'92'237 =14,76225~15
M, 4n%r° TS 621

YTzz

olarak bulunur.



11. Fotonun enerijisi;
2nhc 12400
E= "T = 3000 =4,1333 eV=4,1333.1,6.10 7'° =6,6133.10 '° J
soOkilen fotoelektronun kinetik enerijisi;
E=t +E; £ =4,133-2=2,133 eV
sokdlen fotoelektronun hizi;
2 -19
E=T v ,/Zik = % =1,2.10° m/s=12000 km/s
m ,1.10”
olarak bulunur.

12. Yildizin yagam slresi;

TR
olarak degerlendirilir. Buradan aranan sure;
-2,5
aM ' 108
tiz( s) =472,5:2_5;tY=t76_1200010 ~375.10° yil

te  Mg2® 32 32

olarak bulunur.

13. Hubble yasasi,

v=Hr
olarak verilir. Bir galaksi ne kadar uzakta ise ayni dalga boyunun kirmiziya kaymasi o kadar buyik olur. Verilen grafik-
lerden G-1 galaksinin kirmiziya kaymasi en buyuk, G-4 galaksinin kirmiziya kaymasi en kuguk oluyor.
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14. Bohr atom modeline yériinge yarigaplari;
r,=a,n?
ile verilir. Burada a, hidrojen atomundaki birinci yoriingenin Bohr yarigapidir. Bu durumda;

AT o =Ty T =8N Z-a,(n-1)*=(2n-1)a,~2na,

verilen orandan;

Ar, —Ar  2nag—(2n-1)a, 1 005 2n= ]

= = +1=21; n=10,5~11
Ar, (2n—1)a0 2n—1 0,05

olarak bulunur. n tam say1 olmalidir.

15. Cismin entropi degisimi;

300
ax = | %‘” =mc.In T = -mc.In3= -1.800.1,1= -880 J/K

900
900
deponun entropi degisimi;

_ mcAT _ 1.800(900—-300)
S 300
toplam entropi degisimi;

AX, =AX  +AX  =1600-880=720 J/K
olarak bulunur.

=1600 J/K

AX

16. Teleskobun ¢6zme giciinden teleskobun ¢api;
LL122h _d o 1220 1,22.600.107°.500.10°

0 ; =0,366 m
D ( d 1
teleskobun odak/gap oranindan teleskobun odak uzakhgi;
f
8= f =8D=8.0,366=2,928 m~3 m
D
olarak bulunur.
17. Hidrojen atomu igin;
mv? &2 v g2
r 4n80r2 T r 4r:somr2
enerji korunumu yasasi igin;
2 2 2
mv e e
E=FE +E =—- =-
S ) Aneyr  Bmer
yazabiliriz. Elektronun diigeme siiresi;
t= E
P
olarak degerlendirilir. Buradan;
e2
_ 8mgyr _ 3c® _ 3c? _ 3r® 3t
e?a®  4da* 2 ) 2 ) dor? ocor?
3 4ri ——— 4dc| ———
6me,C 4Tcsomr2 47I80m02

olarak bulunur.
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18. Mars gezegenin g6zlem agisi;
0= D _ 6800

, 180

¢ 8.10 n
olusan géruntinun boyu;
(~f6=10.850.10 7 =850.10 ® m

piksel sayisi;
i -6
Lo 88010° o a0
p 15.10°10°
ya da
-3
Piksel Olgegi= 22026515107 4 559
10000
piksel dlgedi _ 17.5 _ge sa6.60
0 0,309

olarak bulunur. Yani ayni sonug ¢ikar.

19. Sicaklik ile dalga boyu arasindaki iliski Wien yasasi;

)

A T
fotonun momentumu;
_2nh _2mhT

P T
ile verilir. Buradan;

py, T, 5000 1
ps T, 10000 2
olarak bulunur.

=850.10 7 rad=971,42857.10 7 .— .3600”=17,5"
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20. Sicaklik ile dalga boyu arasindaki iliski Wien yasasi igin;
=0
A
bir yildizin 1gima guct igin;
L=4nR2cT*
yildizin mutlak parlakigi ve isima gici igin;

M= -2,5log

47.10°
yildizin géranur parlakligi ve mutlak parlaklidr igin;
m - M= -5+5logr
yazabiliriz. Buradan 6tegezegen sistemin yildizin sicakligr;
_29.10°
580.10°°
mutlak parlaklidr;
16,08- M, = -5+5log1000= -5+5.3=10; M, =6,08 kadir
Gilnesin sicakligr;

y =5000 K

S 3,828.10%°

6"\ amoR 2
\f noRg \j4.3,14.5,67.10’8.(696.103.103)

5 =5770 K

olur. Aranan sicaklik;

4nR *.cT,* 27 4
M- M, = -2500g & = 2.5l0g 8 0= 5 g10gReTe = giogRe 10109 Te
L, 47R,“.cT, R,‘T, Ry T,
yazabiliriz. Buradan;
4,83-6,08= -5log Re -10log S770 _ -5log Rs 10.0,0622= -5log Rs 0,622
Ry 5000 Ry v
5log Re —0,628; log Re —0,1256; R 6=Ry.10%1%%=1335365,; R = Re - 096000 _g51505 km
Ry Ry 1335365 1335365
3R
R,~—¢
Y4

olarak bulunur.

21. Birigik yili;
1151k y11I=365.24.3600.300000.1000=9,4608.10 '° m
bir parsek
1 pc=3,26.1 151k yi=30,84.10 " m
bir megaparsek
1 Mpc=1000000 pc=30,84.10%' m
olur. Evrenin kritik 6zkutlesi;
70.1000 Y
b = 3H* _ (30,84.10”
° 8ny 8.3,14.6,67.10"
Yerel galaksi grubun kitlesi;
M e =1,9.10” M _ 1,210 M _ +7.10"°M _ +2,3.10"°M | +7.10° M=

yerel

=9,22.10 %" kg/m?

— 9 9 9 9 9 — 9
=1900.10° M, +1200.10° M _ +70.10° M _ +2310° M _ +710° M _ =3200.10° M

Yerel galaksi grubun 6zkitlesi;

M 9 30
D yore =200 = S20002107 55 55910 27 kgim? ~6p,
4n(D 4,314( 2.30,84.10%"
312 3 2

olarak bulunur.
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22. Bir yildizin 1sima giicu igin;
L=4nR?cT*
yildizin mutlak parlakldi ve isima guci igin;
M= -25log ——
94107
yazabiliriz. yildizin Tanim olarak bir yildizin mutlak parlaklgi;
L
M= -25log ——
9 4r10?
olarak verilir. Mutlak parlaklik tiim yildizlar Diinyadan 10 pc uzaklikta bulunduklari varsayilmaktadir. iki yildizin mutlak
parlakliklari ile Isima siddetleri arasindaki iligki;

L L L
- =-2,5lo +2,5l0 =-2,5log +
M-y 9 4r10? 9 4r10? 9 L

olur. Buradan;
1 .
M, -6=-2,5log Too =-2,5.(-2)=5; M, =6+5=11 kadir

olarak bulunur.

23. Bir yildizin isima giicu igin;
L=4nR?cT*
yildizin mutlak parlaklgi ve isima gucu igin;
L
M=-2,5log ——
94107
yazabiliriz. Yildizin ve Giinesim mutlak parlakliklari igin;
47R 26T
-M, =-25lo L -25log—9 &
Mo - My g L, 9 47R,%.cT,*

yazabiliriz. Buradan;
RAT! 9
M, = M, +2,5log 927 =M, +2,5log 6 =M, -2,5.024987747= M, -0,62469

(%] ey’

olarak bulunur. Yildiz Glinesten yaklasik 0,62 kadir daha parlak gézukuir.

24. Birgik yili;
1151k yi11=365.24.3600.300000.1000=9,4608.10 ' m=9,4608.10 "> km
olur. Gortnur ve mutlak parlakhgi arasindaki iligki;
m - M= -5+5logr
ile verilir. Buradan yildiza olan uzaklik;
12-14= -5+5logr; logr=0,6; r=10 ®® =3,981 pc=12,978 i1k yili
yildizin yarigapi
10 5= Ry 7> =4090274 km= 409207 =0,588~0,6
20.150.10° 12,978.9,4608.10 696000
olarak bulunur.

25. Bir yildizin 1sima giicii L, yildiza olan uzaklik r olsun. Bu durumda yildizin olugturdugu aydinlanma;

L
" 4nr?
ile verilir. Verilen orandan;
E L L L, 100

E,=—2%, — =——_;r,=2=="—=50pc
4 Aw? 44wt 20 2 P

olarak bulunur.



