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XXXIIl. ULUSAL FiziK OLIMPIYATI BIRINCi ASAMA SINAVI-2025

1. A cismi H yuksekliginden serbest birakiimaktadir. A cismi birakildiktan t sire sonra ise bir B cismi, A cisminin dismesi
beklenen noktadan dikey yukariya dogru v, hiziyla firlatiimaktadir. A ve B cisminin havada garpistiklari andaki hizlar

sirastyla 2v, ve O dir.
Buna gore H nedir?

3v,’ B) 2v,? o) 5v,° D) 3v,’ B) 7v,2

A)
29 g 29 g 29

2. Egim acisi 6=30° olan bir egik dizlemin tepe noktasindan bir cisim egik dizleme dik olarak firlatiliyor. Cisim hem

yercekimi etkisi hem de egik dizlemin egik yuzeyi boyunca yukari dodru esen ve cisimlere % blyuklugunde bir ivme

uygulayan bir riizgarin etkisiyle hareket etmektedir. Cisim atildiktan sonra tam olarak egik diizlemin en alt noktasina
carpmaktadir.

Buna goére cismin yere garptigi andaki hizinin biiyiikliigii ilk hiz biyukligiinin kag¢ katidir?

A) g B) g C)\/Z D)\/g E)3

3. Bir tankin namlusu yatayla 6=60° a¢I yapacak sekildedir. Tankin
namlusundan gikan mermilerin hizi v ;=300 m/s dir. Tank raylar
Uzerinde hareket eden ¢ok biyuk kditleli vagon Gzerinde bulun-
maktadir. Top mermisinin menzilini artirmak igin vagon u=30 m/s
hizi ile hareket ettiriliyor.

Buna gore vagon hareket ederken atilan merminin menzili,
vagon durgun iken atilan merminin menziline goére yaklasik
olarak yiizde kag artmigtir? (Vagonun geri tepmesi ihmal edili-

yor.)

A) 15 B) 20 C) 25 D) 30 E) 35

4. Kutlesi m olan bir asansor, h yuksekliginde hareketsiz dururken halati kopuyor. Acil fren mekanizmasi ise t sirelik bir

gecikmeden sonra devreye girmekte ve devrede oldugu sire boyunca asansére % degerinde surtinme kuvveti
uygulamaktadir.

Buna gdre asansdriin yere carpmamasi i¢in gecikme suresi t nin maksimum degeri ne olmalidir?

’ “ 5. Kitleleri m, m ve 2m (g cisim ile kitleleri ihmal edilen ikisi hareketli ve birisi hareketsiz
- J« olan sistem gekildeki gibidir.
g

Sistem serbest birakildiginda 2m kiitleli cismin ivmesinin biiylikligii kag g dir?

2 3 4 4 2
A) — B) — C) — D) - E) -
) 5 )5 ) 5 ) 5 )

2m m
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6. DUsey konumunda bulunan bir gubug@a birbirinden ¢ uzaklikta bagh iki ipin diger

uclar m kutleli noktasal bir cisme baglidir. Cubuk kendi ekseni etrafinda belirli ®
acisal hiziyla dénduaruldiginde sekilde goruldugu gibi alt ip yatay konuma gelip
diger ip ile yatayla 6=37° lik a¢i yapmaktadir. Sistem bu sekilde dénerek dengede
kalmaktayken iki ip gerilmesi de birbirine esittir.

Buna gore o agisal hizi nedir?

10g

A) 2
)3[

m

7. Ay ylzeyindeki kraterler, ylzeye carpan meteorlar sebebiyle olusmaktadir. Bu kraterlerin boyutuna dair yapilan
arastirmalar, krater gapinin yaklasik olarak asagidaki kriterlere bagl oldugunu géstermektedir.

D=kE?pP°g°
Burada D ifadesi kraterin ¢capini, T ifadesi meteorun garpma anindaki kinetik enerjisini, p ifadesi meteorun ¢arptigi nok-
tadaki ayin 6zkutlesi ve g ayin ylzeyindeki gekim ivmesini temsil etmektedir. k ise birimsiz bir sabittir. Bu soruda
katsayinin sayisal deg@eri 1 olarak alinabilir.

Bu durumda kraterin ¢apinin formiilii agagidakilerden hangisidir?

w2

gl

g t \p Pg
20 8. Toplam uzunlugu 3/ ve kitlesi m olan bir zincir serbest

uzunlugu ihmal edibilecek ve yay sabiti k=2$ olan yay

sekildeki gibi baghdir. Zincirin 2/ uzunlugundaki kismi yatay

surtiinmesiz masa Uzerinde tutulmaktadir. Zincir serbest bira-
kiliyor.

Zincirin serbest ucu x kadar daha asagiya indiginde
zincirin hizi ne kadar olur?

B fgx(Z[—Sx) c ’gx(36—2x) 5 /gx(Z[—Sx) £ /gx(S[—Sx)
) 3¢ ) 3¢ ) 3¢ ) 3¢

9. Yagmurlu bir havada diisen yagmur damlalari yere gore disey dogrultuda u sabit bir hizla dlismekte olup yagmurun
birim hacimdeki kitlesi p dur. Bu havada yatay olarak sabit v hiziyla hareket eden bir otomobilin 6n cami disey konu-

mundadir.

Buna gore yagan yagmurun cama uyguladigi ortalama basing nedir? (Cam ile yagmur damlalarin arasinda esnek
olmayan carpisma gergeklesiyor.)

2
n PV
u

2
B) P C) pvu D) pu 2 E) pv2
v

10. 2m kditleli sekildeki gibi diisey konumunda birbirine paralel olan iki agihgi

2m
EJ, ihmal edilen uzunluklari ¢ olan iki gubuk baglidir. Bu iki gubuk 2m kutleli cisimin
etrafinda serbestce donebilmektedir. Cubuklarin diger uglarina ise surtiinmesiz
ce yatay duzlem Uzerinde bulunan m kutleli 6zdes iki cisim baglidir. Bu durumda
2m katleli cismin enerijisi T dir. Sistem serbest birakiliyor.
moo m

A) sinf+cos 20

CGubuklar yatayla 0 agisi yaptiklarinda 2m kiitleli cismin enerjisi kag £ dir?

B) sin2 6+cos6 C) cosb+cos 20 D) sin30+cos 26 E) sin26+cos®0



11. m katleli 10 tane dikdértgen seklinde olan

N
blok aralaringa ¢ mesafe olacak sekide sur-

tiinmesiz yatay diizlem iizerine sekildeki gibi dogrusal olacak sekilde yerlestirilmistir. ilk kiitleye v hizi veriliyor ve sirayla
tim kutlelerle garpismalar gergeklesiyor. Carpismalarin hepsi tam inelastik olup cisimler birbirine yapisarak ilerlemekte-
dir.

ilk cisme hiz verildikten ne kadar siire sonra 10.cisim harekete geger?

py 15 5y 25! o) 45t oy 55 g 75
Vv Vv Vv \Y \Y

£y

12. Diinya ylzeyinde bir insan ortalama 1 m yUk-
N sege ziplayabilir.

Bu insan ayni enerjiyle, 6zkiitlesi Diinyanin ya-

P risi, yarigapi da Diinyanin iki kati olan kiiresel

' bir gezegende ziplasaydi ortalama kag m yiik-

. / sege cikabilirdi? (Dinyanin ortalamam o6zkdtlesi
R p, Dlnyanin yarigapi R olarak veriliyor.)

A) 0,5 B)1 C)2 D) 4 E)8

13. Uzak bir galakside yer alan A ve B isimli kiiresel iki gezegenin kutuplardaki yergekimi ivmesi ile ekvatorlarindaki yer
cekimi ivmelerinin orani sirasiyla 3 ve 4 seklindedir. Her iki gezegenin de ekvatorlarindaki bir noktanin hizi v dir.

Buna gore A gezegeninden (kurtulma) kagis hizinin B gezegeninden kagis hizina orani nedir?

A V2 242 22 32 B) %

B) — C) — D) —
3 ) 3 ) 9 ) 4
14. Yarigapi R=1 m olan yuksek bir silindirik kaba, yiksekligi H=1 m olacak gekilde czkutlesi p , =10 g/cm?® olan sivi

bulunmaktadir. Bu sivinin igerisine ézkiitlesi p=4 g/cm*, yarigapi r=10 cm ve yiiksekligi h=10 cm olan silindirik bir cisim
birakiliyor. Bu cisim ile 6zdes olan cisimler yizen cisim tzerine Ustl Uste konulmaya bashyor.

Buna gore ilk cismin listiine en az ka¢ cisim konulmali ki en alttaki cisim kabin tabanina degebilsin?
A) 12 B) 25 C) 30 D) 36 E) 48

15. Yergekimsiz bir ortamda bulunan bir kabin agik olan ucu surtinmesiz olarak hareket

o
o edebilen bir piston ile kapalidir. Piston ile kabin alt tabani arasinda sekildeki gib yay

sabiti k olan bir yay baghdir. Dis ortamin sicakligi t ,° =27 °C, dis ortamin basinci P , ile
yay sabiti arasinda P S=k¢, seklinde bir iligki olup burada ¢, degeri yayin serbest

boyudur. Kaptaki gazin sicakligi artirihyor ve tam t° degerine ulastiyinda yayin boyu
%10 artmis oluyor.

Buna gore t° sicakhigi kag santigrattir?
A) 48° B) 54° C) 90° D) 75° E) 63°
16. Sabit hacimli kapali bir kapta iki atomlu gaz bulunmaktadir. Bu gazin sicakhgi belli bir seviyenin Ustline ¢iktidi igin
icindeki iki atomlu gazlarin bir kismi ayrismaya maruz kaliyor ve tek atomlu olacak sekilde ayrigiyorlar. Bu kabin igindeki
gazin 18I kapasitesi, sicaklik ylukseldikten sonra %12 kadar artmaktadir.

Buna gore kaptaki gaz kiitlesinin ne kadarlik bir kismi ayrismaya ugramigtir?

A) %40 B) %50 C) %60 D) %70 E) %80



D 17. Civall bir termometre, i¢ hacmi V , =200 mm? olan kiigiik kiiresel cam hazneye bagli, i¢ gapi D=0,2

mm olan uzun, silindirik cam bir tipten olugmaktadir. Baglangigta t ,° =0 °C sicakliginda civa yalnizca

alttaki kiresel hazneyi tam doldurmakta ama tlpe tagmamaktadir.

h Camin i1s1l genlesmesi ihmal edilerek kalibre edilen bu termometre t°=10 °C sicakhginda kullanil-
diginda, camin da genlestigi gergegi géz oniine alindiginda, dl¢iim sonucu yaklasik yiizde kag

sapmig olur? (Civanin hacimsel genlesme katsayisi a=1,8.10* °C ~', camin boyca genlesme katsa-
yisi A=3.10 % °C ' olarak veriliyor.)

A) %2 B) %5 C) %8 D) %11 E) %15

A g o-q 18 Yalitkan yatay diizlem lzerine sekildeki gibi bir karenin 3 kdsesine iki tane -q ve bir
o tane de q yuku bulunmaktadir. Bu yikler hareketsiz olarak tutulmaktadir. Karenin bos
olan késesi A noktasina sonsuzdan bir +q ylkind getirmek igin yapilan is W, dir. Karenin

. merkezi olan O noktasina sonsuzdan bir +q yikinu getirmek igin yapilan is W, dir.

Buna gore % orani nedir?

-q 6,/,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,:i\d +q 2

2-1 22-1 c 22-1 5 202 +1 5 42 -1

J2+1 2 ) 242 +1 ) 242-1 2

19. Yarigaplari sirasiyla R ve r olan iki ilet-

ken klresel kabuk uzunlugu kuresel kabuk-

r larin yaricapindan ¢ok buyiik olan ince bir

. . iletken tel araciligiyla birbirine baghdir.

ikinci kire, kendisiyle ortak merkezli bir

iletken kabuk ile ¢evrelenmistir. Bu kabuk,

J_ ikinci kiirenin ytzeyinden sekildeki gibi d<<r

= uzakhkta olup topraklanmistir. R ve r yari-

capli olan bu iki iletken kiresel kabuga toplam Q kadar serbest yuk veriliyor. Belli siire sonra sistem dengeye ulag-
maktadir.

Buna gore R yarigapl kiirenin yiikiiniin r yarigaph kiirenin yiikiine orani nedir?

2
rd r d

20. Uzunluklari ¢ ve simetri eksenleri gakisik olan iki iletken silin-

dirik kabuktan ictekini yarigapi R, olup digtakinin yarigapi ise R ,,

dir. Bu iki kabugun arasinda yaricaplarina kiyasla sekildeki gibi
¢ok ¢ok kuglk bir mesafe vardir. Aradaki bu bosluktan ise v hizi
ile sivi giris yapmakta ve ayni hizla ¢cikmaktadir. Bu iki silindir
arasina bir pil baglanarak U potansiyel farki uygulanmaktadir.

[ Giris yapan sivinin sicakhgi ¢ikista ne kadar degisir? (Sivinin
' Ozkitlesi d, 6zdirenci p ve 6z isisi ¢ olarak veriliyor. Direng
hesaplamasinda integralli hesap yapmayiniz, ¢6zimi basitlestirmek adina ylzey alani ifadesi i¢in ©(R, +R )¢ degerini

kullaniniz.)

U U 2U°(R, U*(R, 2U°(R,
2 2 B) 2 C) 2 D 2 E 2
pcdv (R,”-R;?) pcdv (R, -R,) pcdv (R, -R,) pcdv (R, +R,) pcdv (R, +R,)
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21. Sigorta telerin goérevi eridklerinde devrede akan akim kesmektedir. Bir sigortada kullanilan ¢api d=0,2 cm olan ince
bir bakir tel Gzerinden gegen akim I, =2 A oldugunda tel erimektedir. Bagka bir sigortada kullanilan ayni uzunlukta ve

¢api D=0,8 cm olan bir bakir tel I, =6 A akimda erimektedir.

Bu iki tel paralel baglandiginda, sistem hangi toplam akim degerinde eriyerek devreyi keser? (Tellerin uzunlugu
tellerin yarigapindan gok buytktir.)

A) 6,5 B) 7 C)75 D) 8 E) 10

e 22. m kotleli g yuklu bir elektron v hizi ile sinir olan
belirtilen bir dizleme dik olarak gelmektedir. Sekil 1 de
© sinirin hemen Ustiinde dugey yukar yonlendirilmis bir
® E elektrik alan, Sekil 2 de ise sinirin Ustlinde sayfadan
® digari dogru bir B manyetik alani bulunmaktadir.
1 1 1 111111 1 sinr 1
v v ilk durumda elektronun sinirdan uzaklagabilecegi
/I /I maksimum mesafenin ikinci durumda sinir-dan
m q uzaklasacagi maksimum mesafeye orani nedir?

vB vB 2vB
A — B) — C) — D) — E) —
) ) ) o> ) £ ) =

23. Odak uzakhgi f olan yakinsak ince bir mercegin sol tarafina, mercekten x (x>f) kadar uzaga h yuksekliginde bir cisim
konuluyor. Mercegin sag tarafina da mercekten 2x kadar uzaklikta, 2h yiiksekliginde bagka bir cisim konuluyor.

Soldaki cismin gérintiisiiniin yiiksekliginin sagdaki cismin goériintiisiiniin yiiksekligine orani 4 ise x kag f tir?
7 9 6 4 3
A) — B) — C) - D) — E) —
) 6 ) 8 ) 5 ) 3 ) 2

24. Paralel bir 151k demeti hemen karsisindaki ekrana diismekte ve ekranda olusturdugu aydinlik bélgenin yarigapi r=0,1
cm dir. Bu 1sik kaynagi ile ekran arasina kiricilik indisi n=2 olan bir maddeden yapilmis R=20 cm yarigcapli bir kiire, tam
1sik demetinin merkezi ile kiire merkezi ayni eksen lzerinde olacak sekilde yerlestiriliyor. Bu kiirenin merkezi ile ekran
arasindaki uzaklik 2 m dir.

Buna gore ekranda olugacak aydinlik bolgenin yeni yarigapi kag cm dir?
A) 0,2 B) 0,4 C)0,6 D) 0,9 E) 1,2

25. Bir noktasal 1sik kaynagindan a=20 cm uzaklikta, gapi d=2 cm olan ve odak uzakligi f, =5 cm olan bir ince yakinsak

mercek yerlestiriimigtir. Ayrica, kaynaktan b=50 cm uzaklikta, gapi D=10 cm olan ve odak uzakligi f, =20 cm olan ikinci

bir yakinsak mercek bulunmaktadir. iki mercegin optik eksenleri cakisiktir ve 1sik kaynagi da bu eksen (izerinde yer
almaktadir.

ikinci mercekten sonra bir ekran kag cm uzakliga yerlestirilmelidir ki, ekrandaki 1sikli bélgenin ¢api minimum
olsun?

260 210 340 450 511
O 2 07 T =%



9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

.C)
.D)
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XXXIIl. ULUSAL FiziK OLIMPiIYATI BIRINCi ASAMA SINAVI GOZUMLERI-2025

1. B cismin maksimum yukseklige ¢ikma slresi;
Vo

g

ciktigr yukseklik;

=

29
olur. A cismin hizi igin;
2v , =g(t+1)

Vs

yazabiliriz. Buradan t siresi;

v
2v =gty ; t= EO =1

A cisminin hareket slresince distugu yikseklik;
_9(2)° _g avg’ _2vy
y A 2 2 ) 92 g

aranan yukseklik;

2v,2 +£ _5vy’
g 29 29

H=y,*yg=
olarak bulunur.

2. Egik dizleme yercekiminin paralel olan bileseni;

. )
=gsin30°==
9,79 2
dik olan bileseni;
g , =gcos30°=

o3
2

cismin hareket suresi;
_2v_ 2v _ 4v

olur. Egik dizlem boyunca cismin ivmesi;
9.9.9

2 4 4

egik duzlem boyunca kazanilan hiz;

a,=9,-a,=

g 4v _v

olarak bulunur.



3. Top mermisinin ilk hizlarin bilesenleri;
V ox =V, €OS60°; v oy Vo sin60°
hareket slresi;
= 2Vo sin60°
g
menzilli;

23
- 2v,? sin60° cos 60° _ 2.300 '7'0’5
0x g 10
olur. Vagon hareket ederken topun menzili;

=V =7794,2286 m

1

B3

Z(V0 cos 60° +u)v0 sin60° 2-(300-0-5+30)-300-7

£,=(Vy, TUt= g 0 =9353,074 m
menzilin badil artis orani;
9353,074 -7794,2286 = 229620
7794,2286
olarak bulunur.
4. Fren sistemi caligincaya kada asansoérin kazandidi hiz;
v=gt
asansorin dugtigi mesafe;
t2
y, =%
2
olur. Fren sistem devreye girdijinde asansoriin yavaslama ivmesi;
4
amg -mg=ma,; a=g
3 3
asansorin hizinin sifira digsme siresi;
g
v=ar,; gt==.1; 1=3t
g 3
bu sire icinde asansdrun aldigi yol;
g 2
Yy, =Vt- a_rz =gt.3t- g.(3t) - 30t
2 2 7 2 2
aranan sire;
gt? 3gt? 5 h
h= ==+ 20t°;t=, [—
Y tY, 5 g 29
olarak bulunur.
4 o 5. Her kutle igin;
E \L 2mg-T=2ma,; T-mg=ma, ; T-mg=ma ,
T basit makinelerle is kazanamama ilkesi igin;
T T.x1:T.x2+T.x3;al1za2+a3
ag T m yazabiliriz. Buradan;
o azgTia,-Tga,-T.
mg 1g2m’2mg'3mg
T _ T T 5T 6m
T g 5= — 0% —-g;3g= i T= 00
T m m m 2m 5
2m m _.39_2g
all Taz a1—g-?—?
mg olarak bulunur.
2mg
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6. Seklin geometrisinden;
r=/cot37°= a0
3

denge durumundan;
T+Tcos37°=mo 2r
Tsin37°=mg
yazabiliriz. Buradan;
4mo?(

1,8T= ; 0,6T=mg

3:40325. _3 g

39 2\ /¢
olarak bulunur.

7. Birim analizinden;

kg.m? kg . . m

2

D:m; E€:J= > P —= Q0
S s

1)

yazabiliriz. Buradan;
m—1=2a-3b+c
kg—0=a+b; b= -a
s—0=-2a-2c; c=-a

3

1 1 1
1=2a+3a-a;a=—; b=-—;c=-=—
4 4 4

olarak bulunur.

8. Enerji korunumu yasasi igin;

_mg £__m(+x)g Lex ko mv*

3°2 3¢ 2 2 2
yazabiliriz. Buradan aranan hiz;

) 2 2
_Ly:_m(€+x) 9, 2mg’ .
3 3¢ L
2 2 )
v:\/(“X) 9_20x° _gc:\/g[([+x)2—6x2—[2}=\/g([2+2[X+X2—6X2—€2)= 9x(20-5%)
3¢ ( 3 3¢ 3¢ 3¢

olarak bulunur.

9. Camin alani S olsun. Damlalar dusey yénde hareket ettikleri icin momentum aktarimi yatay yéndeki hareketinden
kaynaklaniyor. Cok kiigiik At siirede camin ¢arpacagi damla kitlesi;
AM=pSvAt
etki eden kuvvet;
F= 4P _AM v=pSv?
At At

ortalama basing;
F 2
P=—=pv
S p

olarak bulunur.
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10. 2m katleli cismin ilk enerjisi;

£ =2mg/
olur. Cubuklar yatayla 6 agisi yaptiklarinda m kutleli cisimlerin hizlari
v, 2m kutleli cismin hizi u olsun. Cubugun uzamama sarti seklin geo-
metrisinden;

vCcosH=usin®
ile verilir. Buradan 2m kaitleli cismin hizi;

tan6= A ; v=utan6
u

Uz(SinzeJrCOSZ 9) u2

mvZ  2mu?
+

2mg/=2mg/sin+2. : 2g¢(1-sinB)=u?tan26+u?=

cos?9 " cos?@
u2=2g¢(1-sinB)cos 20

2m katleli cismin yeni enerjisi;
2

£'=2mg/sino+ 2mu =2mg/sin®+2mg/(1-sinB)cos 2 6= E sin6+ E (1-sind)(1-sin 2 )=

= (sinB+1-sind-sin 2 6+sin % 0)= £ (1-sin 2 0+sin®0)=E (sin 2 +cos 2 6-sin2 0+sin® 0)=E (cos 2 0+sin>0)
olarak bulunur. m kdtleli bir cismin yatay yoénde aldigi yol x, 2m kutleli cismin yatay diizleme olan diisey uzakhdi y olsun.
Bu iki cisim arasindaki uzaklik degismedigi icin;

x2+y2=(2

yazabiliriz. Bu ifade zamana gore tiirevi;

2xx +2yy =0
olur. Buradan;
Y —tane= -i: e
X y u
elde edilir. "-” isareti x artarken, y nin azaldigini ifade etmektedir. Bundan sonra ¢6zim enerji denklemi ile ayni sekilde

devam etmektedir. Cubuklardan birisinin anlk agisal hizi o olsun. Bu durumda;
X=0c0s0; y=/sin6

olur. K noktasina gore;
V=0Y=0/Sinf; U=oX=n/cosO

yazabiliriz. Enerji korunumu yasasi igin;

mv?  2mu?
+

2mg/=2mg/(sino+2. =2mg/sind+ma 2 £ 2 sin2 0+mo 2 ¢ 2 cos 2 H=2mg/sinf+me 2 ¢ 2

29(1-cos®
0?= % ; u2=2g/(1-sinB)cos 2 0; v 2 =2g/(1-sinv)sin 2 0

olarak bulunur. Bundan sonra Bundan sonra ¢6zim enerji denklemi ile ayni sekilde devam etmektedir.

11. Garpismalar sonucunda cisimlerin art arda hizlari;
2 2 A
V1_§’V2_§’V3_Z’V4_§’V5_

aranan slre;

. _Vv.
’VG_?’

o<

t:to+t1+t2+t3+t4+t5+t6+t7+t8=£+£+L+L+L+L+L+L+L=
VoV, V, VgV, Vg VgV, Vg

¢ _( 20 3C 4 50 60 7 80 90 _ (&, ¢

—E—t T T — 4 —=— Y k=———

V.V V vV vV VvV VvV VvV VvV VvV vig Vv 2 v

9

=
1)

olarak bulunur.
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12. Dinyadaki ¢ekim ivmesi;

4nR3%p
g:ﬂzi’y 3 :7475pr
R? R? 3

diger gezegendeki ¢cekim ivmesi;
,_4mypR' _ 4my.0,5p.2R
g=AmeR’_4mr0.5p.2R _

3 3
olur. Her durumda atlet ayni hiz ile zipladigi igin sigrayabildidi yikseklik;
2 2
=V -V
29 2¢g'

ayni olur.

13. Kutuptaki gekim ivmesi;
_M
g K~ ?
ekvatordaki ¢ekim ivmesi;

gezegendeki ekvatordaki bir noktanin hizi;
v=oR
ikinci uzay (gezegenden kagig) hizi;

2
m\2/II _yl\lgm:():w”: 2yM
ile verilir. Buradan;
n-1)yM n-1)yM
nM—n ZR:M:anR:¢2m: &

R2 R2 R?2
n-1)yM n-1)yM , n fM
Vz\/( )3]( .R:J( )Y PV —— = B
nR nR n-1 R
v < [PM_, [0
R n-1

olur. Aranan oran;

. [23
Via __\3-1_3J2

Vi v ’2-4 4
4-1

olarak bulunur.

nR®
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14. Silindirik bir cismin agirhgr;
G=mg=pgnr 2h=4000.10.3.0,12.0,1=120 N
bu cismin hacmi;
V=nr?h=3.0,12.0,1=0,003 m3
tamamen batmis olan bir cisme etki eden kaldirma kuvveti;
F ,=p,9nr*h=10000.10.3.0,12.0,1=300 N
kapta bulunan sivinin hacmi;
V,=mR?h=3.1%2.1=3m?*>>V
olur. Cisimlerin bir kismi sivi ylizeyinin tizerinde olduklari ve hacimleri sivinin hacmindan ¢ok kiigiik olduklari igin sivinin
kap icindeki yukselmesi ihaml eidlebilir. Bu durumda kapta sivi icerisindeki cisim sayisi;
k= ﬂ = i =10
h 0,1
olur. Buradan aranan cisim sayisi;
10.300 _

nG=kF ,; n=
120

25

olarak bulunur.

15. ilk durumda pistonun dengesi igin;
P,=P,
gazin sicakligi artirilirsa pistonun dengesi igin;
p=P .+ k(t=1,) p + PeS (110 —14)
S S¢
gazin iki durumu igin;
PS¢, _P,S.11(,

T, T

=P ,+0,1P  =1,1P
0

yazabiliriz. Burada P, gazin ilk basinci, P, gazin ikinci durumdaki basincidir. Buradan;

P, _11P,S.11
T, T

olarak bulunur.

;y T=1,21T ;=1,21(273+27)=1,21.300=363 K=363-273=90 °C

16. llk andaki iki atomlarin molekiil sayisi N, mol sayisi n olsun. Bu molekiillerin i¢ enerijisi;

kT
0 =N 5T
2
ile verilir. iki atomlu molekdillerin N, ya damola sayisi n, kadari ayrigirsa gazin i¢ enerjisi;
¥ 3KT 5KT _ (SN+N, KT

2:2N1.7+(N‘N1).7 >
olur. Sabit hacimdeki molar 6z i1sI kapasitesinin artmasi ayni sicaklikta i¢ enerjisinin artmasi anlamina gelir. Buradan
ayrisan iki atomlu molekillerin sayisi;

5N+N, kT N
(SN, KT =1,12.% ; BN+N , =5,6N; N, =0,6N; ﬁzo,az%so

olarak bulunur.
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17. Sorunu ¢6ziimiinde borunun i¢ ¢capi degismedigi kabul edelim. Sivinin hacim artisi;
AV _=V ; 0At°=200.1,8.10 *.10=0,36 mm*
bu hacim artisina karsilik olarak gelen sivi yukselmesi;
_AV, _ 0,36 _
* aD? 3.0,2
4 4
olur. Ayni ilk hacim i¢in camin hacim artigi
AV =V .3)At°=200.3.3.10 °.10=18.10 ° mm?
bu hacim artisina karsilik olarak gelen yikseklik artisi;
h :L\Q: 18.10°°
4 4
aranan sapma;
h, 0,6

—£ =—"—=0,05?%5
h 12

olarak bulunur.

=0,6 mm

S

18. Sistemin ilk potansiyel enerjisi;

FQ Qe 2-q ) )
- q q
1 t,=-2. 1
. 4meyl 47t80\/§€
\\:;.{/ ile verilir. A noktasina +q yuki getirilirse sistemin potansiyel enerji;
O q? 9
A | t,=-4 +2.
o dnegl  AmggN20
-q O G 4q bunun icin yapilmasi gereken is;
2 2 2 2 2 2
- -9 q q q 29 Q@ _
W,=%,-,=-2. -

+ + 4. 2. =, - =
dnegl  Amg 20 Ansgl  AmgN20 4megl AmggN20

q (2 1 j_q2(2\/§—1)

4me,l \/E - 4n80€\/§
olur.
N o-q SO noktasina +q yiikii getirilirse sistemin potansiyel enerji;
S 2 2 2 2
\ , ! Eq=-2 a , 1 2 9 + 49
: 4ne,l 47580\/5( J20 J2
N P 1 4ne, —— Ame,——
o | 2 2
O bunun icin yapilmasi gereken is;
: ! 2 2 2 2 2 2
o . q q q q 2q 29
s . W,=Ey- =2+ 2 + =
S "0 1q 2O Tanel Ang 20 Amsyl Ame 20 AmegN20  Amey(N2

aranan oran;
(2
W, _ 4meg\2 _242-1
2

W, 2q2
475806\/5
olarak bulunur.
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19. Kabuk uzerinde bulunan yik ile r yarigaph kire Uzerindeki yikler esit ve zit isaretli olmalidir. R ve r yarigapli kuresel
kabuklar ayni potansiyel altinda olmalidir. Bu durumda;

q1 - QQ _ q2
4ne R dme,r 4n80(r+d)

yazabiliriz. Buradan;

q, _ 1 13)_9d qgd, gq_Rd
==q,|--———|= ~—2 =
R ror+d) r(r+d) r? "q, r

olarak bulunur.

20. Iki kabuk arasinda akan sivinin direnci;
Rz p(R2 —Rl) . p(R2 —Rl)
S (R +R,)(
aciga cikan elektriksel gug;
b _v U (R +R,;)
¢ R P(Rz _Rl)

birim zamana akan sivi kiitlesi;

_Am _ 2 2
H—E—pn (R2 -R/ )v
sivi tarafindan absorbe edilen gig;
P, =pcAT
aranan sicaklik artisi;

)= U (R, +R,) AT V2

p (Rz - Rl) )

mpcVAT (R,” —R/ =
( 2 pcdv(Rz—Rl)2

olarak bulunur.

21. Sigorta telinde agida ¢ikan 1si gucu telin yan yiizeyinden meydana gelen isi kayiplarini telafi etmek icin ve bakiri
eritmek i¢in harcanir. Birinci telin direnci 4%, ikinci telin direnci R olsun. Bu durumda;

1,2 AR=0.2nr(AT+B.1r? ¢
1,% R=0.2n.2r/AT+B.n(2r) 2 £
yazabiliriz. Buradan o ve p katsayilari;
16L,°R = 4.0.2nr (AT + 4Brr?l
1,°R = 2.0.20r (AT + 4Bmr?(

16120 - 1,20 _ (16:2°-67)%

161,°R —1,°R = 2.0.27r(AT

o.2nr (AT = =14R

8I°R = 2..0.2nr(AT + 2Bnr?(

L,°R = 2.0. 271 (AT + 4Bnr?(

L,2m-s12n  (6°-8.2°)%
2 2

olur. ki sigorta teli paralel olarak baglanirsa akilar orani 1:4 olur. Ana kolda akan akim I ise ince olan telden akan akim

I,°R — 81N = 2Bnr?(

=2R

Brr2l =

é olur. Bu durumda aranan akim;
I 2
(gj AR = 0. 2nrlAT + Bnrzl =14R+2R=16R=1=10 A

olarak bulunur. Capi blyuk olan telden akan akim % =8 A olmalidir. Soruda verilen bilgiden buyik ¢apli telin erimesi 6

A akimda gerceklestigi bilinmektedir. Bu durumu kullanilan model ile agiklanamaz. Kullanilan modelde sigorta telin erime
kismen de olsa akimin kesildigi hesaba katilmamaktadir. Bunu fiziksel olarak da modellemek mimkdin degildir. Soruyu
¢ozmek igin direnci kiiglik olan bliylk ¢apli telden akan akim yine 6 A olmalidir. Bu durumda kiigiik direngten akan akim
6:4=1,5 A olmalidir. Devrede akan toplam akim 6+1,5=7,5 A olur.
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22. Birinci durumda elektronun duruncaya kadar alacag! yol;

mv? mv?
=qEXx; x=
2 20E
olur. ikinci durumda elektronu gizdigi yériingenin yaricapi;
2
mv =qvB; r:m
r gB
aranan oran;
my?
X_29E _VB
rmv o E
qB

olarak bulunur.

23. Birinci goruntinin mercekten olan uzakhgr;

11 1 11 1 1 1 1 x-f, fx
—_ 4t — = —_ —:—:}—:———:—, blz—
a b, f x b f b f x X x—f
bu gorintinin buyutme oranindan gérintinin yuksekligi;
(Dot
x x-f h x—f
olur. ikinci gériintiiniin mercekten olan uzakhg;
1,11 01 1.1 1 1 1 2x-f, 2K
a, b, f 2x b, f b, f 2x 2fx ' ? 2x-f

bu goérintinin buyutme oranindan gérintindn yuksekligi;
= & = f = & = h2 = Z_fh

2x  2x-f 2h 2x —f
soruda verilen oranindan aranan uzaklik;

Ky

fh
—_f 2x —f 7f
4:—1;4: X = X=—
h, " 2 T2(x=1)" "6
2x —f
olarak bulunur.
{

odaklanigi noktaya cok kugtk agiyla gelir ve kirilir. Bu durumda;

r 0,1
S{nqzéztanoc S —l:>—2-2,0 :l:>r'=0,9cm
sinp n tanp r n r 2

{-R 200-20

olarak bulunur.

24. Kurede kirilan 1sinin odaklandigi
uzaklik;

1 n n-1

—_—t— =

o b, R
E=2—_1:>b1=40 cm
b, 20

olur. Demetin odaklandigi nokta kiire-
nin yuzeyi Uzerindedir. Demetin yari-
capli kurenin yaricapi kiyasla ¢ok kuguk
oldugu icin demeti sinirlayan isinlarin
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25. Birinci yakinsak mercekten goriintl uzakhgi;
1 1 1 11 1 1 1 1 3 20
—t—=—>—+—=—=_—=—-—=—; b =—cm
a b, f, 20 b, 5 b 5 20 20 3
bu goérintin ikinci mercege olan uzakligr;
20 70
a,=b-a-b,=50-20- 3 = 3
ikinci mercekte olugan goriintii bu mercekten;
1 1 1 1 1 1 1 1 3 70-60 1

—t—=—>—t—=—=—=———= =——- b, =140 cm
a, b, f, 70 b, 20 b, 20 70 1400 140
3
uzaklikta olur. Birinci mercegin uclarin kaynaktan gézlendigi acinin tanjanti;
d 2
tana= 2-2_ L
a 20 20
ikinci mercegin uglarin kaynaktan g6zlendigi aginin tanjanti;
D 10
2_2_1
tanp=< =45 =—
P b 50 10

olur. Bu durumda 1sik kaynagindan ¢ikan iginlarin bir kismi direkt ikinci mercekte kirilir. Bu durumda ikinci mercekte
olusan gorintu;
1 1 1 l+l 1 1 1 1 50-20 3 100

= >t =—= = = —7,b3:7Cm
a, b, f, 50 b, 20 b, 20 50 1000 100 3

olarak bulunur. Seklin geometrisinden b , uzakliktaki noktadan x uzaklikta demetin gapi minimum oluyor. Bu minimum

¢ap y olsun. Birinci mercekten kirildiktan sonra ikinci mercege disen demetin ¢api;
d d, 2 d,.
b, a 20 70
3 3

d,=7cm

olur. Bu ¢ap ile ilgili;
d, y 7 y .. 320-3x

—£ [ A—— _— ,y
140—%4 60

b, b,-(bs+x) 140

ikinci mercegin ¢api ve ekran tzerinde aydinlik bélgenin minimum ¢api ile ilgili;



D_y_10 y_ %
b, x 100 x 10
3

yazabiliriz. Buradan;
320-3x _37x. X_@
60 10’ 21
aranan uzaklik;
100 320 1020 340
z:b3+x:— ===
3 21 21 7
olarak bulunur.
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