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XIX. ULUSAL FiziK OLIMPIYATI BIRINCi ASAMA SINAVI-2011

1. Yardyen merdiven lzerinde bulunan ve kendisi de merdivene gdre sabit bir v hiziyla ylriyen kisi n, =40 basamak

sayar. Bu kisi ikinci kez merdiven Gzerinde ayni ydnde, merdivene gore 3v hizla hareket ederse n, =70 basamak sayar.
Yuriiyen merdiven hareketsiz olsaydi bu kisi kag basamak sayardi?
A) 112 B) 120 C) 110 D) 102 E) 106

2. m katleli cisim surtiinmeli yarim klresel ylzeyin yatay tabanindan h; =90 cm ylkseklikten

serbest birakiliyor. Siirtinme kuvvetinin yaptidi is, cismin ilk potansiyel enerjisinin %20 sine
esit oldugunda cisim h, yuksekliginde kiresel ylizeyden ayriliyor.

777777 s777777777  Buna gore h, yiiksekligi kag santimetredir?

A) 45 B) 48 C) 40 D) 50 E) 42
A N 3. Kitlesi m, =0,1 kg olan cisim yliksekligi H=1,6 m olan egik dlz-
)
g ‘L lemin en Gst noktasindan v ; =2 m/s ilk hizi ile egik diizlem ylze-
yine paralel olarak harekete baglamaktadir. Yatay diizleme yumu-
H sak bir gecis yapip hareketine devam ederek yolu Uzerinde dur-
m; k makta olan m,=0,2 kg lik bir cisim ile tam esnek bir garpisma

TTTTT T 77 7 7777777777777 yapmaktadir. Carpismadan sonra m, cismi yaya yapisarak yay!
sikistirmaktadir.

Yayin sikigma miktarinin maksimum degeri ile m, kiitlesinin egik diizlem iizerinde tekrar ¢ikabilecegi maksi-
mum yiikseklik esit ise, yay sabiti k kag N/m dir? (Cisimlerle ylzeyler arasi surtinme yoktur).

A) 120 B) 160 C) 90 D) 80 E) 45
4. Kitlesi m=50 gram olan metal bir top h=1,8 m ylikseklikten serbest olarak birakiliyor. Top yatay diizleme garpip yukari
dogdru ¢cikmakta ve tekrar asadi dogru duserek yere carpmakta ve bu hareket art arda tekrar etmektedir. DUsme ve ¢ikma
hareketleri hep ayni diisey dogrultu Uzerinde olmaktadir.

Top yere her garpisinda hizi 1/3 i kadar azalmakta ise, top yere toplam olarak kag kg.m/s lik momentum aktarir?

A) 2,25 B) 6,25 C)15 D) 3,75 E) 4,5

5. Sekildeki gibi ¢ uzunlugunda kollar ve kollara dik é uzunlugundaki tirnaklardan olugan bir ving

ol

kepgesi silindirik kalaslari tagsimakta kullaniimaktadir. Vincin kollari asildiklari O noktasi etrafinda
serbestce dénebilmekte olup, agirliklari ihmal edilebilir.

\O Vincin kollan tirnak uglar birbirine degene kadar kapanabilmekte ise, r=§ yarigapinda
r
silindirik bir kalasi tagiyabilmesi i¢in tirnaklar ile kalas arasindaki siirtinme katsayisi en az

ne kadar olmahidir?

D)

A ? B) c) E)

Gl
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6. Yay sabitleri sirasiylak, , k,, ve k, ile kitleleri m olan iki kiigiik kiresel cisim gekildeki
gibi eskenar ug¢gen olusturacak sekilde dengede olup iki cisim arasindaki yay yataydir. Bu
durumda yaylarin serbest hallerine gére toplam boylarinin degigimi A/, dir. Bu yaylari

birbirine seri sekilde baglayip, bir ucunu tavana baglarsak ve diger ucuna da 2m kautleli bir

cismi asarsak, yaylarin serbest hallerine gére toplam boylarinin degigimi A¢, olsun.
ilk durumda iki kiitle arasinda kalmig olan yayin yay sabiti k , verilenler cinsinden nedir?

2mg B) 3mg 2mg 2mg E) 3mg

_ ANy g L * D) 9
Aly— AL, 20, —3 AL, ) onr. N3 AL Aly+ Al Al =3 Al
2
2

A)

7. Bir gezegenin ylzeyine inen astronotlar, bir cismi bu gezegenin kutbunda tarttiklarinda tartinin G, ayni cismi bu

gezegenin ekvatorunda tarttiklarinda tartinin 0,95G , gésterdigini gézlemlediler. Gezegenin yarigapi R ve kendi ekseni
etrafinda dénme periyodu T dir.

Bu gezegenin etrafinda r=2R yarigapl bir yériingede donen uydunun hizinin ifadesi R ve T cinsinden nedir?
(Gezegenin kure seklinde oldugunu ve 6zkutlenin her yerde ayni oldugunu varsayiniz.)

A 4\/1_2 R B) 4\/§T R o) 2\/1_2 R D) 2\/§T R E) 3J§T R

8. Ozkiitlesi p olan kiiresel kati bir cisim, iginde dzkiitlesi 3p olan sivi bulunan bir kaba sivi yiizeyinden h yiiksekligindeki
bir noktadan ilk hizsiz olarak birakilmistir. Cisim sivinin igine enerji kaybetmeden ve diisey olarak girmektedir. Cisim sivi

ile temas ettigi andan itibaren t, kadar sure igcinde asagiya dogru hareket etmekte daha sonra durup t, =2t, kadar sire

icinde yukariya dogru hareket etmektedir. Sivinin, cisme sivi igindeki hareketi yonline ters ve sabit bliyiikliikte bir direnis
kuvveti uyguladigini varsayiniz.

Buna gore direnig kuvveti cismin havadaki agiriginin kag katidir? (Kabin anlatilan hareketi etkilemeyecek kadar
yUksek oldugunu varsayiniz).

2 7 6 2 1
A) - B) — C) — D) — E) =
)2 ) % ) )3 =
o 9. Sekildeki sistemde haznelerin kesit alanlar esit degildir. Sag taraftaki haz-
g \L nenin Ustl su sizdirmaz, surtiinmesiz hareket eden M kiitleli bir piston ile kapa-
idir. Soldaki haznenin su seviyesi sagdaki haznedekinden Ah kadar yiksektir.
@ @ @ Soldaki hazneye her birinin kitlesi m olan iki top birakiimakta ve toplar ylizmek-

. ... Ah
tedirler. Bu durumda sagdaki pistonun yerden yuksekligi F kadar artmaktadir.

Daha sonra, sagdaki pistonun Ustline ayni toplardan bir tane konuldugunda
pistonun yerden yiiksekligi ilk durumuna donmektedir.

.. m .
Buna goére M orani nedir?

A) 6 B) % C)1 D) 2 E) =
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10. iginde buz/su karigimi olan bir kapta, kiip seklindeki bir buz, bir yiizii su yiizeyine paralel olarak yiizmektedir. Bu
durumda kiiptin su altinda kalan yiiksekligi h kadardir. Daha sonra buz/su karigimi ile ayni sicaklikta olan alkol, su ile
karismayacak bir sekilde kabin Uzerinden yavasca eklenmekte ve su Uzerinde ince bir alkol tabakasi olusmaktadir. Bu
isleme buz kipUnun Ust ylzeyi alkol tabakasinin Ust ylzeyi ile ayni seviyeye gelene dek devam edilmektedir.

Buna gére eklenen alkoliin su iizerindeki kalinligi nedir? (Buz, su ve alkolin yogunluklar sirastile p,, p, ve p,

olarak verilmistir).

A)h&pb_pa B)h&ps_pb S)h p53 D)h Ps E)hpb_pa
Pb Ps —Pp Pb Ps —Pa pbpa(ps —pb) Pb —Pa Ps —Pp

N 11. Sekildeki kap sivi gegirmeyecek sekilde strtinmesiz bir pistonla kapatiimistir.

Q g ‘L Bu durumda, sol tarafta bulunan borudaki sivi seviyesi piston seviyesinin h ; ka-

o dar tizerindedir. Ozkiitlesi sivininkinden az olan homojen bir kiire énce pistonun

m Uzerine konuluyor. Bu durumda borudaki sivi seviyesi ile piston seviyesi

arasindaki fark hi oluyor. Daha sonra bu cisim pistonun altina konuluyor ve seviye
farki h, olarak élglyor.

Buna gore cismin ozkiitlesi ile sivinin 6zkiitlesi arasindaki Pe orani nedir?
Ps

>
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12. Zemine sabitlenmis bir silindir 1s1 gecirmeyen ve sirtinmesiz hareket etme ola-
nagina sahip pistonla iki kisma ayriimigtir. Bu piston, silindirin disey dizlemde bulunan
sag ve soldaki yluzeylerine, 6zdes yaylarla baglanmistir. Baslangicta silindirin sol kis-
minda N, (azot), sag kisminda He (helyum) gazlari bulunmaktadir ve her iki gazin

TTIIIII I 20T
sicakligr T ;=300 K dir. Bu durumda piston silindirin tam ortasinda bulunmaktadir ve

yaylar gerilmemis durumdadir. Helyum T, =150 K sicakligina kadar sogutuldugunda silindirin hacminin % ini kaplamak-

tadir.
Buna goére hangi T, sicakhginda helyum silindirin hacminin % tinii kaplar? (Azot gazinin sicakligi bu siireglerde
sabit olup T, a esittir.)

A) 1020 K B) 1000 K C) 1050 K D) 1100 K E) 1080 K

13. Yarigapi 5 cm, yiiksekligi h , =40 cm olan bir silindir

M Mpgm T,=27 °C sicaklkta ve 1 Atmosfer basingta hava ile

M Em B doldurulmustur. Kitlesi M=125 kg olan bir piston, bu

h, T, h I T, h, T, silindir igcinde asagi dogru inerek igerideki havayi sikig-
2 tirmakta ve h, yiksekliginde dengede kalmaktadir.

e Daha sonra pistonun Gzerine kitlesi m=10 kg olan bir

ylk konmakta ve piston biraz daha agagi inerek h , yliksekliginde dengede kalmaktadir. Buraya kadar anlatilan suregler

sirasinda havanin sicaklgi sabit kalmaktadir.

Simdi, piston ile silindir tabani arasinda kalan hava ka¢ C° dereceye kadar isitiimalidir ki, lizerindeki yiik ile
birlikte piston tekrar ilk konumuna (h ,) kadar yiikselsin? (Kap disindaki hava basinci 1 Atmosferdir.)

A) 40 B) 36 C) 30 D) 42 E) 55
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14. Kesit alanlarinin orani 9 olan dikdértgen prizma seklindeki kaplar birbirlerine
tabanlarindan bir boru araciligiyla baghdir. Kaplardan genis olanin tsti kapal
olup, iginde V hacminde gaz vardir. Kabin tavaniyla bu kaptaki su seviyesi ara-

$h - sinda h kadar mesafe vardir. Dar kabin Ustl agiktir, P, agik hava basincina

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, tabidir ve bu kaptaki su seviyesi diger kaptakine gore h kadar daha yuksektir.

Bitin sistem sabit sicaklikta tutularak, Ustl agik kaba AV hacminde su eklenin-
ce kaplarin su seviyeleri arasindaki fark 2h, kapali kabin igindeki gazin basinci

2P, oluyor.

SIS S ST ST

Buna gore % orani nedir? (Sicaklik sabittir.)
7 5 13 5
B) — C) - D) — E) —
) ) 8 ) 36 ) 12

15. ABCD bir kenarinin uzunlugu ¢ olan kare tel gergevedir. Bu karenin iginde bir kdsesi

B
| B noktasinda, diger bir kdsesi de ABCD karesinin tam orta noktasinda olmak uzere,
ABCD karesinin yarisi boyutunda yeni bir kare olusturulmaktadir. Bu yapilirken sadece

ic kisma teller eklenmekte yani teller Ust Uste gelmemektedir. Daha sonra, yeni olusan
14 karenin iginde de, ayni sekilde bir dncekinin yarisi boyutunda bir kare olusturulmaktadir.

Ayni islem bu sekilde olusturulan her kare icin tekrar edilmekte ve bu islem sonsuz
kabul edebilecegimiz kadar ¢ok kez tekrarlanmaktadir. Bitiin sistem birim uzunlugunun
direnci a olan bir maddeden olusturulmustur.

Buna gore AC arasindaki esdeger direng nedir?
B) 20/ C) 22 s D) 2 (JE —1) al E) (4J§ —1) al

16. Yatay duzlemde, k yay sabitli bir yayin ucunda m kutleli ve elektriksel yiuki olmayan nokta-
sal bir cisim denge konumunda bulunmaktadir. Bu cisim yaydan ve zeminden elektriksel olarak
yalitiimistir. Denge noktasinin h kadar Ustiinde noktasal bir g yuki bulunmaktadir. Sistemde
surtiinme yoktur. Yaya bagl olan cismin elektriksel yiki yavas yavas artiriliyor. Cisim Uizerin-
deki yuk belli bir Q degerinin Uzerine ¢iktiginda sistemin yatay yondeki denge konumunun
degismeye basladi§i gbzleniyor.

Buna gore Q yiikii nedir? (q ve Q yukleri ayni isaretlidir).

3 3 3
4megkh C) 12ne kh D) 8meykh
q q q

B) E) Sonsuz

17. Sekildeki devrede énce S, anahtari kapatilir ve kapasitesi C, olan kondansatér

tamamen yiklendikten sonra S, anahtari agiliyor. Daha sonra S, anahtari kapatihyor.

C>  Buna gore son durumda C, kapasiteli kondansatériin yiikii nedir? (Kondansator-
lerin kapasiteleri sirasiyla C, =3 uF ve C, =6 uF, sabit akimli Ureteglerin e.m.k. lari sira-

siyla € ;=6 Vve € ,=10V olarak veriliyor.)

B) 42 uC C) 36 uC D) 48 uC E) 45 uC
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s, 18. Sekildeki devrede C sigal kondansator yukll, 2C sigali kondansator yiksiz
R v olup, S, anahtari agik, S, anahtari kapali durumdadir. S, anahtari kapatildiktan

W ] sonra %R direnci (izerinden gegen akim I, oldugunda S, anahtari agilir.
+| +
C / T

2C
Bu andan sonra devrede agiga ¢ikan i1s1 miktarini C, ® ve I, cinsinden nedir?

CI,*R? B) 2CI,*R? 0 CI,*R? D) CI,*R? B) 2CI,*R?

A)
4 3 3 2 5

19. Bir elektrikli gaydanlikta, isitici eleman olarak kesit alani 0,5 mm 2 ozdirenci 10 -62 Q.m olan sarmal sekildeki 20 m
uzunlugunda krom-nikel tel kullaniimistir. Bu telden 5 A degderinde akim gecilerek kabin igindeki su kaynatiimaktadir.
Kullanilan elektrik giiciiniin tamaminin su tarafindan emildigini, kaptaki buhar basincinin atmosfer basinca esit oldugunu
ve ideal gaz gibi davrandigini varsayiniz.

Caydanlik agzinin kesit alani 2 cm 2 ise su buharinin buradan gikis hizi kag m/s dir? (Gaz sabiti R ile suyun molar

kitlesi u arasindaki oran R =450 J/kg.K olarak veriliyor).
i

A) 3,4 B) 4,6 C)3,7 D) 4,2 E) 2,8

20. Yarigap! R, kitlesi M, 1si sigasi ¢ ve yuku q olan iletken bir kiire g yergekimi ivmesi altinda diiz bir yalitkan masa
Uzerinde durmaktadir. Kireye McAT kadar 1s1 verildiginde sicakhidi AT kadar artmaktadir.

Kiirenin yapildigi malzemenin isica genlesme katsayisi A ise, lizerindeki ylik miktarinin inedir?

A) \/81T,gol\/|gR27\,AT(_’]_+ LAT) B) RAAT /8 Mg C) 4ne , MgRAAT

D) |47z MgR? (1+AAT) E) \[87egMgR? (1+2AT)

21. Atmosfer, kiricilik indisi n=1,0003 olan 50 km kalinliginda bir hava katmani olarak kabul edilebilir.

Atmosferin kiricilik indisi n=1,0000 olsa idi, ekvator lizerinde deniz seviyesindeki bir noktada giinesin dogus
zamani yaklasik ka¢ saniye degisirdi? (Dunyanin yaricapi yaklagik 6400 km dir.)

A)9 B) 35 C) 10 D) 314 E) 518

22. Esit kenarlarinin uzunlugu 4 cm olan ikizkenar dik Gggen cam prizmanin
\ sekilde gosterilen disey ylzeyine tabanindan 1 cm yukariya kirmizi bir i1sik 1sini
(K), tabanindan 2 cm yukariya ise mavi bir 1sik 1sin1 (M) tabana paralel olarak
gelmektedir. Prizma caminin kiricilik indisi kirmizi isik igin n,, =1,25 mavi 1sik igin

=
M/ n,, =2,0 olarak verilmistir. Bu 1ginlarin prizmaya giriglerinden itibaren ¢ikiglarina
K/;,\ kadar prizma iginde harcadiklari sireler At, ve At, dir.
. At
Buna goére —— orani kagtir?
Aty

4 15 9 15
A) 2 B) = )1 D) = E) ==
) 3 ) 16 ) ) 16 ) 32
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

A
_B)
.D)
.C)
D)
_E)
.C)

.C)

B)
B)
A)
D)
B)
D)
B)
A)
C)
D)
E)
B)
E)
A)
B)

D)
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XIX. ULUSAL FiziK OLIMPIYATI BIRINCi ASAMA SINAVI-2011

1. Yiirliyen merdivenin hizi u, uzunlugu x olsun. ilk durumda;
XV

40=vt, =
u+v

ikinci durumda;
x.3v
u+3v
yazabiliriz. Buradan oranlarsak;
9v
u=—
5
ve aranan basamak sayisi;

x=40. 14 =112
5

70=vt, =

olarak bulunur.

2. Enerji korunumu yasasi icin;
2
mgh,=mgh, + % +0,2mgh ,

cismin kiresel ylizeyden ayrilma sarti igin
2
mgcoso= mv ; h,=rcos6
r

ST

yazabiliriz. Buradan
gh, 8h, _8.90
0,8gh,=gh,+=—=; ho=— =—— =48 cm
R I I

olarak bulunur.

3. Cismin en alt noktadaki hizi;

v= V2 +2gH = 2% +2.10.1,6 =6 m/s
olur. Momentum korunumu yasasindan;

0,1v=-0,1v,+0,2v,
enerji korunumu yasasindan;

042 _0,1v2  0,2v,?

= +
2 2 2

yazabiliriz. Buradan;

v1:X:2 m/s; VZ:Z—V:4 m/s
3 3
elde edilir. Birinci cismin ¢iktigi yukseklik;
_ V12 _ V2

2g 18g
yaydaki uzamaya esittir. Buradan;

1

; Y =80 N/m
2 2 9 189

olarak bulunur.

2
0,2v,2 _kx® . 0,2.4v2 _k[ V2 j 2 0.2.1449
KX D24vE FeRLiuat
\"



4. Topun en alt noktadaki hizi;

V= JZgh = JZ.'I 0.1,8 =6 m/s

olur. Aktarilan momentum;

[ 2mv] [2mv 22mv] [22mv 222mvj
myv + + | ——F=——|...... =

3 3 3 3 3 3 33 3
oamv . 2mv(2) . 2mv(2)’ 2omv|, 2 (27 (2
mv+2, — +2.—— +2— | = | +...=Emvtr=——— |1+ =+ = | +|=| +....|=
3 3 (3 3 |3 3 3 3 3 3
4dmv 1
mv+ 3 —2:mv+4mv:5mv:5.0,05.6:1,5 kg.m/s

1-%
3

olarak bulunur.

5. Vincin kollarina tepki ve sirtiinme kuvveti etki etmektedir. O noktasina gére moment
alirsak;
F../=N.x; F =N
yazabiliriz. Burada seklin geometrisinden;
r. ¢

v

L3¢

27" %
ile verilir. Buradan

olarak bulunur.

6. Birinci durumda yaylardaki boy degisimleri A¢,,, A¢,,, Al ,, olsun. Seklin

geometrisinden birinci ve Uglncu yaylarin uzadiklari, ikinci yay ise sikistigi
anlasiimaktadir. Bu durumda boydaki toplam degisim;

AL =AL LA, +AL
olur. Her cismin denge durumu igin;

F,sin60° =mg = F, =k,Al,, =k, ({o;— ()

Ficos60° =F, = F, =k,A(,,

F,sin60° =mg = F, cos60° =F,

Fy =KyAly =Ky (Log— 1)

yazabiliriz. Burada ¢ eskenar tiggenin kenar uzunlugudur. Buradan;

B B

k1A€117 = mg = k3Aﬂ137 = mg = k1A(’11 = k3A€13

kAL, KAl
K,AL, % =K,Al, = KAl % =k,Aly, = 2K,AL,, =K AL =KAL, = ALy, = ﬁ = %
2 2
2mg Kk, 2mg 2mg 2mg mg 2mg

k3 ZKk% k3 kB KB Ko\B

Al = ALy~ ALy + Al =

Aly =Aly +Aly, + AL,y 2mg + 2mg + 2mg = 2mg + 2mg =Al, -~ 2mg
k1 k2 k3 k1 k3 k2
AL, 2mg mg 2mg J_AC 2mg_m+2mg:MZ_ng_m:MZ_Bmg
Kk \F k \E k VF ki ky kg ky k, Ky
M9 _ r, - JBAr, =k, = oMd
k, AL, —BAL,

olarak bulunur.
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7. Kutup igin;
yMm
G, = =2
ekvator igin;
YMm  mé4n’R
0,95G, = R? - T2

yazabiliriz. Buradan;
m4r’R G, . 20.m4n’R YyMm M 801°R?
=— = = —=

T2 20 T2 R2 R T2
elde edilir. Aranan hiz;

Mm _mv? M 2410 1R
(2R)’ 2R 2R T

olarak bulunur.

8. Cismin agirligr;

5
g¥ Fa mg=pgV
F, Fa cisme etki eden kaldirma kuvveti:
F , =3pgV=3mg
a a aranan direnis kuvveti Fq olsun. Cismin hareketleri igin;
F,+F,-mg=ma,
l Fy F,-F4-mg=ma,
mg mg yazabiliriz. Cisim iniste ve ¢ikista ayni yolu alir. Buradan;
2 2 2
= aft, _ a,t, =4a2t1 2. —4a
2 2 2 YR
3mg+F,-mg 4 F = 6mg
3mg-mg-F, ¢ ¢

olarak bulunur.

9. Sol haznenin kesit alani S, ve sagdakinin Sz olsun. ilk durum igin;

SZ
yazabiliriz. Toplarin batan hacmine V  diyelim, o zaman;
m=pV
olmalidir. Toplar suya atildiktan sonra da su seviyelerinin farki sabit kalir. Bu durumda;
_ Ah(S1 + Sz)
b 6
olur. En son durumda ise su seviyeleri arasindaki fark;

% +Ah

1
olacaktir. Ayrica;

P9 [2Vb+ Ahj :7(M+m)g
S1 S2

2V

1

2V, m
pg b = M9
S1 SZ
olur. Buradan;

;S,=2S,

m=72-m
P74 M

olarak bulunur.
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10. ik durum igin;

_ Ceten ope e PSP

p,9V=p 9V, ppSH=p Sh; H= ——

Pb

ikinci durumda;
pbgV:psgV’s+paV,a; pr:pshs+paha
H=h_+h,

yazabiliriz. Buradan;

(P —Po)H _p,—p, ph

Ps = Pa Ps =Pa Py

pp,H=p (H-ha)+p h_ ;h_ =
olarak bulunur.

11. Pistonun ktlesi m . cismin kitlesi m , olsun. Bu durumda;

m,g=p,gh,S
cisim pistonun UGzerinde ise;
(m,+m )g=p gh,S;m =p V
yazabiliriz. Buradan;
V _Ps (h1 _ho)
s~ p.

olarak bulunur. Cisim pistonun altina konulursa cisme etki eden kuvvet igin;

N=F  -m_ g=(p -p.)9V
pistona etki eden kuvvetler igin;
m, g=N+p  gh2S

yazabiliriz. Buradan;

p
p.gh,S=(p,-p,)aV+p,ah,S;p . h =(p -p,)—
p7:h1—h0
ps hi=h,

olarak bulunur.

(hy—ho)

c

+psh2



-12 -

12. llk durum igin sol kismindaki yeni basing;

p Yo_pSV.p %

°2 g8 ' 5
sag kismindaki yeni basing;
A 3V, \'A 3V,
P s By Py L

T, T, 300 150 ' 7 3

yaydaki uzamalar;

Mo VoV
' 25 85 8S

pistona etki eden kuvvet;

[4P 2P]S ok,
3

5
olur. Buradan yay sabiti igin;
_8P,S?
15V,
elde edilir. ikinci durum igin sol kismindaki yeni basing;
P, V;—P\i P, =2P,
sag kismindaki yeni basing;
T, T 300 T ' 2 450
yaydaki uzamalar;
Ve b _ V%

Xy
4S 2S 4S
pistona etki eden kuvvet;

P g2
E—2P S:2kX2:28 oS .i; T -2= 4. ; T=1020 K
450 15V, 4S8 450 15 '

olarak bulunur.

13. Ik durum igin yiikseklik;

P.h °.
PoShO:[PO+MSg]Sh1;h1— ol\o/lg_ 1013(5)10 = 405 =15cm
P+ 10°+—"2 14
S 3(5.10°%) 3
ikinci durum igin yukseklik;
M+m)g Ph 10°.40 40
POShO={PO+( }Shz;hzz 0.0 = =
S b +(M+m)g 10° + 135.102 1+g
° s 3(5.107) 15

olarak bulunur. Proses izobarik oldugu igin;
hy _hy. p_hiT, _15.300
T T T h, 100

7

=315K=42 °C

olarak bulunur.
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14. ik basing;
P,=P,+pgh

ikinci durumdaki basing;
2P , =P, +pg.2h

olur. Buradan ilk basing;

P1:ﬁ

2

olarak bulunur. Dar kesitli kismina su eklenirse genis kismin-da su seviyesi
x kadar ylkselsin. Bu durumda;

SIS ST S ST

AV=9Sx+S(h+x)=10Sx+Sh

olur. Gazin ilk hacmi ve izoterm proses denkleminden;

V=9Sh;

yazabiliriz. Buradan;
Sx—l AV=1 Ol v
36 36 9

olarak bulunur.

A E
B

L
¢ F
D c

kx=

7 7

Q:

olarak bulunur.

—Ch

372'30 V=2P ; (V-95%)

7

18

A\
18V

15. A ve C noktalari arasindaki direng R ise E ve F noktalari arasindaki direng % olur.

Bu durumda
1 1 1
_:7+
R 2af R

—+al
2
yazabiliriz. Buradan
R 2 +4alR-40.2 12 =0; R=2 (ﬁ—l) al

olarak bulunur.

16. Yay x kadar sikisirsa ve x ¢ok ¢ok kiguk ise
gQsind

4TE80(

yazabiliriz. Buradan
47‘[80kh3

: sinf=tand= X
2 h

cos 0

q

17. Birinci durumda yik;

q,=C, € ,=3.6=18 uC
olur. Bu yuk ikinci durumda iki kondansator arasinda payla-
siliyor. Bu durumda

-q' .,
o% q 1'q 2:18
9 c a, . q' q,.q
-q' ]‘ 1 —+—2=E ,+E,; 1+2=16
' C, GC, 123 6

yazabiliriz. Buradan q’, =38 pC olarak bulunur.
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18. Akim I, iken C sigali kondansatériin (izerindeki potansiyel fark;
U,=%RI,
bu kondansatdérde depo edilen enerji;
- CUy® _ Cl%?
2 2

olur. Sz anahtari kapandiktan sonra iki kondansatériin Gzerindeki potansiyel farklari esit olana kadar isi agiga ¢ikar. Yik
korunumu yasasindan;

CU ,=(C+2C)U; u:%

Buradan agiga gikan isi;

o CUy 3CU° _CI,"R°
2 2 3

olarak bulunur.

19. Isiticinin direnci;
p -6
= pl_ 10720 _
S 05.10°
aciga gikan isi guicu;
g=I?% R=52.40=1000 W
olur. Bu gli¢ buharlasan su tarafindan emilir.
=2l st
t t
Su buharin 6zkiitlesi;

MRT . _M_Pu_10° 1

40 Q

PV=—— p=—=_—-=— _=0,59577 kg/m®
n V. RT 373 450
olur. Buradan;
v=_9 - 1000 =4,196~4,2 m/s

pSL 0,59577.2.10*.2.10°
olarak bulunur.

20. Enerji korunumu yasasindan;
q’ q’
+MgR= +MgR(1+AAT)
8me R 8ne R (1+1AT)

2 2 2
T_. d =MgRaAT=— AT
8negR  8me R(1+AAT) 8ne R (1+1AT)

; 4= Bz MgR? (1+ AAT)
olarak bulunur.

21. Sekilde atmosfere giren ve kirilan ile atmosfersiz durumda Diinyaya teget gegen
1sinlar goésterilmistir. Gunes 1siklar ufukta gérindiuginde atmosfere girdikten sonra
yaptigi agi yarigap R ve atmosfer kalinligi h cinsinden;

sinf=

R+h
seklinde yazilabilir. Snell yasasini kullanarak isinlarin atmosfere giris agisi igin;
sina=nsinf, a=p+3; d<<1
yazabiliriz. Buradan;
sinpcosd+cosPsind=sinB+cosp.d=nsinf
8=(n-1)tanp

4 4 4 4
§=(1,0003-1)=3.10*. R __ s 310 8107 310 54 10 rad

2 2 2 2h 2h 2.50
(R+h)*-R h 1.2, 2 \/
! el TR R \6400
elde edilir. Buna karsilik olarak gelen gecikme siiresi;
t 38 t=24.10°% 24.3600

=35 saniye
T b1 21

olarak bulunur.
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22. Kirmizi isik 1sint igin
sings° 152 52
- =—,;sinb=—.—=—-<1
3cm 3 sin@  ng 4 2 8
cm
K AN olur. Bu durumda kirimizi isin kirilir ve prizmanin hipotentstinden disariya ¢ikar. Isin
& prizmada 3 cm yol alir. Hareket suresi
a3 15
c 4c
125
M 2em | 2em\ - olur. Mavi i1sik 1sini igin
o,\/’/ H o 2
45° \ sin45 :i;sine:2.£:\/§>1
sin®  ny 2

olur. Bu durumda mavi 1gin prizmanin hipotentstnden i¢ yansimaya ugrar ve toplam
prizmada 4 cm yol alir. Hareket suresi

4 8
Aty = = <
2
olur. Aranan oran
At 15
A, 32

olarak bulunur.

23. Okdlerin boyca biyutmesi igin
1 1— 1 a= DfOK . D—D+f0k'D:§:1
D+f,, ' a fo ' 100 4

yazabiliriz. Buradan

D+%k5@z-ﬁﬂm+4f)
fok D fok oK

olarak bulunur.

24. Birinci mercek igin
1 . 1_1.1,.1_1
+—=—: +—=—

- —+—= yb,=18 cm
a’l b1 f1 90 b1 15

yazabiliriz. 0</<x,=18 cm ise bu gorintl ikinci mercede gore sanal cisim gibi davraniyor. Bu durumda son goérintd

gergek ve terstir. x, </<x, =18+20=38 cm ise ikinci mercekteki goriinti sanal ve ilk duruma gore terstir. x , </ ise ikinci

mercekteki goriintl gercek ve ilk duruma goére dogrudur. Cevap B sikkidir.

25. Mercek igin

o 3 )

gecerlidir. Bu durumda D sikki dogudur.



