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1. DENEME SINAVI

1. v=30 m/s hizi ile hareket bir ambulansin sof6ri kornaya basiyor.
Ses ambulanstan ¢=1800 m uzaklikta bulunan engelden yansiyip

v % \! sofér tarafindan algilaniyor.
7 7 7/

Buna gore sesin gonderilmesi ve algilanmasi arasinda gegen
siire kag saniyedir? (Sesin havadaki hizi 330 m/s’dir.)

C) 10 D) 11 E) 12

2. Kitlesi m =5 kg olan bir cisim yatay ve sirtinmeli masa tzerinde bulunu-

- \L yor. Bu cisim ile masa arasindaki surtinme f=0,1 dir. K olan cisim sekildeki
gibi agirliksiz makaralardan gegen ve hareketli makaraya asili ve m =10 kg

kutleli olan L cisimden harekete gegiriliyor.

L cismin zeminden bulundugu yiikseklik h=6 m ise K olan cisim durana
kadar aldigi yol x kag metre olur?

Sekil 2

3

Vo
<
k
] m]
/ / v/
L

km, (v, —v2)2

A) 78 B) 80 C) 82 D) 84 E) 86
h
3. Itfaiye hortumlarinin ucunda, cesitli amaglar icin basinca dayanikli lans
a\L m 2 (nozul) adi verilen pargalar kullanilir. Sekil 1 deki itfaiye hortumunun ucu
‘ B disey konumdayken, m kutleli lansta v akis hiziyla su akmakta ve hortuma
disaridan bir kuvvet uygulanmamaktadir. Hortum Sekil 2 deki gibi yatay ko-
numa getirilip suyun ¢ikis hizi 2v yapiliyor. Bu durumdayken, lansin hare-

ketsiz kalmasi i¢in hortumun ucuna F kuvveti uygulanmaktadir.

Buna gore uygulanmasi gereken F kuvveti lansin agirhiginin kag kati-
dir?

C) 11 D) V15 E) V17

4. Katleleri m, ve m, olan cisimler ayni dogru (izerinde zit yonlerde v, ve v, hizlari

ile yatay ve surtiinmesiz duzlem uzerinde sekildeki gibi hareket etmektedir. L cismine
yay sabiti k olan bir yay tutturulmustur.

K cisminin hareket ettigi maksimum ivme nedir?

kml(vl—vz)2 c km, (v1+v2)2 5 kmy (v +V, )2 . k(vy+V, )2
m, (M, +m, ) m,(m;+m,) m, (M, +m,) m, +m,

5. Yarigapi 2R olan yériinge tzerinde Dinyanin etrafinda hareket eden m kitleli bir uydunun kinetik enerjisi £, dir.

Buna gore uyduyu yarigapi 4R olan yoriinge lizerine uyduyu gegirmek igin uyduya verilmesi gereken kinetik
enerji kag £, dir? (R diinyanin yarigapidir.)

C)

\
\L
|

D)l
8
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6. Ay Dlnya etrafinda bir devir yaklasik 28 glinde tamamladigini, Dinyanin kitlesi de Ayin kitlesinin yaklagik 80 kat
oldugu kabul edilebilir.
Ayin kiitlesi 20 kat fazla olsaydi bir devir yaklagik olarak ka¢ giinde tamamlanirdi?

A) 22 B) 23 C) 24 D) 25 E) 26

7. Mars gezegenin iki uydusu var. Daha biiylk uydu olan Fobos uydusunun Marsin etrafindaki dolanim periyodu 0,31891
guin, Marsa olan en kuguk uzakligi 9235,6 km, Marsa olan en buyuk uzakligi 9518,8 km, Ayin Dlnya etrafindaki dolanim
periyodu 27,3 giin, Ayin Dinyaya olan en kiglk uzakligi 356410 km, Ayin Dinyaya olan en buyuk uzakhgdi 406700 km
Buna gore diinyanin kiitlesi Mars kiitlesinin kag katidir?

A) 8,4 B) 9,2 C) 10,4 D) 11,6 E) 12,8

8. Ayin ¢cekiminden kaynaklanan ve yergekimi ivmesi Uzerinde etkiyi deneysel olarak 6lgmek icin deney yapiliyor. Diin-
yanin kitlesi my=6.10 24 kg, Dlanyanin yarigapi R=6400 km, Ayin katlesi m, =7,35.10 22 kg, Dunya-Ay arasindaki
uzaklik r=380 000 km olarak veriliyor.

A
Buna gore yapilan deneyin hassasiyeti Eg en az ne kadar olmalidir?

A)5.10 7 B) 7.10 ~/ C)3.10°° D) 5.10 ° E)7.10 ©

Y 9. Ayni maddeden yapilmis X, Y kureleri ile Sekil 1 deki gibi, K

ve L kureleri Sekil 2 deki gibi birbirinden ¢ok uzakta hareketsiz
) R ST e ot - olarak tutulmaktadir. Kireler serbest birakildiklarinda X ve Y

Sekil 1 kurelerin garpigma hizlarin baydklugl v, , K ve L kirelerin gar-
K L pigma hizlanin biiylikliga v, oluyor.
,,,,,,,,,,,,,,,, P v
Buna gore —L orami kactir? (Noktalar arasindaki uzakliklar
Sekil 2 v
esittir.)
542 442 32 243 443
n 32 g 42 o 32 oy 28 g 43
12 9 7 3 9

10. Kitlesi M olan gekim merkezi etrafinda kiitlesi m olan bir uydu eliptik yoriinge lizerinde hareket etmektedir. Uydunun
mekanik enerjisi £ , agisal momentumu L dir.

Buna gore uydunun biyik yarim ekseni ve eliptik yoriingenin elips eksantrisitesi nedir? (Evrensel ¢cekim sabiti y
dir.)

EL L 2EL 2EL L
A 1+——— B) 1+ —— C) NM+——— D) 1+——— E) 1+ ——
) \I 2y°M*m?® ) \! y2M2m? ) \} v2MPm? ) \} v2M3m? ) \} v2M3m?



T, T, T, T, 11. Sicakliklart T; ve T, olan iki i1si deposu arasindaki isi alig-
verig Is! iletim katsayilari ., ve y,, geometrik 6zellikleri ayni ve
fI X1 sekildeki gibi olan iki metal dikdértgen prizma seklindeki iki cisim
20 X1 %2 sayesinde gergeklesmektedir.
4
I 12 Buna gore iki 1s1 depo arasindaki 1si akim yogunluklar
arasindaki oran nedir?
4 4 20
Sekil 1 Sekil 2
A) 2%1%» . B) A1X2 . C X1X2 . D) Ya+ %o £ X1~ X2
(X1+X2) 2(X1+X2) 4(X1+X2) 4(%1‘%2) 4(X1+X2)
12. Isica izole edilmig bir iki bdlmeli kabin iginde ilk basing, hacim ve sicaklik degerleri
= P, verilen hava gazi arasinda sabit bir engel bulunmaktadir.
vV, Vv,
T T, Bu engel kaldirildiginda sistemin son sicakligi ve basinci nedir?

(P1V1 +RV, ) T, PV, +PV,

(PV;+P,V, ) \/ﬁ . PV +RV, (PVi+P,Vs) \/ﬁ . PVi+RV,

C) ;
: ; PV,T, +P,V,T. V,+V,
PV, +P,V, V,+V, PV, +R,V, V,+V, Vil Vol 1+ Vs
D) (P1V1 + P2V2)T1T2 PV, +PYV, E) (P1V1 + szz)T1T2 . PVi+RV,
PV, +P\V,T, * V,+V, PVIT+RV,T, © Vi+V,
o 0 0 o ¢ ¢ 13. Yalitkan diizlemde her birisi ¢ potansiyele kadar yikli olan N tane

SIS ST ST

civa damlasi bulunuyor.

N Bu damlalar birlesip biiyiik bir damla olusturulursa, olugsan dam-
lanin potansiyeli ka¢ ¢ olur?
A) IN? B) IN C) IN? D) WN E) VN°

14. Kutleleri m, ylkleri g olan iki 6zdes pargacik v hizi ile
sabit ve homojen B, =0,3 T ve B, =0,4 T olan manyetik

5
B2 — alanlarin igine manyetik alan cizgilerine goére 37° ve 53°
7777777777777777777777777777777 aclilarla sekillerdeki gibi giris yapmaktadir. Pargaciklarin bir
; i devir iginde manyetik alani yoninde aldiklari yollar h; ve
| h, dir.
”””””” st se2 A
Buna gore h_l orani kagtir?
2
25 16 9 4 3
A) == B) == C) 2 D) 2 E) 2
) o ) 5 ) )3 )4

15. Kiricllik indisi n=«l§ , yarigapi r=24 cm olan bir kirenin merkezinden gecen eksene gore
paralel olarak bir I 1sini kiireden gegirilen normale gére a=45° lik aci ile diigtyor.

Buna gére kirilan 1sin kiirenin merkezi O noktasindan en yakin kag santimetre uzaklkta
geger?

A) 10

B) 12 C) 14 D) 16 E) 18



D 16. Sekildeki diizlem aynadan a uzaklikta bir flag, flastan 7 ve

/ Q dizlem aynadan b uzaklikta D fotodetektorii bulunmaktadir.

%

| T K noktasindaki flag patladiginda D fotodetektoriine gelen
j b ilk iki sinyal arasindaki zaman farki nedir? (Isik hizi c olar-
J/ ak veriliyor.)
= \

8 ol

l
¢

duzlem
7/ / / / 7/ ayna
2 2 _ 2 _ 2 _ 2 _
A) +4ab +/ B) 0 +2ab -/ C) \/f +4ab -/ D) 20 +ab —¢ E) 40 +ab—/¢
c c c c c

17. Bir teleskopta aralarindaki uzaklik 12 cm olan iki mercek kullaniliyor. Bu durumda optik sistemin buyitme orani 5
oluyor.

Buna gore, iki mercek yan yana getirilerek olugan optik sistemin optik kuvveti kag diyoptridir?
A) 40 B) 50 C) 60 D) 70 E) 80

18. Diinyanin en bulyik FAST radyo teleskobun parabolik anteni 4450
ayri panelden olusmakta ve g¢api 500 m dir. Fast radyo teleskobun
inceleme yaptidi elektromanyetik dalgalarin frekansi 70 MHz ile 3000
MHz arasindadir. Bu radyo teleskop ile ikili yildiz sistemlerinden gelen
radyo dalgalari 3000 MHz frekansinda incelenmektedir.

ikili yildiz sistemlerin yildizlar arasindaki uzaklk 1 1sik yili gibi
kabul edilirse yaklagik olarak maksimum kag 1s1k yili uzaklikta bu
ikili sistemler kesfedilebilir? (Isik hizi ¢=300000 km/s olarak
veriliyor.)

A) 2000 B) 3000 C) 4000 D) 5000 E) 6000

2

19. m katleli bir parcacigin de Broglie dalga boyu ?»:EZW dir.

Buna gére pargacigin kinetik enerjisi kag mc 2 dir?
A)2 B) g C)3 D) % E)4
20. Su ana kadar insan tarafindan uzayda en uzun kalma suresi yaklasik olarak 11 aydir.

Buna gore istasyonda kalan astronot kag saniye daha geng kalmistir? (Yergekimi ivmesi g=10 m/s?, Diinyanin
yaricapl R=6400 km olarak veriliyor)

A) 3,38.10 3 B) 8,92.10 3 C)2,16.10 * D) 5,34.10 E)9,18.10 *



21. Dalga boyu A fotonlar bir fotosele diistrildiiklerinde fotoselden sékilen fotoelektronlarini durdurmak igin U potansiyel
farki uygulanmaktadir. Dalga boyu n, A fotonlar génderilirse sékilen fotoelektronlarini durdurmak igin n, U potansiyel

farki uygulanmaktadir. Burada n, ve n, reel sayilardir.

Buna gore metalin esik enerjisi nedir? (Planck sabiti 7, 1sik hizi ¢ olarak veriliyor.)

2mhc(n, +n,)
(ny—n, )

2mhc(n, +n,)
(n,=1)a

2nhc(n, +n,)
(ny =1

2mhc(n, —n,)

2nhc(n, —n,)
(n,—1)a

D T,

A) B) C) D)

22. Evrenin Hubble genisleme yasasina gére Blyuk Patlamadan sonra uzaya sagilan galaksiler birbirinden uzaklagmak-
tadir. Galaksilerin birbirinden uzaklasmasinin hizi ¢ok ¢ok bliyllk zaman araliklarda sabit olarak kabul edilebilir. Bir
galakside Uretilen belirli ve dalga boyu 750 nm olan kirmizi dalga boyu Diinyada 760 nm olarak algilanmaktadir.

Buna gore galaksinin Diinyaya gore hizi kag m/s dir? (Isik hizi c=300 000 km/s olarak veriliyor.)

A)2.10° B) 4.10° C)6.10° D) 8.10° E) 10.10°

23. Dinyanin yoriingesine birim alana birim zamanda disen isik enerji enerjisi glines sabiti olarak bilinir. Glines ylzey
sicakligi 5770 K olan kara cisim 1simasi yapan bir yildiz gibi kabul edilmektedir.

Buna gore giines sabiti kag W/m 2 dir? (Giines-Diinya arasindaki uzaklik 150.10® km, Giinesin yaricapi R, =696000

km, Stefan-Boltzmann sabiti 6=5,67.10 © W/m 2K * olarak veriliyor.)
A) 876 B) 1042 C) 1287 D) 1353 E) 1459

24. Yildizlar kitlelere, yarigaplarina, yuzey sicakliklarina, 1isima gticiine, yagsam sirelerine gére siniflandinlir. Yildizlar
da kozmolojik zaman 6lgeklerinde evrim gegcirir. Ozellikle gok biiyiik kiitleli yildizlar evrenin yasi kiyasla kisa siirede
fizyon reaksiyonlari gergeklestirmek icin gereken yakit tikenmekte ve ice dogru ¢okme (collapse-yikilimak) sonucu
muazzam bir patlama ile olusan slipernova yildizlari uzaya madde ve pargaciklar piskirtmeye baslar. Olusan kigik
katleli yildizlarin 6mru daha uzun olur. Yildizlar Hertzsprung-Russell diyagrami adlandirilan diyagraminda siniflandirilir.
Benzer 6zelliklere sahip olan yildizlar anakol denilen kiimeler olusturur. Ayni anakoldaki uzun émdrli yildizlarin 1isima

glcu L ile yildizlarin R yarigapi arasindaki iligki L ~R ®2 ile verilir. Glines ile ayni anakolda bulunan bir yildizin yarigap!
R=1,2R 5, Glnesin émri yaklagik olarak 10 milyar yildir. Burada R ; Glnesin yarigapidir.

Buna gore yildizin 6mrii yaklasik olarak kag milyar yildir?
A) 3 B) 4 C)5 D) 6 E)7

25. Sefeyid (zonklayan) bir yildizin ylzey sicakh@! T, =6000 K ile T ,=5000 K, yarigapi da R, ve R, arasinda degis-
tiginde yildizin gértnir parlakhdi A m =1,5 kadir olarak degisemktedir.

R
Buna gore R_1 orani yaklasik olarak nedir?
2

E) —

C)

D)

A) % B)



9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

_B)
.D)
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.C)
.B)
D)
_B)

_E)

A)

C)
C)
D)
©
B)
B)
C)
C)
C)
A)
A)
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B)
D)
©)

B)
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