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1. DENEME SINAVI

1. v=30 m/s hizi ile hareket bir ambulansin sof6ri kornaya basiyor.
Ses ambulanstan ¢=1800 m uzaklikta bulunan engelden yansiyip

v % \! sofér tarafindan algilaniyor.
7 7/ 7 7 7/

A)8 B) 9

Buna gore sesin gonderilmesi ve algilanmasi arasinda gegen
siire kag saniyedir? (Sesin havadaki hizi 330 m/s’dir.)

C) 10 D) 11 E) 12

2. Bir kavsaktan sabit 15 m/s hizi ile bir kamyon gegctigi anda, durgun halden bir araba sabit a ivmesi ile harekete
gecmektedir. Araba belirli hiza ulagtiktan sonra 100 s boyunca sabit hizla gitmekte ve bundan sonra ayni a sabit ivme
ile yavaslayarak durdugu anda kamyon arabanin yaninda gegmektedir. iki arag kavsaktan 3000 m uzakta yan yanadir.

Buna gére a ivmesi kag m/s 2 dir?

, B) 0,4

gl

400m .

illllgﬁ %

C)0,6 D) 0,8 E)1

3. Iki cisim yiksek bir kulenin tepesinden ayni buyukliikteki v ilk

hizlari ile 2 s zaman farkiyla atiliyorlar. iki cisim atildiklari noktadan
400 m uzakhga ayni anda digsmektedir.

Buna gore ikinci atilan cismin ugus siiresi kag saniyedir?

A) 6 B) 7 C)8 D) 9 E) 10
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4. Katlesi m . =5 kg olan bir cisim yatay ve sirtinmeli masa Gzerinde bulunu-
yor. Bu cisim ile masa arasindaki sirtiinme f=0,1 dir. K olan cisim sekildeki
gibi agirliksiz makaralardan gegen ve hareketli makaraya asili ve m =10 kg
kitleli olan L cisimden harekete gegiriliyor.

L cismin zeminden bulundugu yiikseklik h=6 m ise K olan cisim durana
kadar aldigi yol x kag metre olur?

A) 78 B) 80 C) 82 D) 84 E) 86

5. Itfaiye hortumlarinin ucunda, gesitli amaglar icin basinca dayanikli lans
(nozul) adi verilen pargalar kullanilir. Sekil 1 deki itfaiye hortumunun ucu
disey konumdayken, m kutleli lansta v akis hiziyla su akmakta ve hortuma
disaridan bir kuvvet uygulanmamaktadir. Hortum Sekil 2 deki gibi yatay ko-
numa getirilip suyun ¢ikis hizi 2v yapiliyor. Bu durumdayken, lansin hare-
ketsiz kalmasi icin hortumun ucuna F kuvveti uygulanmaktadir.

Buna gore uygulanmasi gereken F kuvveti lansin agirhiginin kag kati-
dir?

C) V11 D) 15 E) V17
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6. Katleleri m, ve m, olan cisimler ayni dogru Gzerinde zit yénlerde v, ve v, hizlar

— K < ile yatay ve surtinmesiz duzlem Uzerinde sekildeki gibi hareket etmektedir. L cismine

v
JWWW\":I yay sabiti k olan bir yay tutturulmustur.

2
m;

SIS S S
K L

K cisminin hareket ettigi maksimum ivme nedir?

km, (vl—vz)2 8) kml(vl—vz)2 o km, (v1+v2)2 D) kml(v1+v2)2 £ k(vy+V, )2
m, (m,+m,) m, (M, +m,) m, (M, +m,) m, (M, +m,) m, +m,

7. Gunes sisteminde en parlak kuyruklu yildizlardan birisi Hale-Bopp kuyruklu yildizidir. Hale-Bopp kuyruklu yildizin
Glnesin etrafindaki dolanim periyodu 2533 yil, glinese en yakin uzaklik 0,93 AB olarak olglimuUgtir.

Buna gore Hale-Bopp kuyruklu yildizin eliptik yoriingenin kiigiik yan eksenin uzunlugu yaklasik olarak kag
astronomik birimdir?

A) 9,46 B) 12,52 C) 15,86 D) 18,57 E) 24,38

8. Ay Dinya etrafinda bir devir yaklasik 28 giinde tamamladidini, Dinyanin kutlesi de Ayin kitlesinin yaklasik 80 kat
oldugu kabul edilebilir.

Ayin kiitlesi 20 kat fazla olsaydi bir devir yaklasik olarak ka¢ giinde tamamlanirdi?

A) 22 B) 23 C) 24 D) 25 E) 26
9. Mars gezegenin iki uydusu var. Daha biiylk uydu olan Fobos uydusunun Marsin etrafindaki dolanim periyodu 0,31891
glin, Marsa olan en kiigiik uzakligi 9235,6 km, Marsa olan en blylk uzaklidi 9518,8 km, Ayin diinya etrafindaki dolanim
periyodu 27,3 gin, Ayin Dlnyaya olan en kuguk uzaklidi 356410 km, Ayin Dinyaya olan en blyuk uzakhdr 406700 km
Buna gore diinyanin kiitlesi Mars kiitlesinin ka¢ katidir?

A) 8,4 B) 9,2 C) 10,4 D) 11,6 E) 12,8

10. Ayin gekiminden kaynaklanan ve yergekimi ivmesi Gzerinde etkiyi etkili deneysel olarak 6lgmek i¢in deney yapiliyor.
Diinyanin kiitlesi m,=6.10% kg, yarigapi R=6400 km, Ayin kitlesi m, =7,35.10% kg, Diinya-Ay arasindaki mesafe
r=380 000 km olarak veriliyor.

A
Buna gore yapilan deneyin hassasiyeti Eg en az ne kadar olmalidir?

A)5.107 B) 7.10 7 C)3.10° D)5.10° E)7.10°°

11. Katlesi M olan ¢ekim merkezi etrafinda kitlesi m olan bir uydu eliptik yoriinge Uzerinde hareket etmektedir. Uydunun
mekanik enerjisi £, agisal momentumu L dir.

Buna gore uydunun biiyiik yarim ekseni ve eliptik yoriingenin elips eksantrisitesi nedir? (Evrensel ¢cekim sabiti y
dir.)

f L ’ L f 2TL , 2TL , L
A 1+——— B) 1+——— C) N+———~ D) 1+—— E) 1+——
) 2"{2M2m3 ) ’Y2M2m3 ) Y2M2m3 ) ’Y2M3m2 ) ’Y2M3m2



T, T, T, T, 12. Sicakliklart T; ve T, olan iki i1si deposu arasindaki isi alig-
verig Is! iletim katsayilari ., ve y,, geometrik 6zellikleri ayni ve
fI X1 sekildeki gibi olan iki metal dikdértgen prizma seklindeki iki cisim
20 X1 %2 sayesinde gergeklesmektedir.
4
I 12 Buna gore iki 1s1 depo arasindaki 1si akim yogunluklar
arasindaki oran nedir?
4 4 20
Sekil 1 Sekil 2
A) 24Xz . B) X1X2 . C) X1X2 . D) Yot X2 E) X1~ X2
(X1+X2) 2(X1+X2) 4(X1+X2) 4(X1_X«2) 4(X1+X2)
13. Isica izole edilmig bir iki bdlmeli kabin iginde ilk basing, hacim ve sicaklik degerleri
= P, verilen hava gazi arasinda sabit bir engel bulunmaktadir.
vV, \Z
T T, Bu engel kaldirildiginda sistemin son sicakligi ve basinci nedir?
A (PV,+P,V,){TT, PV, +P,V, (PV, +PY, )T, PV, +PV, (PV, +PV,)T,T, PV, +P,V,
PV,+PV, ' V,+V, PV,+PV, ' V,+V, PVT,+RPV,T, © V,+V,
(P1V1 +PV, ) T PV,+R,Y, (P1V1 +PV, ) Tl PV,+R,Y,
PV,T, +P,V,T, ’ V,+V, PVT, +PV,T, ’ V,+V,
o o ¢ o ¢ ¢ 14. Yalitkan duzlemde her birisi ¢ potansiyele kadar yukli olan N tane
O O Qe O 0O O civa damlasi bulunuyor.

A) 10

Bu damlalar birlesip biiyiik bir damla olusturulursa, olusan dam-
lanin potansiyeli kag ¢ olur?

D) VN

c) IN?

E) YN°

15. Kutleleri m, yukleri q olan iki 6zdes pargacik v hizi ile
sabit ve homojen B,=0,3 T ve B,=0,4 T olan manyetik
alanlarin icine manyetik alan ¢izgilerine goére 37° ve 53°
acllarla sekillerdeki gibi giris yapmaktadir. Parcaciklarin bir
devir icinde manyetik alani yéninde aldiklari yollar h, ve
h, dir.

Buna gore 2—1 orani kagtir?
2

9 4 3
C) — D) - E) —
) S ) 3 )5

16. Kiricilik indisi nmﬁ , yaricapi r=24 cm olan bir kiirenin merkezinden gegen eksene goére
paralel olarak bir I 1sini kiireden gegirilen normale gére a=45° lik a¢i ile digtyor.

Buna gére kirilan 1sin kiirenin merkezi O noktasindan en yakin kag santimetre uzaklkta
geger?

B) 12 C) 14 D) 16 E) 18



D 17. Sekildeki diizlem aynadan a uzaklikta bir flag, flagtan ¢ ve

/Q diizlem aynadan b uzaklkta D fotodetektorii bulunmaktadir.

K noktasindaki flag patladiginda D fotodetektoriine gelen
ilk iki sinyal arasindaki zaman farki nedir? (Isik hizi c olar-

b
J/ ak veriliyor.)
Gl

duzlem
7/ / / / 7/ ayna
2 2 _ 2 _ 2 _ 2 _
A) \/6 +4ab +/ B) “+2ab -1 C) (“+4ab -/ D) 20 +ab -/ E) 47 +ab -7
c c c c C

18. Bilgi: Mercekli teleskop objektif ve okuler (g6z mercegi)
merceklerin yardimiyla ¢ok uzaktaki cisimleri gézlemlemek
icin kullanilir. Bir teleskobun objektif mercegin odak uzaklidi

f.p , oklller mercegin odak uzakhgi f,, dir. Teleskoptaki ob-

jektifin odak uzakhigi blyuk, okilerin odak uzaklidi ise kiguk-
tur. Teleskopta net goriuntl olusturmak igin teleskobun
ekseni boyunca okdleri ileri geri hareket ettirilir. Teleskobun
objektifinin capi daha fazla i1sik toplamasi igin okilerin
Odak noktas| ¢apindan oldukga buyktir. Teleskopta objektifin ikinci odagi
Okdler ile okllerin birinci odadi ¢akisacak sekilde yerlestirilir. Buna
) gore teleskobun uzunlugu Sekil 1 deki gibi objektif ve oklle-
rin odak uzakliklarinin toplamina esittir.

Objektif

)
1
Mercekli teleskop _
Sekil 1 L= Top + o
Obijektifte olugan gorintli noktasal olamaz. Bu gorintinin
boyu h ise objektifin agisal buyutmesi Sekil 2 deki gibi;

_ _h
m, =tane~p=—
ob
okulerin agisal blylUtmesi;

m , =tand~0= h
ok
teleskobun bulyltmesi;

. m,, = Mok _ foo
$ekl| 2 rnob

fok
. N o
olarak bulunur. Aynali optik teleskoplarda teleskobun odak uzakligi aynanin gapina orana odak orani denir % . Aynali

teleskoplarda olusan goriintl yine okuler (g6z mercegi) ile gézlenmekte ve blyltme orani yine;
my =
fok

olarak bulunur.

Mercekli bir teleskobun objektif mercegdin odak uzakligi 120 cm olup teleskobun blylitme orani 50 dir. Bu teleskobun
g6z merceg@in odak uzakligina sahip olan g6z mercegi ile odak orani 6 ve ¢api 0,5 m olan aynal teleskopta olusan
gOruntl izlenmektedir.

Buna gore aynali teleskobun biiyiitme orani nedir?

A) 750 B) 1000 C) 1250 D) 1500 E) 1750
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19. Dinyanin en blyik FAST radyo teleskobun parabolik anteni 4450
ayri panelden olusmakta ve ¢apr 500 m dir. Fast radyo teleskobun
inceleme yaptidi elektromanyetik dalgalarin frekansi 70 MHz ile 3000
MHz arasindadir. Bu radyo teleskop ile ikili yildiz sistemlerinden gelen
radyo dalgalari 3000 MHz frekansinda incelenmektedir.

ikili yildiz sistemlerin yildizlar arasindaki uzaklik 1 11k yil gibi
kabul edilirse yaklagik olarak maksimum kag 1s1k yili uzaklikta bu
ikili sistemler kesfedilebilir? (Isik hizi ¢=300000 km/s olarak
veriliyor.)

A) 2000 B) 3000 C) 4000 D) 5000 E) 6000
20. m kutleli bir pargacigin de Broglie dalga boyu A= Z£ dir.
mc

Buna gore pargacigin kinetik enerjisi kag mc? dir?
A) 2 B) g C)3 D) g E) 4

21. Qu ana kadar insan tarafindan uzayda en uzun kalma siresi yaklasik olarak 11 aydir.

Buna gore istasyonda kalan astronot kag saniye daha geng kalmistir? (Yergekimi ivmesi g=10 m/s 2, Diinyanin
yaricapl R=6400 km olarak veriliyor)

A) 3,38.10 2 B) 8,92.10 3 C)2,16.10* D) 5,34.10 * E)9,18.10*
22. Evrenin Hubble genisleme yasasina gore Blyuk Patlamadan sonra uzaya sagilan galaksiler birbirinden uzaklagsmak-
tadir. Galaksilerin birbirinden uzaklasmasinin hizi gok ¢ok buyiuk zaman araliklarda sabit olarak kabul edilebilir. Bir

galakside Uretilen belirli ve dalga boyu 750 nm olan kirmizi dalga boyu Dinyada 760 nm olarak algilanmaktadir.

Buna gore galaksinin Diinyaya gore hizi kag m/s dir? (Isik hizi c=300 000 km/s olarak veriliyor.)

A)2.10° B) 4.10° C)6.10° D) 8.10° E) 10.10°

23. Dinyanin yoriingesine birim alana birim zamanda disen isik enerji enerjisi glines sabiti olarak bilinir. Glines ylzey
sicakligi 5770 K olan kara cisim 1simasi yapan bir yildiz gibi kabul edilmektedir.

Buna gobre giines sabiti kag W/m 2 dir? (Giines-Diinya arasindaki uzaklik 150.10 ¢ km, Giinesin yaricapi R, =696000
km, Stefan-Boltzmann sabiti 6=5,67.10 © W/m 2 K * olarak veriliyor.)

A) 876 B) 1042 C) 1287 D) 1353 E) 1459

24. Samanyol galakside bir yildizin ¢gok ¢ok uzakliktaki sabit bir yildiza gére konumu degismedigi bilinmektedir. Bu yildiz
incelenmekte ve yildiza olan uzaklik 7, ylizey sicakhgi T, bu yildizdan Dinyaya gelen isima gticii P olarak dlgulmustur.
Yildizdan ¢ikan A dalga boyundaki bir foton Dlinyadaki dalga boyu A\ daha blyuk olarak algilanir.

Buna gore yildizin kitlesi M nedir? (Evrensel ¢cekim sabiti y, Stefan-Boltzmann sabiti o olarak veriliyor.)

2 7 2 4 L+AL) [P A+ AL 4 C?lANL P
py GO [oT* g O [T ¢ X : ) Pl + ) ot g fﬁ
y(A+A) N P y(A+A) N P c’lAh \oT c20AN = y(A+A0) N oT
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25. Bilgi: Bir ylizeyin aydinlanmasi E olsun. Bir yildiz kiiresel olarak tim ydnlerde radyasyon yaydigi i¢in aydinlanma E
ile yildizin 1gima glcu L arasindaki iligki;

_ L

- 4mr?

ile verilir. Astrofizikte ylzeyin aydinlanmasi ile yakindan iligkilendirilen gértnur parlakligi m arasindaki iligki;

m = -2,5logE= -2,5lo
g g 4nr?

olarak tarif edilmektedir. Tanim olarak bir yildizin mutlak parlakIgr;

L
M=-25log———
g 41.10%

olarak verilir. Mutlak parlakhk tim yildizlar Diinyadan 10 pc uzaklikta bulunduklar varsayiimaktadir. Buradan gértnur
ve mutlak parlakliklar arasindaki iligki;

L
——+2,5lo
4nr? g 41.10%

=2.2,5.logr-2.2,5l0g10= -5+5logr
olarak bulunur. iki yildizin mutlak parlakliklar ile igima siddetleri arasindaki iligki;

- = - Ll LZ = - 5 h:_ - . h: 4)’4(‘7\4173\/12)
M, -M, = -2,5log 2107 +2,5log 2107 2,5IogL2 ; IogLQ 0,4(M,-M,); L 10

m - M= -2,5log =-2,5log L +2,5log(4m)+2,5log(r ?)+2,5log L -2,5log(4m)-2,5l09(10 %)=

olur. Gunesin mutlak parlakligi ‘M, =4,83 kadir olarak veriliyor. Parlaklik kadir birimi ile élgtilmektedir.

Dunyadan r=25,5 pc uzaklikta bulunan bir yildizin gértunir parlakhdr m =2,5 kadir olup yildizin yarigapi glinesin yarica-
pinin 3 katidir.

Giinesin sicakhigi yaklasik olarak 6000 K kabul edilirse bu yildizin sicakhgi ka¢ Kelvin’dir?

A) 6455 B) 7285 C) 8725 D) 9345 E) 10375
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