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1. Cember seklindeki yolun yarisi asfalt, yarisi topraktir. iki yolun birlestigi noktada bulunan ve

asfalt
batdn 6zellikleri ayni olan K ve L araglari ayni anda zit yonlerde harekete baglayarak gember yol
K boyunca ilerliyor. Her iki ara¢ da toprak yol Uzerinde V, asfalt yol Uzerinde 3V sirati ile yol
i ~  almaktadir.
toprak Buna gore iki ara¢ karsilagincaya kadar konum vektorlerinin taradiklari merkez agilarin
orani nedir?
3 5 7
A) — B) 2 C) = D)3 E) -
)5 ) )3 ) ) 3

2. Sirtlinmesiz yatay diizlem Uzerinde bulunan kiglik ve
esnek X topunun hizi v=20 m/s buyukliglindedir. Top; hiz
vektorl ¢capa gore 37° lik agl yapacak sekilde yeteri kadar
derin r=12,5 m yarigapll silindirik kuyuya dogru hareket
N etmektedir. Top bir slire sonra kuyunun ¢api Gzerinde bulu-
g \L nan K noktasindan kuyuya girip kuyunun yan ylzeyleriyle
esnek carpismalar yaparak dusmektedir.

Buna gore topun kuyuya carptigi ilk iki nokta arasindaki
uzaklik kag metredir?

A)225 B)25 C)275 D)30 E) 32,5

3. Bir saatin akrep ve yelkovanin ibreleri arasindaki a¢i belli bir anda 60° dir.
Buna gore ibrelerin arasindaki aci kag dakika sonra tekrar 60° olabilir?

py 480 5 420 o) 360 oy 30 g 180
11 11 11 11 11

4. Bir helikopter disey yukariya dogru maksimum v, hizi, diisey agagiya dogru ise maksimum v, hizi ile ugabilir.

Buna gore yatayla 6 acl ile yukari dogru helikopter maksimum hangi hizi ile ugabilir? (Helikoptere etki eden direnig
kuvveti hiz ile dogru orantilidir. Her durumda helikopterin motorlari ayni itme kuvveti uygulamaktadir.)

A) \j4v1v2 +(V, —v,)’sin?0 —(v, —Vv,)sin® B) \/2v1v2 +(V, —v,)’sin?0 — (v, —Vv,)sin®
2 2
2 . . 2 . -
0 \/vlvz +(v,—vy) SIZn2 0+(v,—v,)sin® D) \/vlvz +(vy—vy) S|2n2 0 +(v,—Vv,)sin®

E) \/vlvz +(V, —v,)?sin?0 —(v, +V,)sin®
4

5. Surtinmesiz yatay dizlemdeki m; =8 kg ve m,=12 kg kutleli cisimler-

'@ ; den olusan sisteme yatay F=150 N kuvvet uygulaniyor.
m,

my i )
Buna gore ipteki gerilme kuvveti kag N dur? (Makara agirliklari ihmal

e e ediliyor, ipin bir ucu sabitlenmis bir destege tutturulmustur.)

A) 20 B) 25 C) 30 D) 35 E) 40
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6. Surtinmesiz yatay dizlemde ayni hizada bulunan yay sabiti k ve dogal uzun-
luklari ¢ olan iki yay bir ucundan menteseli, diger uglarina ray boyunca kaya-
bilen m kutleli K cismine baghdir. K cismi ray boyunca sekildeki gibi her yay ray
ile 37° lik agI yapacak sekilde ¢ekilip serbest birakiliyor. Bu anda cismin ivmesi
a, oluyor. Yaylar ray ile ile 53¢ lik agI yaptiginda cismin ivmesi a, oluyor.

a
Buna gére — orani nedir?
2
16 32 64 8
A) — B) — C) — D) — E) 3
)% )% ) ) 3 )

7. Kenar uzunlugu 2r olan homojen bir kiip surtinmesiz yatay duz-
lem Uzerinde bulunuyor. Kipun Ust sag kisminda yarigapi r olan
ceyrek silindirik bir bosluk oyuluyor. Kiipten kalan kisminin kutlesi m
dir. Silindirik boglugun Ust kismindan kitlesi m olan noktasal bir

2r cisim serbest birakiliyor.
Buna gore noktasal cisim yatay diizleme diistiigii anda kiip ile
arasindaki yatay uzakhk kag r olur?
7/ 7/
A) 3V2 B) 22 C) V2 D) 243 E) 33
R om, 8. Kutlesi m,=m olan cisim ile disey konumunda bulunan ve yay sabiti k olan bir yayin Gst ucu
g \L arasindaki uzaklik H tir. Yayin diger ucu yatay masa Ulzerinde bulunan ve kitlesi m,=2m olan bir
Hl cisme tutturulmustur. m, katleli cisim serbest birakiliyor. Cisim yayin st tarafinda bulunan
agirliksiz bir destege yapisip kaliyor. Bundan sonra devam hareketinde ancak m, kdtleli cisim ile
‘ yatay diizlem arasindaki temas kesiliyor.
m Buna gore yaydaki maksimum sikisma nedir?
///////////i///
A) mg B) 2mg Q) 3mg D) 4amg E) 5mg
k k k k k

9. Surtiinmesiz yatay diizlemde kiitlesi m olan destekli bir blok, destegdin ucunda bir mentese
bulunmaktadir. Menteseye tutturulan uzunlugu 7 olan agirliksiz gubugun ucunda m kdtleli nok-
tasal bir cisim bulunuyor. Cubuk sekildeki gibi diiseyle 6 agisi yapacak sekilde saptirilip ser-
best birakiliyor.

Buna gore yatay diizleme etki eden maksimum tepki kuvveti nedir?

ST

A) 4mg(1+cosb) B) 2mg(2+3cos6) C) mg(3+2cos0) D) 2mg(2+3cos6) E) 2mg(3+2cos0)

m olan homojen bir disk, diske sarilan ipin ucunda bulunan m kitleli 6zdes iki cisim sayesinde sekildeki
gibi tutulmaktadir. Sistem serbest birakilip m kitleli cisimler h kadar yol aldiklarinda sistemin O nokta-
sina gore agisal momentumu L oluyor. Bu anda cisimler arasindaki ip kopuyor.

@ 10. O geometrik merkezinden gegen yatay ekseni etrafinda serbestge donebilen, yarigapi r ve kitlesi
5
g

Kalan m kiitleli cisim h kadar daha yol aldiginda kalan cismin ve silindirin toplam agisal mo-
2
mentumu kag L olur? (Surtinmeler ihmal ediliyor. Silindirin eylemsizlik momenti % dir.)



11. Dinyanin ¢ekiminden kurtulmak igin Dlnyadan bir uyduya verilen hiza v ikinci kurtul-

Vo
’é’ ma hizi denir. Dinyanin kuzey kutbundan bir roket v , ilk hizi ve yatayla 6=53° lik a¢I ya-

pacak sekilde firlatiliyor. Hareket siresince roketin ¢iktigi ylikseklik diinyanin yarigapinin
yarisi kadardir.

Buna gore rokete verilen hizi ikinci kurtulma hizinin ne kadaridir?

A 57 5 32 c 43 5 65 B 315
21 8 15 25 16
; 12. Kutlesi m, yarigapi r olan bir kire yere sabitlenmis R yaricapl kireye uzunlugu ¢
8\1{ / olan ip ile K ve L noktalarindan sekildeki gibi tutturulmustur.
K
R Buna gore ipteki gerilme kuvveti nedir? (Kureler rijit cisimlerdir.)
mg(/+R mg(R+r mg(l+r mg/ mg/(
pMOLR) gy o) ol e

SIS

N ) 13. Uzunluklari ¢ ve kutleleri m olan 6zdes iki levhadan olusan bir sistem surtinmeli
g ‘L yatay diizlem Uzerinde sekildeki gibi dengede durmaktadir. Levhalar st kisminda bulu-
nan mentese etrafinda serbestce donebilmektedir. Bu durumda sirtinme kuvveti maksi-
mum degerine ulasiyor. KL arasi mesafe b olarak veriliyor.

Buna gore siirtiinme katsayisi nedir?

77777 T T T 77777
K b L

A) b B) 3b c) b D) 5b E) b

2V 40% —p? 2\Jar? _p? N/ 2407 —p? 212 —p?

14. Kesit alanlan S;=0,3 m? ve S,=0,1 m? olan bir cenderede 6zkiitlesi p=1000
N kg/m? olan su ile sivi sizdirmaz iki agirliksiz piston bulunmaktadir. Pistonlarin (ize-
g J, rine kutlesi ihmal edilen ve yay sabitleri k=1000 N/m olan 6zdes yaylar tutturulmustur.
Kk k Sol pistondaki yayin lzerine kitlesi m;=24 kg olan bir cisim konuluyor. Bundan
| sonra sag pistondaki yayin tzerine kitlesi m, olan bir cisim konuldugunda iki cismin

alt kisimlari ayni seviyede bulunuyor.

Buna gore m, kutlesi ka¢ kilogramdir? (Yaylar disey konumda kalir.)

A)8 B) 10 C) 12 D) 16 E) 18

15. Bir kalorimetrenin icinde 15 °C sicakliginda su bulunmaktadir. Sicakliklari 140 °C olan iki 6zdes cisimden birincisi
kalorimetrenin icine konuluyor. Isil denge 40 °C sicakliinda kuruldugunda birinci cisim ¢ikarilip ikinci cisim konuluyor.

Buna gore ikinci durumda i1sil denge sicakhgi kag °C tir?

A) 50° B) 55° C) 60° D) 65° E) 70°
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16. V-T koordinat sisteminde tek atomlu gaz ile yapilan kapali bir proses sekildeki gibidir.

Buna gore 2-3 prosesinde verilen i1s1 1-2 prosesinde verilen isinin kag katidir?

(Bolmeler esit araliklidir. Tek atomlu gaz igin sabit hacimdeki molar i1s1 kapasitesi % dir)

T
8 10 9 11 5
A) — B) — C) — D) — E
) 3 ) )% )5 )
N 17. Kesit alani S olan bir kapta kitlesi M olan surtinmesiz bir pistonun altinda bir mol helyum
g »L p gazi bulunmaktadir. Kap alttan 1s1 glici q olan bir isitici ile 1sitildiginda piston sabit hizla
° M yukselmektedir.
gaz Buna gore pistonun yilikselme hizi nedir? (Helyum gazinin sabit hacimdeki molar isi
. 3R .
kapasitesi 37 normal atmosfer basinci P, olarak veriliyor.)

LSS ST

Ay 29 ) —

39 q
c) —— D) —— E
3(Mg+PR,S) 3(Mg+PR,S) 5(Mg+P,S) ) )

5(Mg+P,S) 5(Mg+P,S)
18. Kitlesi m ve yuki g olan bir cisim yatay E elektrik alaninda disey yukariya dogru vo hizi ile firlatihyor.

Buna gore hareket siiresince yiiklii cismin minimum hizi nedir?

2qEv,

qEv qEv qEv mgv
A) 2.2 - 22 B) 2.2 - 22 C) 2.2 22 D) 2.2 O2 2 E) 2.2 02 2
«f2mg +q°E m“g“ +2q°E «\fmg +q°E «\fmg +q°E «fmg +q°E

19. Her birinin direnci R olan 15 gubuktan olusan yildizin K noktasindan
dan verilen T akimi L noktasindan alinmaktadir.
I Buna gore yildizda agiga ¢ikan 1si1 giicii MP telinde agiga gikan isi gii-
cliniin kag¢ katidir?
19 21 23 11 7
A) — B) — C) — D) — E) -
) 2 ) 2 ) 2 ) 2 ) 2
@ 20. Reel bir Ureteg ve iki reel voltmetre Sekil 1 ve Sekil 2 deki gibi baglaniyor. Sekil
g 1 deki voltmetrelerin gésterdikleri degerler U, ve U, , Sekil 2 deki voltmetrelerin
(V) ) gosterdikleri degerler U, tir.
s €
+|.r_ +|.r_ Buna gore liretecin e.m.k. s1 € nedir?
" "
Sekil 1 Sekil 2
| (U2 +UU, +U)y, | (U7 +UU, +U?)u, o (U +U%)u,
A B
(U2 + U3)U1 -UU, (Ul +U3)U2 -U,U, (U1 +U2)U3 -Uu,
2 2 2 2
0 (U2 +U, +U,7) U, 5 (U2 -y, +U,°)u,

(U, +U,)U, -UU, (U, +U,)U; -U,
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21. Yatay dizlemde bulunan ve birbirine paralel olan ¢ok uzun diren-
ci ihmal edilen iki tel arasindaki uzaklik ¢ olup teller arasinda acik
olan K anahtari sayesinde e.m.k. si € olan ideal bir trete¢ baglidir.
Teller Gzerinde kutlesi m ve direnci R olan bir ¢ubuk bulunuyor.
Duzlemin egdimi yavas yavas arttiriliyor. Diizlemin egim agisi 6=30°
oldugunda ¢ubuk kaymaya basliyor. Bu anda diizlem sabitlendikten
sonra duzleme dik olan B manyetik alan uygulanip K anahtari kapa-
tiliyor. Belli bir siire sonra gubuk sabit hiziyla hareket etmeye bas-
liyor.

Buna gore cubugu hareket ettigi sabit hiz nedir?

EB/—-mgR
B2¢?

2E -mgNR D) EB/+mgR

c
) B/ B2¢2

E)

22. K noktasal 1sik kaynagi; ortasinda daire seklinde bosluk bulunan yeteri

kadar buylk kare seklindeki bir engelin 6niine, boslugun merkezinden

gecen eksen Uzerinde olacak sekilde engelden a kadar uzakliktaki bir nok-

tada bulunmaktadir. X dizlem aynasi; engelin arkasinda engelden b kadar
X uzaklikta ve boslugun merkezinden gegen eksene dik olacak sekilde yerles-
tirilmigtir. K 151k kaynagindan ¢ikip aynadan yansiyan iginlar engel Uizerinde
halka seklinde bir bolgeyi aydinlatmaktadir ve bu bdlgenin alani boslugun
alaninin onbes katidir.

*
!
‘
!
!
!
!
!
!
!
‘
‘
!
!
!
!
!
!
!
!
1
‘
n

ST

Sistemin yandan goriiniimii gekildeki gibi ise b uzakhginin a uzakhgina
a b orani nedir?

A) B) C) 2 mg E)3

23. Noktasal olan K ve L isik kaynaklari ile odak uzakligi f olan gukur aynadan

yararlanilarak sekildeki optik sistem hazirlanmistir. K ve L 1sik kaynaklarini
L % birlestiren dogru asal eksenle 60° lik agi yapmaktadir. Asal eksen lzerindeki K
f{60°

1sik kaynaginin gukur aynaya olan uzakligi %f , L 1sik kaynagina olan uzakhgi
FK O

f kadardir. Kaynaklarin her ikisinin de bir perde lzerindeki goruntilerinin net
olmasi isteniyor.

7
Buna gore her iki kaynagin bir perde lizerine diigiiriilmiis net goriintiilerinin olugmasi i¢in perdenin optik
eksenle yaptigi dar agi kag derece olmalidir?

A) 15° B) 30° C) 45° D) 53° E) 60°
20 0 20 0 24. Boyutlari sekilde verilen iki cam blok aralarinda bosluk olacak sekil-
: : : de yerlestiriliyor. Bu optik sisteme ayni anda gelen X ve Y isinlari K ve
é__ 77777 Cam'M 777777 }7”99§Jy}§””iﬁ??ff‘[‘i ._L L noktalarindan giris yapip M noktasinda karsilasiyorlar. X igini igin
K 3 3 i L camin kiricilik indisi n, =2,5 olarak veriliyor.

t
X igininin optik sistemi gegme siiresi t, , Y isininin t, ise, t_x orani kagtir?
Y

A ) 5 0> D) 2 E)



-6-

25. Egrilik yarnigapi 80 cm olan gukur ayna ile odak uzakligi 60 cm olan ince kenarli mercek optik eksenleri cakisik olacak
sekilde kiricilik indisi mercegin kiricilik indisinden kiguk olan bir ortama 140 cm ara ile yerlestiriliyor. Ayna ile mercek
arasina optik eksen Uzerine, eksene dik olacak sekilde kalinhgi 6énemsiz ytksekligi h olan bir cisim konuyor.

Cismin aynaya olan uzakligi 50 cm olduguna gore bu cismin optik sistemde olusan ilk goriintiilerinin boylarn
orani kagtir?

A) % B) % o1 D) g E) 2



9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

.B)
A)
A
A
Q)
A
.B)

.D)

E)

B)
A)
©
A)
D)
C)
B)
C)
D)
A)
B)
E)
C)
B)
A)

©)
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