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EYLUL KAMPI SINAVI-2014

1. x-y koordinat sisteminde M merkezi y ekseni Gzerinde yaricapi R olan bir cem-
ber koordinat sistemin baslangig O noktasina teget olarak yerlestiriliyor. Cembe-
rin M merkezinden ¢ uzaklikta bir lazer 151k kaynagi tarif edilen koordinat sisteme
gore dik eksen etrafinda dénmekte olup x-y koordinat diizleminde lazer igini
N Lazer gondermektedir. Lazer kaynagi saat yonunln tersine dogru dénerken, pozitif y
a r ekseniyle yaptidi agi o, gemberdeki izdisimun yaptigi agi 6 oluyor.
, M
L
0 a) ﬂ ile @ arasindaki iligkiyi R, 2 ve 6 cinsinden nedir?
dt dt
b) ?1_(: ile % arasindaki iligkiyi R, 2 ve a cinsinden nedir?
X
N »L 2. Yuksekligi H olan ince dugey bir duvardan H uzaklikta ve yerden
g
g yukseklikte bir hedef bulunmaktadir. Bu hedefi duvarin diger tara-
H *
ﬂ findan sekildeki gibi yerden atilan bir top mermisi minimum kinetik
2 enerjisiyle atildiginda hedefi vurmaktadir.
7/ e 7/ 7/ 7/
X H Buna gore top ile duvar arasindaki x uzakhgi kag H tir?
3. Uzunlugu 7, kitlesi m ve yatay konumunda bulunan homojen
5 J« - \L 5¢
9 9 bir gubuk uglarindan tavana tutturulan ve uzunluklari H= T olan
H H iki ipe baglidir. Denge durumunda iki ip duseydir. Cubuk ktle
merkezinden gecen diisey eksene gore yeri degismeyecek ve
7 m Sekil 2 ilk konuma paralel kalarak ipler gergin kalacak sekilde 180° ye
Sekil 1 dondurdlip bu konumdan serbest birakiliyor.

a) Cubuk ilk dogrultusuna dik oldugu anda kiitle merkezinin hizi nedir?

b) Cubuk 180°’lik dontisii tamamlayip denge konumundan gegerken agisal hizi ve iplerdeki gerilme kuvveti
nedir?

» 4. Yarigapi R ici bos bir silindirin icinde kaymadan kutlesi m ve yaricapi r olan
- i/ homojen bir disk sekildeki gibi hareket etmektedir. Disk st kismindan yay sabit-
R~ 9 leri k olan iki yay sayesinde sekildeki gibi tutturulmustur.
k k Buna gore sistemin yapacag kiiciik titresimlerin periyodu nedir?

5. Tek atomlu bir gaz ile P-V diyagraminda 1-2 izokor, 2-3 adyabatik ve 3-1 izobar olan prosesler-

P A2
[ i den olugan déngusel proseste Q, kadar isi veriliyor.
1 3

v ) Adyabatik prosesinde sicaklik farki AT ise bu prosesin verimi nedir?

b) Sekilde verilen proses adyabatik katsayisi y olan gaz ile yapildiginda gazin maksimum sicakh@i T, minimum

sicakhg T . oluyor.

n

Buna gore prosesin verimi nedir?
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6. Adyabatik katsayisi y olan n=1 mol ideal gazin basinci hacmine bagli olarak P=aV seklinde degismektedir. Burada V

gazin hacmi, o bir sabittir.

Bu proseste gazin molar 1s1 sigasinin hacme baghhgini, yani c(V) fonksiyonu nedir? V, hacminden V, hacmine

kadar gazin geniglemesi ici verilen 1s1 nedir?

7. Protonun igindeki elektrik yuku dagilimi igin gesitli modeller gelistirilimistir. Bu modellerin en basitlerinden birine gore
yuk dagilimi kiresel olarak simetrik olup merkezden r uzakligina bagl olarak;

.
p(N=p,e R

seklinde verilmektedir. Burada R protonun boyutunu belirleyen bir parametre olup R=1 fm (1 fm=10~'® m) mertebesinden-

dir. Protonun yiikii g=1,6.10 ' C (elektron yukinin tersi) Vakumun dielektrik gegirgenlik katsayisi ¢ ,=8,85.10 '* F/m

olarak veriliyor.

a) Buna gére p, sabiti nedir?

b) Proton merkezinden r uzakliginda elektrik alan siddeti nedir?

Proton daha alt pargaciklardan olusur, bu pargaciklari bir arada tutan kuvvet (gugli niikleer kuvvet) elektriksel itmeyi den-
gelemektedir. Bu kuvvetin ne kadar blyuk oldugunu anlayabilmek i¢in protonun merkezinden gecen bir diizlem diisiinin
ve bu dizlemin alt yarisindaki ytkin Ust yarisindaki yike uyguladigini distinindz.

c) Buna gore alt parcaciklar bir arada tutan kuvvet hangi mertebededir?

e N|

8. Bir manyetik frenleme sistemi olarak kullaniimak
tizere merdiven seklinde bir 6rgii yapilmistir. Orgliniin

: i

genisligi de 6rgunin basamaklari arasindaki uzaklk ¢
olup 6rgliniin boyu ¢ den ¢ok ¢ok buyuktir. Her ¢ uzun-

'

lugundaki bir telin direnci r dir. Bu 6rgu ¢ok kuguk bir
bdlgeden toplam ® manyetik akisi gegiren bir miknati-
sin altina konuluyor.

Orgiiniin sabit v hizi ile hareket edebilmesi igin 6rgiiye uygulanmasi gereken kuvvet ne kadar olmalidir?

9. Ayni dogru uzerinde birbirinden h uzaklikta ve birbirini itecek sekilde boyutlari ¢cok kuguk, kitleleri

RN RN

m ‘;p g ‘L m ve elektrik dipol momentleri p olan iki elektrik dipol bulunmaktadir. Alttaki dipol sabitlenmistir.
‘ a) Ust dipoliin yapacag diisey kiiciik titresimlerin periyodu nedir?

| b) Manyetik dipol momentleri p olan iki ¢ok kiiglik miknatis igin titregim periyodu nedir?
}p (Ustteki dipoller sadece diisey yénde hareket etmektedir.)

10. Kirieihk indisi n ¢ olan sivi igine kalinhidi H, bir tarafi diz diger tarafi timsek
olan ince bir mercek kismen batiriliyor. Mercegin egrilik yaricapi mercegin ka-
inhgindan ¢ok buyuktir. Mercegin duz ylzeyi sivi ylzeyine paralel ve belli h
derinlikte sivi altindadir. Mercegin optik ekseni boyunca diisey dogrultu boyun-
ca paralel bir 11k demeti gdénderiimektedir. Sivida sivinin yliizeyinden ¢ ve L
derinliklerde (/<L) iki tane 6zdes ayni parlaklikta gortnti olusmaktadir. Isigin
sivida ve mercekten yansimasi ve sogurulmasi ihmal edilmektedir.

Neden iki goriintii olugsmaktadir? Mercegin kiricilik indisi n, tiimsek yiizeyin yaricapi R ve mercegin diizlemsel

ylizeyin bulundugu derinlik h nedir?
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