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1. Surttinmeli bir egik diizlemin taban uzunludu b sabit kalmak sarti ile hipotenis uzunlugu ve

egim agisi 6 degisebilmektedir. EJik dizlemin tepe noktasinda bulunan m kutleli bir cisim ser-

best birakiliyor. Cisim ile egik diizlem arasindaki sirtiinme katsayisi f dir.

Buna goére cismin tabana ulagmasi igin gereken minimum siire nedir?

2. Kup seklinde olan bir cisim surtiinmeli ve yatay dizlem Uzerinde bulunmaktadir. Kipun yerini iki farkl sekilde degis-
tirebiliriz-kaydirarak ya da yuvarlatarak.

Sirtiinme katsayinin hangi degerler igin kiipii kaydirarak hareket ettirmek daha kolay olur?
—_> O 3. Kutlesi m, boyu 7 olan bir gubuk, merkezinden tutturuldugu ve 6 agisi yaptigi bir eksen etrafinda
o sabit acgisal hiziyla sekildeki gibi dondurilmektedir. Cubuk, eksene uglarindan yatay konumunda

bulunan iki ip ile tutturulmustur.

Buna gore iplerdeki gerilime kuvveti nedir?

o 4. 2r yangapli bir diskin iginden r yaricaph disk sekildeki gibi ¢ikariimistir. Olugan m kutleli
- ¢ —- cisim diskin ucunda bulunan O noktasi etrafinda donebilecek sekildeki gibi asihdir.

O noktasindan gegen yatay eksen etrafinda yapilan kiigiik titresimlerin periyodu nedir?

K 5. Kitleleri m, ve m,, her birin yarigapi R olan iki silindir strtinmeli ve yatay diizlem-

de bulunmaktadir. iki silindirin eksenleri birbirine paralel olup silindirler yay sabitleri k
olan iki 6zdes yay ile sekildeki gibi baghdir. Cisimlere hiz kazandirmadan yaylar gerili-
m | R m,| R  Yor ve sistem serbest birakiliyor. Silidirler masa Ustlinde kaymadan yuvarlanmakta-

v "

Sistemin yapacag kiiglik titresimlerin periyodu nedir?

6. Termodinamik bir proseste iki atomlu ideal gazin molar is1 sigasi sicakliga bagl olarak;

c=aAT

seklinde degismektedir. Burada A bir sabittir.
a) Bu proses icin V hacmi ve T sicakligi arasindaki baginti nedir?

b) Bu siirecte gazin entropisi sicakliga nasil baghdir? (Gazin sicakligi T, iken entropi = dir.)

7. Bir kapta termodinamik denge durumunda bulunan ideal gazin sicakhgi T dir.

Birim zamanda kabin duvarina carpan molekiillerin hangi kisminin 6teleme kinetik enerjisi belirli bir ¢

degerinden biiyiiktiir? Elde edilen sonucu g, =kT ve g, =2KT durumlar igin inceleyiniz.
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8. Cok hassas dlgtimler ile yapilan deneyler sonrasinda Coulomb Yasasinin kesin olmadigi ve bazi diizeltme terimlerinin
eklenmesiyle yikler ve yuk dagilimlar icin gercek elektriksel etkilesim kuvvetinin bulunabilecedi sonucunun ortaya
atildigini hayal edelim. Bu deneyler sonrasinda Coulomb kuvvetinin;
r
F=_l %% [1+Ue e

2
4ney r

olarak ifade edilecegi ve bu denklemde birimi uzunluk olacak sabit 'nin bilinen evrenin yarigapi gibi blyik bir sayi olacagi
aciklamalari ile elektrostatigin yeniden formile edilmesi durumu ortaya ¢ikmis olsun. Bu durumda da sliperpozisyon
prensibinin gecerli oldugu kabul edilebilir.

a) Bu kuvvetten yola ¢ikarak bir noktasal yiik ve p gibi bir hacimsel yiik yogunluguna sahip bir cisim i¢in elektrik
alani nedir? Cisimin hacimsel yiik yogunlugu nedir?

b) Bu cismin uzaklhiga bagh olusturdugu potansiyel nedir?

| LTO8 9. Basit bir sistemde, iki cismin karsilikl indiksiyon katsayilarinin esit oldugunu goster-
: meye caligalim. r yaricapina sahip gember seklindeki bir telin bulundugu dizlemden h
hi kadar yukariya, izdugimu ¢emberin merkezine denk gelecek bir noktaya kapali ve egri

seklinde bir tel koyalim. Bu egrisel telin boyutlari r ve h tan ¢ok kiguk olup, alani

; cemberin bulundugu diizleme paralel ve S degerindedir. Egrisel telden I akimi gegmek-
tedir. Cembersel telin direncini R dir.

a) Egrisel telden ile gembersel tel arasindaki karsilikli indiiksiyon katsayisi nedir?
b) Cembersel telden T akimi gegerse h>>r igin karsilikli indiiksiyon katsayisi nedir?

c) Egrisel telde I=I , coswt akimi akarsa cembersel telde olugacak akim nedir?

Kartezyen koordinat sisteminin orijinine, dipol momenti z dogrultusunda olacak sekilde konmus, dipol blyUkIigi;

p.,=IS
olan bir manyetik dipoliin yarattiyi manyetik indiiksiyon alanilar agagidaki gibidir:
3u,p Xz 3u,p z
B, (x,y, )= b =B,y 7=t
™ Q¢(x2+y2+22) ™ (x2+y2+22)
52 x2 +y? +22
B , (X, y, Z): 3}'Lopm 3

4’ \/(xz +y?+ 272 )5

h 10. (x,y) dizleminde kiricilik indisi;

N(x,y)=n o -a(x? +y?)
olarak degisen bir maddeden yapilmis bir mercegin z yénindeki ka-
hnhdr h olarak veriliyor. Burada o. ve n; bilinen sabitlerdir.

Fermat prensibini kullanarak mercegin simetri eksenine yakin
gecen iginlar i¢in odak uzakhgi nedir? (Mercegin, gecen isinlarin
yolu boyunca sabit n(x,y) kiricilik indisinden gegecegi kadar ince
oldugunu kabul ediniz.)
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