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EYLUL KAMPI SINAVI-2003

v 1. a)lki ugak ayni hizada olacak sekilde birbirilerine dogru Sekil a) daki

p_— gibi v hiziyla yaklasmaktadirlar. iki ugak aralarindaki uzaklik ¢ iken ucak-
lardan birisi v hizi ile bir yarim ¢ember ¢izdikten sonra ilk hareket yéniine
zit ydnde ugmaya devam ediyor. Bu ugak tam yar cemberi tamamladigi

v v L anda iki ugak arasindaki uzaklik yine ¢ oluyor.
s, — <=
¢ Bu hareketi saglayabilecek merkezcil ivme nedir?

b) Uzunluklar ¢, ve ¢, gubuklar ortak O noktalarinin etrafinda Sekil b)

deki gibi serbest donebiliyorlar. Diger uglardan iki cubuk bir dogru boyunca
zit ydnde sabit v, ve v, hizi ile gekiliyorlar.

iki gubuk arasindaki agi 90° oldugunda ortak O noktanin ivmesi ne-
dir?

2. m, katleli cismin Gzerinde durdugu yatay masa a ivmesi ile sola
dogru giderken makaradan gegen ip ucundaki m, katleli cismi ile

birlikte diiseyle 6 agisi yapmaktadir. mz ile yiizey arasindaki sirtiin-
me katsayisi f dir.

Buna gore ipteki gerilme kuvveti nedir?

3. Bir kamyonun iginde kitlesi m, =100 kg olan bir konteynir kamyonun 6n tarafinda bulunuyor. Konteynir ile kamyonun
zemini arasindaki siirtinme ihmal edilebilir. Kamyon a=2 m/s ? ivmesi ile harekete gecince konteynir geri kaymaya
bagliyor. Bunu fark eden m, =50 kg kdtleli bir insan konteynira dayaniyor. insanin ayakkabilari ile kamyonun zemini

arasindaki strtiinme katsayisi f=0,5, insan ile kamyonun arkasi arasindaki uzaklik /=6 m olarak veriliyor.

Kamyon kag¢ metre yol alinca insan kamyondan diiser? Bu siire iginde surtiinme kuvveti insan lizerinde yaptigi
is nedirr?

4. Toplam kitlesi (yakit+roket) mo olan bir roket yeryliziinden disey yukari ydénde atesleniyor. Yakit gazlari rokete gore
u hizi ile gikmakta ve yakit sarfindan 6tiri toplam yakit kitlesi m(t)=m ; -at baglantisina gére azalmaktadir. Burada o

sabittir.
Yergekimi kuvvetinin yaklagik mg sabit oldugunu varsayarak yeryiiziine yakin bélgelerde roketin hizi zamana

. 5. Kitlesi m ve yarigcap! r olan slper bir top yatay ve surtiinmeli diizlem
\ Uzerinde hareket etmektedir. Topa belirli vo verilmektedir. Ayni zamanda top

kitle merkezinin etrafinda belirli o , agisal hizi ile dénmektedir.

Siiper topun yatay diizlem {izerinde ileri geri gitmesi i¢in v, ve o,

arasindaki iligki ne olmalidir?

6. Kitlesi m, eylemsizlik momenti J, yaricapi R olan bir disk, kitlesi ihmal edilebilen
¢ uzunluktaki Ug¢ iple simetrik olarak r yarigapli sabit tutturulmus olan bir diske sekil-
deki gibi baghdir.

Buna gore alttaki diskin titresim periyodu nedir?
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7. Bir kapta T sicakhginda molekul kutlesi m olan ideal gaz bulunmaktadir. Hizlari v—v+dv araliginda bulunan molekdl-
lerin kabin duvarina garpmalari sonucunda olusan dP basincini hesaplayiniz. Kaptaki gazin birim hacimdeki molekdl

sayisi n, olarak veriliyor.

Verilmig bir Av hiz arahigi degeri icin v , ne olmalidir ki v ; -V , +dv arahiginda bulunan molekiillerin olusturdugu

dP basinci maksimum olur?

8. E.m.k. s1 €=12V ve i¢ direnci 6nemsiz olan bir sabit elektrik akiml Urete-
ce direngleri ®,=1Q, R,=9Q, R ;=10 Qve R , =5 Q olan dort rezistans ile

S
o
. sidasi C=1,5 pF olan kondansator sekil-deki gibi baghdir. Bu RC dogru akim
9
+
8 -
I )

1 Ry devresinde S anahtar t=0 aninda kapatiimaktadir.

a) Anahtar ¢ok uzun bir siire kapali tutuldugunda kondansatorde biri-
C ken yiik miktari nedir?
2 ‘R4
b) S anahtan agildiginda kondansatordeki yiik miktarinin ilk degerinin
yiuizde besine diigsmesi icin ne kadar siire gegcmesi gerekir?

9. Kitlesi m ve direnci R olan iletken bir gubuk aralarindaki mesafe /¢ birbirine paralel ve gok
uzun olan iki iletken ray Uzerinde strtiinmesiz olarak sekildeki gibi hareket edebilmektedir.
®B ®B Sistem raylardan olusan duzleme dik olarak uygulanan sabit ve homojen B manyetik indik-
siyon alani icine bulunmaktadir.

a) Raylar arasinda sabit bir I akim kaynagi baglanirsa gubugun hizini ve iginde olusan elektrik alanini zamanin
fonksiyonu olarak nedir?

b) Raylar arasinda sabit e.m.k. € veren bir pil baglanirsa gubugun hizini ve i¢inde olugan elektrik alanini
zamanin fonksiyonu olarak nedir?

c) Bu iki durumlarin hangisinde gubuk sabit bir hiza ulasabilir ve degeri nedir?

10. Capi D=4 cm, kiricilik indisi n olan bir ince mercegin kalinhgi h=1 cm’dir.
Mercek sol tarafi kiricilik indisi n, =1 hava, sag tarafi kiricilik indisi n , =2

olan bir ortamda bulunmaktadir.

Sol tarafa mercekten a uzakta konulan bir cismin gergek goriintiisii-

niin n, =2 olan ortamda mercekten a uzakta olugmasi i¢in mercegin

kiricilik indisi n ne kadar olmahdir?
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EYLUL KAMPI SINAVI CEVAPLARI-2003

m,m, (\/gz +a’ +fg- a)

2.T=

m, +m,

3.30m; 7500 J

8.a) 10,2 uC
b) 28 us

§]
9.q B4 IR
m l
B2/%t

_ Bt T mn
by 8(1_6 Jee
B/

14

c) Akim sabit ise v sirekli artar. € sabit ise t—o limit durumunda cubugdun hizi sabit Bié

10. n<3,464
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EYLUL KAMPI SINAVI-2003 SORULARIN GOZUMLERI

1. a) Yarnim daire gizmek icin gerekli olan stre;
="
v
iki ugak arasindaki yatay uzaklik;
X={-vt={-nr
iki ucak arasindaki dikey uzaklik y=2r iki ugak arasindaki uzaklik;

L= \/m = J(( - rcr)2 +4r?

olur. Ucagin merkezcil ivmesi;
(4 + 7t2)v2
2nl

V2
a =—
r

n
olarak bulunur.
b) Ug noktalarin bagil hizi;
V=V, v,
olur. iki gubuk arasindaki agi 90° oldugunda ug noktadan bakilirsa orta nokta dairesel hareket yapmaktadir. Orta noktanin
merkezcil ivmesi;

2 2
v cos 0 Y v cos 0
n1=( 2) 1 C0s0 , = : ;an2=( 1) ; 1
1 \/ 2 2 ¢ 2 2
1 Lo+1, 2 Lo+1,
orta noktanin toplam ivmesi;

5 _ (v, +v2)2 NAEYA

an: an1

2
+a,

(02 +10,7)

olarak bulunur.

2. a ivmesi ile hareket eden koordinat sisteminde her cisme eylem-
sizlik kuvveti etki etmektedir. a’ masaya gore cisimlerin ivmeleri ise
her cisim igin;

m,a+T-fm,g=m, &’

m, g-TcosB=m , a’cos6; m, a-Tsin=m , a’sinf
yazabiliriz. Buradan ipteki gerilme kuvveti;

(m,a’)?=(m,g-Tcosb) 2 +(m, a-Tsind) > =(m, a+T-fm  g) ?

m,m, (\fgz +a’ +fg —a)
T=

m, +m,

olarak bulunur.

3. aivmesi ile hareket eden koordinat sisteminde toplam kutleye;
F=(m,+m,)a
eylemsizlik kuvveti etki eder. Sistemin hareket denkleminden sistemin kamyona goére ivmesi;
fm,g 5. 0,5.50.10 _ 1 2

m,+m.)a-fm,g=(m,+m,)a’; a’=a- = — m/s
(mym,Jadm, g=(m +m. ) m+m, ~ 100150 3

olarak bulunur. Alinan yol ifadesinden kamyondan disme siresi;

142
=20 35216 s
2

olarak bulunur. insanin dig gdzlemciye gére aldigi yol;

2 2
VL. 2'26 6=30m

bu yolda surtiinme kuvvetin yaptidi is;
W =fm , g(x-£)=0,5.50.10.30=7500 J
olarak bulunur.



4. Roketin hareket denkleminden aranan hiz;

dv= -u.ln — -gt=u.In 0 _ gt
N o —oat
roketin ivmesi;
~gv_Jd [ulnm —uln(m —oct)—gt}: e g
Tdt  dt 0 m, —at

olarak bulunur. Roketin harekete gecebilmesi igin;
ua

a>0;
m, — ot

>g

olmalidir.

5. Top ile yatay diizlem arasinda garpisma sonucu meydana gelen tepki kuvveti N, sirtlinme kuvveti ise F _ olsun. Bu
durumda siper topun yatay yéndeki momentum degisimi;
Apx=mv . -mu, =F _dt

surtinme kuvvetin etkisi ile topun agisal momentumu degisimi ifadesinden;

2r((n—coo)
AL=)(w-0 ,)=-F .1V, Uy, = —5
olarak yazilabilir. Stiper topun ileri geri gitmesi icin;

Viox = Upy s @= -0

20,
olmalidir. Buradan VO:TO olarak bulunur.

6. Asma noktasindan alt diske kadar olan dikey uzaklk;

h,=\2-(R-r)

olarak verilir. Alt disk kiigcuk 6 acisina dondurllirse asma noktasindan alt diske kadar olan dikey uzaklik

2
hzz\jfz—[(Rcose—r) Rsme } \Iéz 4o RO©

7 —(R—r)2

2 2
N 62—(R—r)2 - RO© Rro ; _ —r Rro
2[(2 } f (R- r

olarak bulunur. Enerji korunumu yasasmdan titresimin agisal frekansi ve titresim periyodu

olarak bulunur.
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7. T sicakhginda bulunan bir gazdaki molekillerin hizlarinin dagilimi Maxwell formulu;

2nkT

ile verilmektedir. v,v+dv hiz araliginda bulunan molekul sayisi;

3 mv?
f(v)= f(v)=4n [ m jv%iﬁ

mv?

3
dn(v)=n , f(v)dv=4zn, [%) vZe 2Tdy
TU

olur. Belirli dQ kati agisinda;

dn(v)dQ

dna(v)= ; dQ=sin6dbdo

kadar molekul hareket etmektedir. dS yuzeyine ¢arpan molekil sayisi;

dn 44 (V)=dn 4, (v)dSvcos6.dt

her molekulin momentum degisimi;
Ap ,=2mvcos6

tum molekdllerin momentum degisimi
m Y, -
Ap=dn 4, VAP, =2mny, || —— | v*e *T cos? Bsinddodedvdt
2nkT
olarak bulunur. Buradan basing;

mv?

3
dP=2mn, (%) vie 2T dv
T

o'—.m\;]

2n 3 mv?
cos? 6sin6do Jd(p Ay M) e A gy
0 3 2nkT

olarak bulunur. Bu ifadenin maksimum olmasi sartindan aranan hiz degeri

mv?
i vie 2T =0; v o =2 E
dv \J m

olarak bulunur.

8. a) Anahtar ¢ok uzun bir slre kapal tutuldugunda kondansatérden akim gegmez. Her iki kolda akan akimlar;

olur. Kondansator Gzerindeki potansiyel fark;
U=, R®,-1,R%,=0,8.10-1,2.1=6,8 V

olur. Kondansator lzerinde depolanan yuk;
g=CU=1,5.6,8=10,2 uC

olarak bulunur.

b) S anahtari agildiinda kondansatére bagh olan esdeger direng;
1 1 1 1 1
—= + = +
R R+R, R,+R, 1+10 9+5

; §=6,16 Q

devrenin zaman sabiti;
1=RC=6,16.1,5=9,24 us
olur. Kondansatérin tzerindeki ylkin zamana gére degisimi ifadesinden
t ot
g=q, e *;0,05q,=q, e %% ;1=9,24.In20=28 us

olarak bulunur.



9. a) ¢ uzunluktaki cubuga etki eden kuvvet;
F=IB/=ma
cubugdun kazandidi hiz;

olarak bulunur. Iki ray arasinda olusan potansiyel fark;
U=IR
cubuk iginde olusan elektrik alan;
U _Im
T
olarak bulunur.
b) Akan akim ve etki eden kuvvet igin;

ZE-BV . (€-Btv)BI v

R R dt
yazabiliriz. Buradan hiz;
v 2,2 _ Bt
J J-Bﬁdt E- B€v B(t;vzi 1_e ™
€- Bév 5 mR B¢

olarak bulunur. iki ray arasinda olusan potansiyel fark
B2¢%t
U=E-Biv=E€ e ™
gubuk iginde olusan elektrik alan
Bt
U_&ge ™
T
olarak bulunur.
¢) Akim sabit ise v surekli artar. € sabit ise t—co limit durumunda gubugun hizi sabit;
=2
B/
degere ulasir.

E=

10. Fermat prensibine gore ayni isik kaynagindan cikan iki farkli 1sinin
optik yollar esittir. Fermat prensibini kullanarak;

n ) D 2 ) D 2
" - |p n,a+nh+n,a=n, ja°+ 3 +n, ,a"+ 2

a+n.1+2.a=1. a2 + 22 +2. a2 + 22

3a+n=3+a? + 22
yazabiliriz. Buradan;
12-n?
6n
a>0; n2<12; n<3,464
olarak bulunur.

n2+6an-12=0; a=



