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X. ULUSAL FiziK OLIMPIYATI BIRINCi ASAMA SINAVI-2002
1. Bir yaris teknesinin durgun sudaki hizi v=2,4 m/s’dir. Teknenin kaptani h=206,9 metre genisliginde, sabit hizla akan
bir nehirde karsi kiyiya, basladigi noktanin tam karsisindaki noktadan x=120 metre yukaridaki bir noktaya varmak
istemektedir.
Bunun igin tekneyi 45° lik bir agiyla karsi kiytya yonlendirdigine gore nehir saniyede kag metre hizla akmaktadir?

A)0,9 B) 0,8 C) 0,7 D) 0,6 E)0,5

2. Bir atlet 10000 metre yarisini 30 dakikanin altinda bitirmek istemektedir. Atlet 27 dakika sabit bir hizla kostuktan sonra
daha 1100 metre mesafesi kalmistir.

Atlet, bu yarigi tam 30 dakikada bitirebilmesi igin 0,20 m/s 2 lik bir ivme ile kag saniye kogmalidir? (lvmelendikten
sonra ulastigi sabit hizla kosmaya devam edecektir.)

A) 4,1 B)1,1 )21 D) 3,1 E) 5,1
C . 3. Yarigapi r olan bir top yarigapi 3r olan bir yarim kiire Gzerine sekildeki gibi ilk hizi sifir
Ly olacak sekilde serbest birakiliyor.

Tabandaki yarim kiire ile esnek ¢arpigma yaptiktan sonra ilk yiiksekliginin % line
yukselebiliyorsa ¢ kag r dir? (r yarigapi cismin birakildigi yikseklikten ¢ok kuguktir.)

A V2 ) > o) \3 D)2 E)3

i
SIS

4. Sekilde gosterilen sistemde makaralar agirliksiz ve cisimler ile ylizey-
ler arasindaki surtiinme katsayisi f=0,5 tir.

Buna gore ipteki gerilme kuvveti kag mg dir?

18 9 27
A — B) — C) — D)1 E)O
) I ) 5 ) 5 ) )

5. A, B, C ve D swvilarinin 6zkutleleri sirasi ile 1, 2, 3, ve 4 g/cm 3 tir. Et kalin-
lig1 1,0 cm ve tabanin dig dlguleri 6x6 cm olan kip seklinde Ust yizi agik bir
kap bulunmaktadir. Bu kap A sivisindan bir hacim, B sivisindan iki hacim alina-

6cm rak dolduruldugunda toplam kitle m, olarak dlctimektedir. Eger kap her sivi-

dan esit hacim alinarak doldurulursa toplam kitle m , olmaktadir. Bu iki durum-

1cm $ 77777 da dlgilen kitle farki (m, -m, ) kabin bos kitlesine esittir.

Buna gore kabin yapildigi maddenin 6zkiitlesi kag g/cm? tiir?

A)2,3 B) 0,9 C)3 D) 1,2 E) Hicbiri
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6. Bir 6nceki soruda (soru 5); A sivisi ile her seferinde sadece bir diger siviyi karistirmak sarti ile kabi dolduruyoruz ve
her seferinde konulan sivilarin toplam kutlesi 100 gram oluyor.

Bu durumda karistirilan sivilarin hacim oranlar yaklasik olarak nedir?

A A v,

VB VC D
A) 0,8 2,6 43
B) 0,5 3 8
C) 2 4 5
D) 0,2 0,8 2,3
E) 5 4 2

7. Yuksekligi H Gggen prizma seklindeki bir buz pargasi deniz suyunda sekilde gortldugua gibi
h derinlikte yizmektedir.

Buna gore E orani nedir? (Buzun &zkiitlesi 910 kg/m?® ve deniz suyunun ézkiitlesi 1030

kg/m? olarak verilmektedir.)

2 1 91 91 91
A) - B) - C) 3—-— D E) —
3 3 ) 103 ) 103 103

8. Ozkiitlesi 0,6 g/cm® olan tahta bir cisim, ézkiitlesi 1 g/cm?® olan bir sivinin iginde
sekildeki gibi bir kabin iginde dengededir.

Cisim ile kabin yuzeyi arasindaki siirtinme katsayisi 0,75 olduguna goére cisim
bu sekilde dengede kalabilecegi en biiyiik 6 agisi nedir?

A) 30° B) 37° C) 45° D) 53° E) 60°
- »L 9. Kiresel bir kabukta birbirine karigsmayan ve 6zkitleleri p, =3 g/cm 3 ve p,=5 g/lem? olan ki
g

sivi yari yariya sekildeki gibi dengededir. Topun tepe noktasindaki sivi basinci sifir ve A noktasin-

daki sivi basinci P=10 Pa olarak veriliyor. Sistem sada tarafa dogru yatay a=24 m/s 2 ivmesiyle
cekilmeye basliyor.

Buna gore A noktasindaki yeni basing kag Pa olur?
A) 10 B) 24 C) 26 D) 50 E) 66

> »L 10. Boyu 2/ olan bir metal cubugun sol yarisi X, sag yarisi Y metallerinden yapilmigstir.

, ’ Her iki yarinin kitleleri ve boylari esittir. Bu gubuk belirli bir t° sicakliginda iken, tam
ortada bulunan bir ince uglu bir destek izerinde dengede durmaktadir. X ve Y metal-

X v lerine ait boyca uzama katsayilari 1., =2, olarak veriimektedir.

ST

Sicaklik At° kadar artirilinca cubugun dengede kalabilmesi igin destek noktasi ilk konumuna gore nerede
olmahdir?

A) ik konumla ayni yerde o CALC
X

(o]
5) A LAt

kadar sagda C) kadar solda

0
Ay AL

D) kadar sagda E) Higbiri



11. Belirli bir t° sicakh@inda, bir kap iginde hacmi V, ve hacimce genlesme katsayisi a. olan

tO
sivi belirli bir seviyede bulunmaktadir. Ayni sicaklikta, hacmi V , ve boyca genlesme katsa-
o
yisi A olan bir kati cisim sivinin disinda durmaktadir. Kap icindeki sivinin sicakhgi At° kadar
Vi dusuridlmekte, cismin sicakhdi da esit miktarda yukseltildikten sonra kabin igine atiimakta-

ST

dir. Bu durumda kaptaki sivi seviyesi degismemektedir.

Bu durumun saglanmasi i¢in gerekli olan sicaklik degisimi At® nedir? (Cismin ve sivinin yogunluk ve hacimleri,
cismin sivinin igine tam olarak batmasina olanak saglayacak sekildedir. Kabin genlesmedidi, 1sica yalitkan oldugu ve
sivi ile cisim arasinda is1 alisverisi olmayacagi varsayilacaktir.)

A) _MimV, B) MV, C) T D) _ V2 E) Higbiri
aV, -3V, oV, -V, oV, -3V, oV, -3V,
12. Bir 6nceki soruda (soru 11); A=1.10 ° °C?, a=2,52, V=2V, olarak veriliyor.
Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) At°=50 °C B) At°=25 °C C) At°=10 °
D) Cisim erir, sivi donar E) Sivinin ve cismin 6zkutleleri bilinmeden bu soru ¢dzllemez.

13. Sifir santigrat derecedeki 60 gram buz ile 100° santigrat derecedeki 60 gram su buhari i1sica izole edilmis bir kap
icinde karistiriliyor.

Buna gore asagidakilerden hangi durum elde edilir?

A) 100 °C sicaklikta 40 gram buhar ve 80 gram su
B) 100 °C sicaklikta 60 gram buhar ve 60 gram su
C) 100 °C sicaklikta 80 gram buhar ve 40 gram su
D) 50 °C sicaklikta 120 gram su
E) 50 °C sicaklikta 40 gram buhar ve 80 gram su

200 \\\\P
190

180

170,,,,,,,,,,,,,,,Ti,\,,’,\,,‘x,<

t(zaman)

Her bir  isareti bir lgimi

14. Terazi Uzerine konulan bir kabin igerisine sicakhdi hep -196 °C derecede
kalan ve surekli olarak buharlasan sivi azot konulup, her bir dakikada bir terazinin
gOsterdigi deger kaydedilmektedir. Bir sire sonra bu sivinin igine kitlesi 40 g
olan ve 104 °C dereceye kadar isitilmig bir aliminyum kire atilarak dlgimlere
devam edilmektedir. Olgiilen degerler grafikte gésterilmis olup, aliiminyumun is
kapasitesi c=0,9 J/(g.°C) olarak verilmektedir.

Buna gore sivi azotun buharlagsma isisi kag J/kg dir? (Terazi kabin agirlhigi
ciktiktan sonraki degerli gostermektedir ve kap i1sica yalitiimigtir.

g6stermektedir

A) 440 B) 86000 C) 1600 D) 116000 E) 216000
15. Bir 6nceki sorudaki (soru 14); kaba sivi azot yerine 20 °C de su konularak ayni deney yapiimaktadir.
Buna gore asagida bilgilerden hangisi bu deney i¢in dogru olur?
mA (9) m A (9) p°c) °4°c) 4 (°c)

| ~ N N S BN

t(s) t(s) t(s) t(s) t(s)
A)lve3 B)1ve4 C)lveb5 D)2ve3 E)2ve4
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Y 16. igi hava dolu, iki ucu agik, gok uzun bir tiip denizin dibine daldirilip agik olan ucu
_— \ P kapatilarak ¢ikarildiginda icinde h yuksekliginde deniz suyu elde ediliyor.

= 0
/\gl Tiipiin boyu ¢ olduguna gore denizin derinligi; h, ¢, p (deniz suyunun o6zkiitlesi) g
S\L (yercekimi ivmesi) ve P, atmosfer basinci cinsinden nedir? (Su ve havanin
¢ sicakligini sabit kabul ediniz.)
P,h+pgh(£-h P,h+ph(£—h P,h+pgh(¢-h
e py P +pgh(£-h) oh+ph(£—h) c) Ph+pgn(f-h)
pg(£—h) pg(£—h) £—h
= P,h+pgh(£—h P.h+pgh(£-h
pgh Po

! 17. Yancaplari r ve 2r olan A ve B metal kiireleri Gzerindeki yikler
2q @ **************************************** 80 sirasi ile +2q ve -8q kadardir. Bu iki kiirenin merkezleri arasindaki
r Sekil 1 2r uzaklik ¢ iken birbirlerini F kuvveti ile gekiyorlar. Iki kiire birbirine

dokundurulup, aralarindaki kuvvetin siddeti gene F olacak kadar
uzaklastiriliyor. Daha sonra bir -q yuku sekildeki gibi yerlestiriliyor.

/\450 45° Bu -q yukiine etki eden toplam kuvvet kag F dir?
2 @V 2L

A0 B) 75 o)1 D) E) 2

~[ &)

18. Birbirinden ¢ kadar uzakliga yerlestirilen -q ile +4q noktasal yuklerini dengeleyerek, hareket etmemelerini saglayacak

uclincu bir noktasal yik yerlestiriliyor.
Buna gore bu yiikiin blyiikliigii agsagida verilen degerlerden kag q dur?
A) -4q B) -2q C)-q D) q E) 4q

19. Kenar uzunlugu ¢ olan bir kiipuin her bir kdsesine q yiku yerlestirilmistir.

Herhangi bir kosedeki yiike etki eden net kuvvet nedir? (ﬁ =1,41, /3 =1,73 olarak verilmektedir.)

1,3¢? B 2,302 c 3,302 b 4,3¢° £ 5,3¢°
Angl? Ame,l? Ame,l? Ame,l? Angl?

20. Elinizde direngleri1 Q, 2 Q, 4 O, 5 Q ve 20 Q olan bes adet rezistans bulunuyor.

Bu rezistanslarin tamamini veya bir kismini kullanarak elde edebileceginiz en kiigiik esdeger direng kag Q dur?

A) 0,1 B) 0,2 C)0,5 D)1 E) 3



21. Sekilde gosterilen dogru akim devresinde 10 Q luk direngten gecen
akim 1=0,3 A dir.

80 12Q  Buna gore U e.m.k. st kag V tur?

A) 15 B) 30 C) 45 D) 60 E) 70

15 Q 18 Q

22. Sekildeki kabin (st tarafi, 6zkitlesi d , =0,8 g/cm3 dzdirenci p , =p, alt tarafi ise 6zkiit-

N
g \L lesi d, =1 g/cm? ve dzdirenci p2=2p olan, birbirine karismayan sivilarla doludur. Bu du-

rumda alanlari sirasiyla S ve 2S olan ylzeyleri arasindaki esdeger direng R dir.

e —— Kap ters gevirdigimizde bu yiizeyler arasindaki egdeger direng ka¢ R dir? (Tim
28 yatay dis yuzeyler metalik, dusey yuzeyler yalitkan olup, kesikli ¢izgi ile gbsterilen ara
ylzey metal kafes seklindedir.)

n L B) = o D) = E) =
4 4 8 8 10

23. Bir i¢ggen cam prizma, dikdértgenler prizmasi seklindeki ve i¢inde sivi bulu-
nan bir kabin igerisine konuluyor. Cam ve sivinin kiricilik indislerinin 1s1§1n dalga
boyuna gére nasil degistikleri grafikte verilmistir.

Eger kabin yan yuziine dik olarak bir beyaz 1gik demeti génderilirse mavi,
san ve kirmizi renkli isinlar kaptan disarn gikarken girdikleri dogrultuya
gore nasil bir yol izlerler?

mavi sari kirmizi
A)  paralel asagi paralel
SV B) asag yukari yukari
— o - C) yuk:im paralel asagi
D) asag paralel yukari
E) asadi paralel asagi
ckran  24. Sekilde gosterilen optik sistem odak uzakliklari sirasi ile f ve 2f olan bir

o iraksak ve bir yakinsak mercek ile bir ekrandan olug-maktadir. iki mercek arasi
uzaklik f, yakinsak mercekle ekran arasi uzaklik x kadardir. Iraksak mercege
soldan ¢api d olan paralel bir 1gik demeti génderilmektedir.

Buna goére ekrandaki aydinlanmig bélgenin ¢api en ¢ok ne kadar olur?

fx 2fx 2dx
2 B) — C) — D) — E) —
A ) 5 ) 5 ) 5 ) =

25. Kuresel yuzlu bir mercekle tel 6rgti(kafes) seklindeki bir cismin gorin-
tisu ekran Uzerinde sekilde gosterildigi gibi olusmaktadir.

A) Cisim optik eksen lzerinde degildir.

B) Isik tek renkli degildir.

C) Cismin boyu mercege gore blyktuir.

D) Mercegin farkli bolgelerinin biyltmesi farkhdir.
E) Mercegin kuresel ylizi dizgin degildir.

X
W: ( f Bu olayin nedeni asagidakilerden hangisidir?

cisim e
goérunta
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

.C)
D)
D)
Q)
_E)
A
.C)
.B)

_E)

.B)
D)
D)
E)
E)
B)
E)
B)
E)
C)
C)
E)
C)
C)
A)

D)
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X. ULUSAL FiziK OLIMPIYATI BIRINCi ASAMA SINAVI-2002
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X. ULUSAL FiziK OLIMPIYATI BIRINCi ASAMA SINAVI-2002

1. Hiz bilesenleri;
Vv, =V, =vsin45°=2,4.0,7=1,697 m/s

kayigin hareket suresi;
_ L _ 206,9

v, 1,697

=1219s

kayigin sapmasindan nehrin akis hizi;
x=(v, -u)t; 120=(1,697-u).121,92; u=0,7 m/s
olarak bulunur.

2. Kosucunun kostugu hiz;
10000-1100
Vo= —oi—
27.60
olur. Geriye 3 dakika, yani 180 s sire kalir. Kosucu belirli ve t sire ile ivmelenmektedir. Son
hiz;
V=V, +at=5,5+0,2t

~5,5 m/s

t 180 ys)

alinan yol;

(Vo+V

t
1100= 2) +v(180-1)

olarak yazilabilir. Buradan ivmelenme slresi

t2-360t+1120=0; t=3,1 s
olarak bulunur.

e@ . 3. Topun garpma noktasindaki hiz;

v, =29(H-Rcos6)

¢arpma noktasindaki ilk hizin bilesenleri;
Vo) =V, COS(90°-20)=V0sin26

Vo, =V o Sin(90°-20)=voc0s26

Oy

olarak yazabiliriz. Cismin maksimum yuksekligi;

2
E_Voy —

4 2g

ifadesinden;
€0s26=0,5; 206=60°; 6=30°
(=(r+R)sin6=(r+3r).0,5=2r

olarak bulunur.

(H-Rcos6)cos 2 20~Hcos 2 20

‘
i
NI
!
!
/

4.Cisimleri gceken Ug¢ ipin yaptigi toplam is sifir olur. Bu durumda;
Tx,+Tx, =2Tx, = a, +a, =2a,
yazabiliriz. m ve 2m kutleli cisimlerin agirlik kuvveti hareket dogrultusuna
dik oldugundan, net kuvvete katkisi olmaz.
T-F,=2ma, = T-0,5.2mg = 2ma,
T-F, =ma, = T-0,5mg =ma,
3mg - 2T = 3ma,
Son u¢ denklemden ivmeler ifade edilip ipteki gerilme kuvveti;

T-mg N T-0,5mg _o 3mg-2T :T:mﬂ
2m m 3m 17

olarak bulunur.



5. Kutunun i¢ hacmi;

V,, =(6-2)2.(6-2)=64 cm®
maddenin hacmi

V. =(62-47)(6-2)+6%.1=116 cm®
olarak yazilabilir. Birinci durumdaki kdtle;

m,=m+1. X +2. ﬂ

3 3

ikinci durumdaki ktle;

m 2 =m+ w V

4

olur. Aralarindaki farktan 6zkdtle;

_5v . 5.64
m2-m1—?—m—pmvm, 6

=p . -116; p  =0,46 g/cm?

olarak bulunur.

6. ilk durumda hacimler igin;
V=V, +V =64 cm?
sivilarin kitlesi igin;
1V ,+2V,=100¢g
yazabiliriz. Buradan;
V,=28cm?®;V,=36cm?; Va =0,77~0,8
VB
olarak bulunur. ikinci durumda hacimler icin;

V=V, +V ;=64 cm?®
sivilarin kitlesi igin;

1.V, +3V,=100¢g
yazabiliriz. Buradan;

V,=46cm?;V =18cm?; z—‘; =2,55~2,6
olarak bulunur. Uglincii durumda hacimler igin:

V=V , +V =64 cm?
sivilarin kitlesi igin;
1V ,+4.V,=100gr
yazabiliriz. Buradan;
V,=52cm?; V=12 cm?; Ya =4,33~4,3
VD
olarak bulunur.
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7. Buz pargasina etki eden kuvvetler agirlik ve kaldirma kuvvetleridir.
mg=F ,=p, gV,
Buz pargasinin kitlesi;
2
m= ppaH
3
buz pargasinin su iginde bulunan hacmi;

a?h

V,=

3
Uggenlerin benzerliginden;
a' _h

a H
batan hacim;
H3
olarak yazilabilir. Buradan;

ﬁ:ps\/hs'ﬂ::gp_b::’rﬂ
3 H "H \p, \/103

olarak bulunur.

b

8. Cisim igin;
F , c0s6=N+Gsin6
F, +Gsin0=F , sin6; F . =N
yazabiliriz. Buradan;
f=tan06=0,75; 6=37°
olarak bulunur.

9. ilk durumdaki basing ifadesinden yaricap;
P=p,gr, r= P
P9
. olarak yazilabilir. ikinci durumdaki efektif ivme;
/\;\\ g'= g% +a? =10 + 24 =26 m/s>
" olur. Swilar arasindaki yiizey 6 agisina dénmektedir.
a 5

Sinez—:E ; Cosezg:—
g' 13 g' 13

Bu ylizeye gore dik olan uzakliklar;
h,=r, h,=rsin®
A noktasindaki basing;
' P 2 2 P 2 2 . .
P,A:p1g,h1+ng,h2=Pig+pz a =P\/g +a” | pPa_10y10°+24° 51024 .
g pg g [oXe} 10 3.10

olarak bulunur. Basing yiizeye dik olarak etki eden kuvvetten kaynaklanir. iki sivinin yiizey sinirina dik etki eden efektif
ivme farkl sekilde de hesaplanir.

g'=asinf+gcoso=24. 12 +10. S =26 m/s?
13 13

Goruldugl gibi ayni sonug ¢ikar.
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10. X gubugdun yeni boyu;

N
gv x £+ 20AT - x 0 =HRIAT; Ao,
£+ MAT 24 20AT Y gubugun yeni boyu;
. = . (v=0+200AT
e S < > olur. Bu durumda destek saga tarafa dogru
CHMAT g || £+ 2MAT - X x kadar kaydirilirsa Y gubugun destegin so-
mg 2 2 my,g lunda ve saginda bulunan kitleler;
TS SS S SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS SIS ST S S S S S SSS mx mx
m e e ——
Y, 0+ 20AT

. _m(¢y =x) _m(£+200AT - X)
24, +2uAT

bu kdtlelerin kitle merkezlerin destege olan uzakliklar;
X e £+ 20 AT — X

2V 2
olur. Denge sarti igin;
mg[“MﬂH}mg_xzm g LH2MAT —x
2 2 2 2
- (g +x,€AT+2xj+ me m(£+210AT - x)°
2 2(£+20AT)  2(€+21LAT)

yazabiliriz. Buradan;
(£ +MLAT +2x)(€+ 20LAT ) + X% = (£ + 20LAT - x)2
02 4 0L2AT + 20x+ 200PAT + 20202 (AT)” 4 200xAT 4+ X2 = 12 + 40202 (AT)” 4 x2 + A0L2AT - 20x — A0IXAT
40x 20202 (AT)" + 206xAT = 102AT

elde edilir. A2 (AT)2 ve XAT carpimlari diger terimleri kiyasla ¢ok kiguk olduklari igin ihmal edilebilir. Buradan;

AT _ A LA
X= =
4 4
olur ve saga tarafta bulunur.

11. Sivinin genlesmesi igin;

AV, =V At
cismin genlesmesi icin;

AV , =V, 3)At°
yazabiliriz. Sivi seviyesinin degismemesi igin;

AV, =AV,
olmalidir. Buradan;

o— Va
aV, —3AV,

olarak bulunur.

12. Sayisal deger;
Ato= _V» -1 =50 000 °C
2,502V, -3V, 2
olarak bulunur. Bu sicaklik degisimi gerceklesirse cisim erir. Bu sicaklik degisimi sivi igin gerceklesemez. Sicaklik 0 K
altina diisemez. Bu durumda sivi donar.
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13. Buzu eritmek icin gerekli olan 1si;
Q ,=m11=60.80=4800 cal
olusan suyu 100 °C sicakhigina kadar 1sitmak igin gerekli isi;
Q,=m,c At,°=60.1.100=6000 cal
olarak hesaplanir. Bu isiy1 yodunlasan su buharindan alinir. Yogunlasan su buhari miktari;
= Q,+Q, _10800 _
L 540
olarak bulunur. Su miktari 60+20=80 g, buz miktari ise 60-20=60 gramdir.

209

14. Buharlasan azot miktart;
m, =190+40-180=50 g
cismin sicaklik degisimi;
At°=104°-196°=300 °C
olur. Isi alis veris denkleminden
m, L=m, cAt°; 50.10 ° L=40.10°.0,9.10 * .300; L=216000 J/kg
olarak bulunur.

15. B)

16. H denizin derinligi olsun. Hava ile dolu olan boru kisminin uzunlugu /-H olur. Boru ¢ikarilirsa hava ile dolu boru
kisminin uzunlugu /-h olur. Bu kismindaki basing icin;
P ,=P+pgh
yazabiliriz. Proses izotermaldir. Buradan
Poh+pgh(£-h)

P, (t-H)S=(P ,-pgh)((-h)S; H=(- [1 —pgh] (¢-h)=
P P,

0
olarak bulunur.

17. ilk durumda etki eden kuvvet;

Fo_9a% _ 1697
T2 2
4mex”  4dme X

olarak yazilabilir. A ve B kureler arasindaki temastan sonraki yukler;

_(9a+9)ra _(29-8q)r _ 20 o _ (94 +9)% _(29-8q)r _
= = =-29;q'g = = =
My +lg r+2r My +15 r+2r

A -4q

bu kireler arasindaki yeni ve eski kuvvet ifadelerinden uzaklik;

4 %' __8d° _ 160° . +2x
dnex'?  Amegx”? 4rcsox2’ 2

olarak bulunur. Yerlestirilen yike kadar olan uzaklk;

x

2 _X

cos45° 2

olur. Bu yuke A ve B kurelerden etki eden kuvvetler;

_ 99 _ 8 _F._ _ a/q _ 169’

/=

=F

B 4n80€2 B 4TESOX2 2’ 8 4n80€2 - 4me X
bu kuvvetlerin yatay ve dikey bilesenleri;

s Vo
4 4

A 2
F X :(F A +F B )COS450: — F y :(F B -F A )Sin450:
ve net kuvvet;

F= JF'X2+F'YZ :g

olarak bulunur. Bu kuvvetin yatayla yaptidi agi;

F
coto=—*=3
F y
olur.
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18. Sadece +4q yuku pozitif olan 4q ylikinden 2/ kadar uzakliga yerlestirilirse denge saglanabilir. Yani E sikki.

6 1 19. Yakin késelerden etki eden kuvvet;
d q 4 q2
F.=F.=F.=F=
q 172703 2
5 q 4ngyl
q 5 X Y kuguk kdsegenden etki eden kuvvet;
7 q ¢ E
4 F,=F;=F4= = 7
a ( a3 4rizy (V2 )
kiiclk kdsegende bulunan yiklerden etki eden kuvvetler koordinat sistemin eksenleri ile yaptigi acilar hepsi 45° dir.
Bilesenleri;
F,, =F,co0s45°=0,5F. J; =0,35F; F ,, =F , sin45°=0,5F. \/25 =0,35F
F ., =F 5 c0s45°=0,5F. g =0,35F; F ., =F , sin45°=0,5F. g =0,35F
V2 V2

F g =F 4 C0845°=0,5F. = =0,35F; F 5, =F ; sin45°=0,5F. —~ =0,35F

olurlar. Bliylik késegenden etki eden kuvvet;
2
F_= qi = E

’ 41:80(\EZ)2 3

buyuk kdsegende bulunan yukten etki eden kuvvetin koordinat sistemin eksenleri ile yaptigi aci;

cos@zi:‘lﬁ;sinea\/1—Cos2 aﬂ
Be *3 5
olarak yazilabilir. Bu kuvvetin bilesenleri;
F,, =F, cosG:E ﬁ ~0,192F; F,, =F; sine:E ﬁ ~0,272F
33 33
2 2

F., =F

7x

sin45°=0,272F. — ~0,192F; F, =F
2 y

7xy

€0s45°=0,272F. - ~0,192F

7xy
olur. Bileske kuvvetin bilegenleri;

F o =F,+F,, +F, +F, =1,89F

F, =F,+F, +F4, +F,, =1,89F

F,=F,+F,, +F,, +F, =189F
ve bileske kuvvet;

Ft:,}ﬁxz +F, 2 +F,? =3,3F

olarak bulunur.

20. Esdeger direng;
17 1 1 1
— ==t —+—+
R 1 2 4
olarak bulunur.

1,1 _o.g¢=tos0
5" 20 2

21. Ikinci Kirchhoff yasasini;
12+12=1, (12+1+8)-0,3.(1+10)

U-12=T, (15+1+18)+0,3.(1+10)

80 120 olarak yazabiliriz. Buradan;
L =24+3,3 “13A
15Q 18 Q 21

I,=I, +0,3=1,3+0,3=1,6 A

U=12+1,6.34+3,3~70 V
olarak bulunur.
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22. Ilk durumda st kismin direnci;

h
R..=p—=R
11 P S 0
alt kismin direnci;
h _ph
R :2p_ = _=
72 s

toplam direng;
R=R +R, =2R
olur. ikinci durumda alt kismin direnci;
R, =2p D =2%R,
S
Ust kismin alt tarafin direnci;
h
R, :2;)0i =0,5%
2S
Ust kismin Ust tarafin direnci;
R 2 :p@ :0’259{ 0
2S
toplam direng;
R,=N,, +R, +R,, =2R [ +0,5% , +0,52%R | =2,75R | = 27% = %
olarak bulunur.

23. Mavi 1sIn yukariya, sari paralel kalir, kirmizi ise asagiya sapar.

24. 1sik demeti iraksak mercekten ai=w uzakliktan gelmektedir. Iraksak mercek formilinden;
1 1 1

a, b, f
Gorintli mercegin sol tarafindan;
b,=f,=f
uzaklikta bulunmaktadir. Bu gérlintl yakinsak mercekten;
a, =f, +f=2f
uzaklikta bulunur. Yakinsak mercek formulinden;
1T 1 1

a, b, f
paralel 1gik demeti sonsuza gitmektedir. b , =co. Ucgenlerin benzerliginden;

QZB; D=2d
f 2f

olarak bulunur.

2

25. D sikki



