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IX. ULUSAL FiziK OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI —2001-Lise II

1. Bir dogrultu boyunca harekete baslayan bir cismin hiz-zaman grafigi koordinat sisteminin
merkezinden gecgen parabol seklindedir. Hizin maksimum degeri 36 m/s olup hareketin bas-
lamasindan 12 s sonra gerceklesmektedir. Cisim hareketin baglamasindan t siire sonra sabit
20 m/s hizi ile hareketine devam etmektedir.

Buna gore t kag saniyedir?

A) 16 B) 17 C) 18 D) 19 E) 20

N i, JEUUSEEES v 2. YerylUziinde bulunan ve aralarindaki uzaklik /=60 m olan K ve L cisimleri
g N

yatayla 37° ve 53¢ lik agilar yapacak sekilde v ,, ve v, hizlariile ayni anda

/< 37° 53\0\\ o

/ birbirilerine dogru firlatiimaktadir. Her cisim digerinin firlatildigi noktaya
P el dijsmektedir.
£
Hareket esnasinda iki cismin birbirilerine gére bagil hizi kag m/s dir?
A) 15 B) 15+/2 C) 25 D) 252 E) 35

3. Yatay ve surtiinmesiz diizlem lzerinde egim agisi 6=37° ve kutlesi m olan prizma
Uzerinde kitlesi m olan bir kiire disey surtinmesiz duvar ile temas edecek sekilde tutu-
luyor.

Sistem serbest birakilirsa prizmanin ivmesi kag m/s 2 dir?

A) 3,2 B) 3,8 C) 4,2 D) 4,8 E) 5,2

N ¢ 4. Bir ugak sabit v, =150 m/s hizi ile yerden sabit h yiksekliginde ugmaktadir.

. Bu durumda ugagin gévdesinden gecen eksen yatay, kanatlara dik olan eksen
ise duseydir. Ucaga etki eden kaldirma kuvveti hizin karesi ile dogru orantilidir.
P Ugak gembersel yoriinge lizerinde hareket edebilmek igin gdévde ekseni etra-

B finda belirli a1 bir yaparak dénmelidir.

Ucagin ayni h yiiksekliginde kalmasi kosulu ile yarigapi r=600 J15 m olan bir cember Uzerinde ugabilmesi igin
yeni hizi kag m/s olmahidir?

A) 200 B) 250 C) 300 D) 350 E) 400
- »L N 5. Kitlesi m; =2m ve m, =m olan cisimler yatay
g gl trtiinmeli diizlem Gizerinde bulunmakta ol
F, K K F, ve surtinmeli duz e.n.1 Uzerin e. ulunmakta olup
. m, m, % aralann@g yay _sablt_! k olan bir yay .bu!.un"mak-
tadir. Cisimler ile dizlem arasindaki surtiinme
f, f, f, f,

katsayilan f,=f ve f,=3f dir. m, kitleli cisme
belirli yatay F; kuvveti uygulandiginda m , kutleli cismin de harekete gectigi gézlenmektedir. Bu cisim harekete gecene
kadar kuvvet tarafindan yapilan is W , olsun. mz kitleli cisme belirli yatay F , kuvveti uygulandiginda m, kitleli cismi

de harekete gectigi gézlenmektedir. Bu cisim harekete gegene kadar kuvvet tarafindan yapilanis W , olsun.

Buna goére W orani nedir?
W,

w2 g 21 o o 3 o 5
14 16 12 19 28



6. Egim acisi 6 olan iki edik dizlem ve bir yatay
dizlem Gzerinde kitlesi m olan cisimler sabit v, =v,
v,=3v ve v, =2 v hizlari ile hareket ettiriimekte-
dirler. Cisim ile dlizlemler arasindaki sirtinme kat-

sayisi f dir. Ug ayri harekette uygulanan kuvvetler
tarafindan sarf edilen glgcler esittir.

Bu hareketleri gergeklestirmek igin sarf edilen gli¢ kag mgv dir? (Uygulanan kuvvetler hareket yoninde uygulan-

maktadir.)

2
A) £
)3

sb |1

B)% C)1 D) g E)2

7. Boyu ¢ kitlesi m olan bir halat bir ucundan tutularak v hizi ile yerden yukari dogru dik olarak

kaldiriimaktadir.

m
! Buna goére halatin kiitle merkezinin ivmesi nedir?
TTTTI I T
2 2 2 2 2
A) = B) Q) 2v° D) 3v° E) 2v°
2/ 4 4 2( 3¢
o 8. ki adam yatay, siirtiinmesiz bir diizlem (izerindeki ara-balarda
 { m bulunmaktadirlar. Her iki arabanin da adamlarla birlikte toplam
katleleri M=100 er kg dir. A arabasi 10 cm/s, B arabasi ise 50 cm/s
" M 10cmy lik hizla saga dogru hareket etmektedir. B arabasindaki adam m=5
cnvs . o . T
50 cm's —_ kg lik topu A arabasindaki adama dogru Sekil 1 deki gibi atmaktadir.
OX:X0) ©AQ@ Topun yatay olarak hareket ettigini varsayiniz. A arabasindaki adam
7 Sekil 1 s 7 ise kendisine dogru gelen topu yakalayip ters dénerek topu saga
e ® m122ms dogru Sekil 2 deki gibi yere gore 12,2 m/s lik hizla atarak tzerinde
o bulundugu arabayi durdurabilmektedir.
M M V= Bu durumda B arabasi hangi hizla ve hangi yone dogru hareket
———— etmektedir?
80 ©Or0
7/ 7 7/ 7/
Sekil 2

A) Sola dogru 2,5 cm/s
D) Saga dogru 1,5 cm/

B) Sola dogru 3,2 cm/s

C) Sola dogru 1,3 cm/s
E) Saga dogru 2,2 cm/s

9. Yarigapi r olan bir agirliksiz bir silindirin Gzerine sarili ipe kutlesi m olan bir cisim

m m

RP S»L

I

sekildeki gibi asiimistir. Silindir ekseninden gecgen bir mil etrafinda serbestgce donebil-
mektedir. Silindirin bir ucuna agirliksiz ve uzunluklari R=nr olan dért cubuk ve gubuklarin
uglarinda ilk cisim ile 6zdes olan dort cisim tutturulmustur.

R\O Silindir serbest birakilirsa diigsen cismin ivmesi kag g olur?
m m m
2 2
P B) 2w -2 - D) 57— E)
n?+1 an? +1 n“+1 4n° +1 n
10. Egim acisi 6 degisebilen egik ve surtinmesiz duzlem lzerinde yaricap! r homojen
r -
9 i’ olan bir kure yuksekligi h=é olan sabit bir basamak sayesinde dengededir. Egik duz-
lemin acgisI yavasca artirilmakta ve belli bir agida kirenin devrildigi gézlenmektedir.
h
0 Buna goére 0 acisi kag derecedir?
/ 7/

A) 30° B) 37°

C) 45°

D) 53° E) 60°
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11. Homojen bir kiip surttinmeli yatay duzlem ile surtinmeli dikey duvar arasinda dengede-
5 ¢ dir. Tim ylzeyler ile kip arasindaki surtinme katsayisi f dir.
m
Kiipiin yatayla yapabilecegi minimum 6 a¢isinin tanjanti nedir?
f
— 2 —
O A)1 g 11 ) -f D) —— gt
; 1+f 142 1+f 2f

12. Kitlesi m olan bir uydu kitlesi M olan Dunya etrafindaki gembersel bir yoriinge (izerinde bir tam turunu T, silrede
tamamlamaktadir.

Bu siirenin T, olmasi i¢in (T, >T,) yapilmasi gereken is ne kadardir? (Evrensel gekim sabiti y olarak veriliyor.)

A m§f4n2y2|v|2 11 B) m§24n2y2|v|2 1,1 o m~3f4n2y2M2 11
: R e

1 1 1 1
D) m 34n?y2M? [3T2 = ZJ E) m Y4nyM? [ %F+ %F
1 2 1 2

13. Tek atomlu bir gaz ile P-V diyagraminda 1-2-3-4 kapali

PT P v T prosesi gerceklestiriliyor. Burada 1-2 izobar, 2-3 izotermal, 3-4
1R [ Vo | T izokor, 4-1 izotermal proseslerdir. Bu noktalardaki parametre-
””””” 2 |7 2 | 2T, ler yandaki tabloda verilmektedir.
3 ? ? ?
””””””””””” 42 [3v, |2 Bos olan yerler doldurulursa asagidaki segeneklerden
v hangisi dogrudur?
A) B) C)
P Y T P Y, T P Y, T
1 P 0 \ 0 T 0 1 P 0 \ 0 TO 1 P 0 \ 0 T 0
2 Po [2Vo 2T, 2 P, 2V, |2T, 2 P, 2V, |2T,
Py 3R, 2P,
3 o |3V, |2T, 3 9 3V, |2T, 3 3 |3V, |2T,
R To i) R
4 3 |3V, 4 3 Ve [ To 4 3 3V, [Ty
D) E)
P \% T P \Y, T
1 0 \ 0 T 0 1 P 0 \ 0 T 0
2 |p 2V, |2T, 2 P, |2v, |2T,
5P, P,
3 |73 |3V, |2T, 3 |3 |3V, |2T,
2R, Po
4 5 |3V, |T, 4 5 3V, | To

14. Ekvator cizgisi Uzerindeki bir yerde 21 Mart gliinu saat 12:00 de bir stadyumda sahanin ¢evresinde dizilmis N=800

kisi ellerinde bulunan S=0,25m 2 alanli aynalari 6=45° lik ac ile tutmakta ve giines 1si§ini stadyumun ortasinda bulunan
bir varilin yan ylizeyi Gzerine yansitmaktadirlar. Varildeki m=50 kg suyun sicakligi t , °=30 °C dir.

Varil igindeki su lizerine diigen tiim 1s1g1 soguruyorsa, kag saniye sonra kaynamaya baslar? (Gilines o bdlgeye
metrekare bagina P=1000 W gi¢ gdndermektedir.)

A) 284 B) 142 C) 285 D) 105 E) 75



15. Paralel levhali bir kondansatoriin lev-

U N u N halari arasindaki uzaklik h=2 cm olup, pla-
g o y g o kalar arasinda U potansiyel farki uygulan-
q/O; maktadir. Kiitlesi m=3 g ve yiki 107 C
MmN olan bir cisim alt plaka (-), Ust plaka (+)
- - - + + 4+ + oldugunda Sekil 1 deki gibi 2v ; ilk hizi ile
Sekil 1 Sekil 2

yatayla 6=53° yapacak sekilde firlatiliyor.
Alt plaka (+), Gst plaka (-) oldugunda ise cisim Sekil 2 deki gibi v, ilk hizi ile, yatayla a=37° yapacak sekilde firlatiliyor.

Her iki durumda cismin menzili esittir.

Buna gore uygulanan U potansiyel farki kag Volt olur?

A) 2400 B) 3600 C) 4800 D) 6000 E) 7200

16. E.m.k. s1 € =36 V ve i¢ direnci Snemsenmeyen bir Ureteg, R=10 Q luk bir direng ile

i I'i”eer lineer olmayan bir elemandan olusan bir devreye baglidir. Lineer olmayan elemandan

olmayan

R eleman gecen akim ile voltaj arasindaki iliski Ohm yasasina uymayip U=2 «/3_1 seklinde degis-

mektedir.
+ | K
|8 Buna gore voltmetrenin gosterdigi potansiyel fark kag V tur?

A) 24 B) 26 C) 28 D) 30 E) 32

= 17. Kesit alani S=10 mm 2, 6zdirenci p=0,15 Q.m, yari¢ap! r=0,5 m olan ¢gember seklindeki bir
tel ve bir mikroampermetre veriliyor. Tel, telin dizlemine dik olarak uygulanmis sabit ve homojen

‘w B=0,24 T olan bir manyetik alanda bulunmaktadir. Manyetik alanin degeri dizgin bir sekilde 40
s iginde sifira kadar inmektedir. Telin yapildigi maddenin i¢inde bulunan serbest elektronlarin

(A s o

konsantrasyonu n ,;=5.10%° m~ olarak veriliyor.

Bu siire iginde telde hareket eden elektronlarin yonlendirilmis (suipiiriilme) hizi kag mm/s dir?

A) 0,125 B) 2,5 C) 15 D) 30 E) 40

Ny N, y NN, N, N, N, N, N, N,
00—y —C ] O—y — —o0

U § " Ug
R
O— T o
X Y 4 X Y
Sekil 1 Sekil 2

18. Bobinlerin sarim sayilari sirasiyla N, ve N, olan ve sekildeki gibi baglanmis X, Y ve Z 6zdes transformatérierden
Sekil 1 deki gibi olugan devrenin girigsinde U g =7680 V potansiyel farki uygulanmakta, ¢ikisinda ise =25 Q olan direng

Uzerinde P=9 W gui¢ aciga ¢cikmaktadir. Sekilde gosterilen anahtarlar sayesinde sarimlarin tamamindan ya da yarisindan
potansiyel farki alinmaktadir.

X ve Y transformatorleri ile R direnci Sekil 2 deki gibi baglanirsa direng lizerinde agiga ¢ikan is1 kag Watt olur?

A) 81 B) 120 C) 144 D) 168 E) 180



B)

A)
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19. Yarigapi r=3«/§ cm, kiricilik indisi n=\/§ olan saydam yari silindir seklinde bir
cismin dizlemsel sinirina paralel 1sik demeti dusmektedir. Yari silindirin dizlemsel

sinirindan (=8 cm uzakliginda bir ekran konulmustur.

Buna goére ekran lizerinde olugan aydinlik bélgenin genigligi kag cm dir?

A) 2 B) 3 C)4 D)5 E)6

20. ki diizlem-konveks camdan yapilan mercekten esit a
f uzakliginda bulunan iki 6zdes cisim icin merceklerin bl-

. 3 .
g "~ yiutme oranlari sirasiyla k, =3 ve k , =g olarak veriliyor.

iki mercek yan yana getirilirse a uzakliginda bulunan
liclincii 6zdes cisim igin biiyiitme orani nedir?

C)

D)% E) 1
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

_E)
.D)
.D)
.C)
.B)
.C)
_B)
_E)

D)

.B)
B)
A)
Q)
D)
B)
D)
A)
®)
®)

C)
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IX. ULUSAL FiziK OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI —2001-Lise II

1. Koordinat sisteminin merkezinden gegen parabol denklemi;

v=at ? +bt; 36=144a+12b
olarak yazilabilir. Maksimum hizi bulmak icin parabolln 6zelliklerinden ya da tirev alarak bulabiliriz.
0=2at+b; 0=24a+b
Buradan;
a=-0,25; b=6
olarak bulunur. Hiz 20 m/s t stire sonra olmaktadir. Buradan;
20=-0,25t 2 +6t
t2-24t+80=0
t=20s
olarak bulunur.

2. Cisimlerin menzilleri;
_ 2v,,°sin37°cos37° _ 2v,,”sin53° cos53°
g g

0

esittir. Buradan;

5 [ig _5 [60.10
VOl:VOZZVOZE EZE T:25m/5

olarak bulunur. Cisimlerin ilk hizlart;
Vg1x =V o COS37°; V gy =V SIN37°
Vgax =V g COS53°%V o, =V SIN53°
hizlarr;
Vi ZVor Viy =V gy -0t
Voox =Vgax s V oy =V ooy -0t

olarak yazilabilir. Yatay yondeki bagil hiz bileseni;

_ _ Vo
Vix =V TV oy _?
Dusey yondeki bagil hiz bileseni;
=Yo

Viy =Voy Vg = 5
Hareket siireleri esit oldugu igin cisimlerin arasindaki bagil hiz;
vV, = \/(vxl Vo) +(Vyo - vyl)2 =2 v,=252 mis

olarak bulunur. Cisimlerin birinin Uzerinden gézlem yapildiginda digerinin sabit hizla hareket edecegine dikkat ediniz.

3. Kre igin;
mg-Ncosb=ma ,
prizma igin;
a Nsin=ma.,
yazabiliriz. iki ivme arasindaki kinematik baginti;
. a
1 . . tane= —~
mg ay
olarak yazilabilir. Buradan;
tan0= ma, gtan® _ 10.0,75 =4.8 m/s?

X

mg-ma,tan6’ " 1+tan’0 1+(0,75)°

olarak bulunur.
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4. Ugak yatay konumda ugarken ugaga etki eden kaldirma kuvveti igin;
Fo=v,> =mg; F,:m—g ;
Vo
yazabiliriz. Ugagin yatay dizlemde gember gizebilmesi icin ugadin kanatlari
yatayla belli 6 acisi yapmalidir. Bu durumda ugaga etki eden yeni kaldirma

kuvvetinin iki bileseni olur. Bu durum igin;

Fcosb=mg

2 2
. mv< _ mgv
Fsing=——= 92

0

sin®

\

yazabiliriz. Buradan;

vz 15

sinp=—0_ =%
ar 4
iki durum igin gegerli kaldirma kuvveti denkleminden
v 2
—_0
coso= V—Z

\% \

v=—0_ = 0 = =300 m/s
Veos6 \/\/1—sin29

olarak bulunur.

5. F1 kuvveti uygulandiginda ma kutleli cisim xi1 kadar hareket ederse, yay da x1 kadar deforme olur. Yapilan is igin;
2

X
Fox =f,m, ogx, + 21

yazabiliriz. Yaydaki geriime kuvveti ikinci cismin surtinme kuvvetine esit ise bu cisim harekete geger. Buradan yayin
uzama miktart;

f
kx , =famag; x, = 2229
olarak bulunur. Buradan uygulanmasi gereken kuvvet ve bu kuvvetin yaptidi is;

kx f,m.,g
F1:f1m1g+71:f1mlg+—2 22

f,m,g? f,m,) _ 3fmg? 3fm) _ 21f°’m?g?
=F, x,=-2-22 | fm, +-2-2 |= 2fm+— |=—"——=_
W= == [1 o2 ] k 2 2k
olarak bulunur. F , kuvveti uygulandiginda mz kitleli cisim x2 kadar hareket ederse, yay da x2 kadar deforme olur. Yapilan
is icin;

2
kx,

Fox,=f,m,gx,+

yazabiliriz. Yaydaki gerilme kuvveti ikinci cismin surtinme kuvvetine esit ise bu cisim harekete gecer. Buradan yayin
uzama miktari;
f
kx,=f,m,g; xzz%
olarak bulunur. Buradan uygulanmasi gereken kuvvet ve bu kuvvetin yaptidi is;

|:2:f2ng+kL22 :fzng+7flm1g

2
2 2 2.-2.2
W 2:F2x2=f1mklg(f1r;1+f2m2J:2fr:g (2f7m+3fm2J:L r: 9
aradigimiz oran;
W, _21
W, 16

olarak bulunur.
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6. Birinci durumda uygulanan kuvvet icin;
F,=mgsin6+F , ; F ,, =fmgcos6

sarf edilen gig igin;
P=F ,v,=mg(sin6+fcose)v

F,+mgsiné=F , ; F ., =fmgcos6

sarf edilen gug icin

yazabiliriz. Ikinci durumda uygulanan kuvvet icin;

N P=F , v, =mg(fcos6-sinB)v ,
yazabiliriz. Buradan;
tan9=8=%
/////////x/////// sino= tano _ f  cos6= 1 _ 2
mg Vi+tan?® 4 +f2 Vi+tan®®  4+f2
5 ~L N, P=mg(sin6+fcose)v , = \7‘%
m &g& olarak yazilabilir. Uglincli durumda uygulanan kuvvet igin;

ST 7 Fy=Fg; Fg=fmg
Foo f [ sarf edilen glg i¢in

mg P=F3v3=\/§fmgv

yazabiliriz. Buradan;
3 :ﬁ : f:ﬁ
N4 +12

P= 2 fmgv=mgv
olarak bulunur

7. Kitle merkezinin tanimindan;

X
B w4 —x).0+ HXE 2 22 g2 v2

X“_V
Xm T -t " — = — ’ a:i
we 20 2¢ 2 L
olarak bulunur. Diger ¢6zum ise dinamik ¢6zimdur. Uygulanan kuvvet;
F:wq-dﬂ V:ma; d7m :ﬂ
L dt dt 14

ipe etki eden kuvvetler igin;

F+N-mg=ma; N= Lg(ﬂ _ X)

yazabiliriz. Buradan sistemin kltle merkezinin ivmesi;
2

{
olarak bulunur.

8. A arabasi igin;
mu+M.10=m.1220
yazabiliriz. Buradan topun hizi;
5u+1000=6100; u=1020 cm/s
olarak bulunur. B arabasi igin;
(M+m).50=Mv, +m.u
yazabiliriz. Buradan B arabanin hizi;
(100+5).50=100v ; +5.1020; v =1,5 cm/s

olarak bulunur. B arabasi sag dogru hareket etmektedir.
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9. Hareket eden cisim igin;

mg-T=ma
yazabiliriz. Buradan ipteki gerilme kuvveti;
T=m(g-a)
olur. Bu kuvvet sayesinde makara dénmektedir. Makara igin;

Tr=do; J=4mR?; q=2
;

yazabiliriz. Buradan;

9

m(g-a)r?=4mn?r?a; a=—>—
©2) 4n® +1

olarak bulunur.

10. Basamaktan kireye etki eden kuvvet N1, egik dizlemden kiireye etki eden kuvvet
N2 olsun. N1 kuvvetinin egik dizlemle yaptidi agi a olsun. Bu agi icgin;
sina= r=h = 4 =0,8; a=53°
r 5
bulabiliriz. Kire dengede oldugu igin;
mg=N, cosp+N , cos6

N, sinp=N, sin®

_ 9 yazabiliriz. Bu denklemlerden;
TTT77777777777777777777 B=90°-0-a
bagintisini kullanarak;
N, = mgcos(6+a)
cosa

olarak bulunur. Kire devrilirse N , =0 olur. Bunun igin;
0+0=90°
olmalidir. Yani 6=37° olarak bulunur.

11. Yatay ve dikey kuvvetlerin analizinden;
N,=F,=fN,
N, +F=mg=N, +fN,
mg=(1+2)N,

yazabiliriz. Buradan;

_fmg mg

0 N,

| = 21 N2 2
ST SN S S S S S SSSS 1+f 1+f
x Fg, f olarak bulunur. Momentlerinin dengelenmesinden;

mg J2r

F o x+N,.y=mg. - €0s(45°+0); x=/c0s6; y=(sind
cos(45°+0)=cos45°c0s0-sin45°sinod
yazilabilir. Buradan;
1-f
tanb=—
1+f
olarak bulunur.



12. Uydunun hareketi igin;

yMm _ mv?

r? r

-11 -

yazabiliriz. Buradan dolanim periyodunu da kullanarak yériingenin yaricapi;

2nr
==
\%

T

e 3fyMT2
4n?

olarak bulunur. Uydunun toplam ya da baglanma enerjisi;
2 3, 2,2\ n2
mv Mm Mm m J4r’y"M? 1
Wb=Ek+Ep=——y =1 =— Y

olur. Yapilan ig;

ro2r 2 g/—??

2

3472 22
W=Wb2—wb1=m 4y M { 1 1 ]

olarak bulunur.

P Vv T
1 I30 VO TO
2 |p, 2V, | 2T,
2P,
3 |73 |3v, |2T,
PO
4 ? 3VO TO

i

13. 1-2 prosesi izobar prosesidir. Bu durumda;

P,=P,=P,; ﬁzi;vzzzvo
T, 2T,

olarak bulunur. 2-3 olan proses izotermal prosesidir. Bu durumda;
T,=T,=2T,

olur. 3-4 olan proses izokor prosesidir. Bu durumda;
V,=V,=3V,

olur. 4-1 olan proses izotermal prosesidir. Bu durumda;

P
P4V4:P1V1;P4.3V0:P0V0;P4:€°

olarak bulunur. 3-4 olan proses igin

PP
T3

yazabiliriz.

P _R.
T, 2T, 3T," ® 3

P:%

14. Varil Gzerine birim zamanda dusen eneriji;
g=PSN.co0s6=1000.0,25.800.0,7=14.10 * Watt

olur. Varildeki suyu isitmak icin gerekli olan enerij;
Q=mcAT=50.4200.(100-30)=14,7.10° J

Verilen enerjinin tamamen sogurulmasi i¢cin gereken zaman;

_Q_14,7.10°

q 14

olarak bulunur.

10*

=105s

15. Cisimlerin menzilleri esittir.

2(2v0)2 sin@ cosd _ 2v’sina coso. Lau o qu
g1 - 92 ,91—9 mh :gg_g mh

cekim alaninda hareket etmektedir. Sayisal degerler konuldugunda
=g+ — =3600 V

4l g Y QU . ,_3mgh _3.3.10°.10.2.10
9™ mh mh 5q 5107

olarak bulunur.



-12 -

16. Uretecin e.m.k. si igin;
€=U+IR; £=2/31 +IR
yazabiliriz. Buradan akan akim;
36=2 \E +10I; 10012-7321+1296=0; I=3 A
voltmetrenin gésterdigi deger;
U, =IR=30V
olarak bulunur.

17. Cemberde olusan indiikte edilmis e.m.k;
_ A __@__Bnr2

At t
olarak yazilabilir. Telin direnci ve devrede akan akim;
Brr? .
m:pl: p.27r ; I:S— _t =BirS _ 0,24.0,5.10.10 ~0,1.10° A=0,1 uA
S S R p2nr  2pt 2.0,15.40
S
olarak bulunur. Akim ifadesinden aranan hiz;
—6
=4 _ en,Sv At =en,Sv,;v,= I _ 10,1.102
At At en,S 16.10°.5.10°.10.10°°

olarak bulunur.

18. R direnci Uzerinde agida ¢ikan Isi gucu;
2

u
p,=p=—¢
R

olarak yazilabilir. Buradan ¢ikistaki potansiyel fark;
U,= VPR =49.25=15V

olarak bulunur. Sekil 1. deki transformatérlerin giris ve ¢ikistaki potansiyel farklar igin;

yazabiliriz. Bu ifadelerin garpmasi ile;

v
m =_9 = 7680 =512: Niz
U,

N, 15 N,
olarak bulunur. Sekil 2. deki transformatérlerin giris ve gikistaki potansiyel farklar igin;
N, U N, U

-9 o - Fex
N, Uy N, U
2

yazabiliriz. Bu ifadelerin carpimi alinirsa;
2
N U
2 [—1J =2 :264= 7680 ; U, =60V
N2 U(;2 c2

olarak bulunur. Bu durumda direng tGzerinde agiga ¢ikan isi;
U 2
P,=—2 =144 W
R

¢2

olarak bulunur.

=0,000125 m/s=0,125 mm/s
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19. Kirllma yasasi i¢ yansima durumunda kritik agl;

§|nu :}:i;a=45°
sin90° n 2
olarak bulunur. Sekilden
X= \5 r=6 cm
R=(-x=2 cm
ve bdlgenin genisligi
D=2R=4 cm
olarak bulunur.
20. Birinci durumda géruntinun biyudtme orani kullanarak
1+i:£ :Dl; klzﬁ; blzkla; D1: k1+l
a b f a ak,
olarak yazabiliriz. ikinci durumda gériintiiniin biylitme orani kullanarak
b
£+i:l:D2; kzziz; b2:k2a; D2:k2+l
a b, f, a ak,
olarak yazabiliriz. Uglincli durumda gériintiiniin biiyiitme orani kullanarak
1+ 11 b k+1

= =D; k=—; b=ka; D=—
a b f a ak
olarak yazabiliriz. Bu optik sistem icin
k+1_ ki+1, kp+1

ak  ak, ak,

D=D,+D,;

yazabiliriz. Buradan
klk2 = 1

Ky +k,+kk, 3

olarak bulunur.



