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EYLUL KAMPI SINAVI-2000 I. GRUP
1. A ve B cisimleri ayni anda, ayni noktadan harekete bagliyorlar. A cisminin hiz zaman egrisi
bir gcemberin dértte biridir. B nin hiz zaman egrisi bir dogrudur. A cismi durdugu anda B cismi

ona yetismektedir.

Her cismin zamana bagli olan ivmeleri nedir? Her iki cismin hizinin birbirine esit oldugu
zamani nedir?

2. Yatay dizlem Uzerinde bulunan r yarigapl bir kiire (izerinden bir cisim v , hizi
ile kiireye teget olarak atiimaktadir.

Bu atis hangi 6 a¢isi konumundan yapilmalidir ki cismin ulastig: yiikseklik
maksimum olsun? Bu maksimum yiikseklik nedir?

3. Yatay ve surtinmeli dizlem Uzerinde birbir-
lerine ¢ uzunluktaki uzamayan bir ip ile bagli,
m, Kitleli bir képek ve m, (m,>m ) ktleli

bir kizak bulunmaktadir. Képek ve kizagin
dizlem ile aralarindaki surtinme katsayilari
esittir. Képek kizagin yanindan hizlanarak
kosmaya baslar ve durana kadar kosmaya devam eder. Kizak agir oldugu igin kdpek her defasinda tekrar kizaginin
yanina geri doner ve tekrar hizlanarak ileri kosar.

Kopek bdyle bir hamle ile kizagi yatay yénde ne kadar ileri gétiirebilir? (ipin gerili oldugu anlarda ip yatay konum-
dadir.)

4. Bir helikopter maketi, gercek boyutlari n defa kigdltilerek imal edilmistir. Bu maketi havada tutabilmek igin motorun
sarf ettigi gtic P dir.

Orijinal helikopter havada tutabilmek igin sarf edilen gii¢ nedir?

5. Kitlesi m, olan noktasal bir cisim H ylksekliginden kitlesi m , olan bir tahta-

[n] m1 N
g ‘L nin ucuna sekildeki gibi dismektedir. Tahta ortasindan ve ucundan konulan
H| destekler lzerinde bulunmaktadir. Tahtanin ucunda bulunan destek (zerinde
kitlesi m, kiguk bir cisim konulmustur. Disen cisim ile tahta arasinda esnek

olmayan carpigsma gerceklesiyor.

A A Buna gore diger cismin gikacag yiikseklik nedir?

6. Katlesi m, ve yay sabiti k olan yayin st ucu tavana tutturulmus, alt ucuna ise kitlesi m , olan bir cisim asiimistir.

Bu sistemin titresim periyodu nedir?

7. Yatay ve slrtlinmesiz bir masa lizerinde yay sabitleri k olan Ug¢ yay ile kiitleleri m olan ¢ 6zdes
cisim eskenar Gi¢cgen olusturacak sekilde bulunuyorlar.

Bu sistemin titresim periyodu nedir?
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8. Iki atomlu gaz ile hacim-sicaklik V-T diyagraminda sekildeki gibi gdsterilen 1-2 olan prosesi
gercgeklestiriimektedir.

Bu proseste yapilan is W ise sisteme verilen i1si nedir?

9. Egim agisi 6 olan sirtinmesiz ve yalitkan diizlem {zerinde

,E kapasitesi C olan bir kondansatér sayesinde direngleri ihmal edi-
7/ len birbirine paralel olan iki iletken tel sekildeki gibi bulunmakta-
m dir. Teller Gzerinde uzunlugu ¢ ve kitlesi m olan bir iletken gubuk
’ hareket edebilmektedir. Sistem dusey yénde uygulanan B sabit
0 ve homojen manyetik alaninda bulunmaktadir. Cubuk serbest
birakihyor.

Cubuk x kadar yol aldiginda kazandigi hiz nedir?

10. Optik ekseni disey dogrultuda olan r yarigapi bir gukur ayna yatay diizleme sekildeki gibi
konuluyor. Aynanin igine kiricilik indisi n=% olan bir miktar su dékuliyor. Aynanin optik merke-
zinden x kadar uzaklkta bulunan bir cismin iki tane goériintiisi olusuyor. Bu géruntilerin tepe

noktasina olan uzakliklari b, =30 cm ve b, =20 cm olarak veriliyor.

Buna goére x uzakhgi kag cm dir?
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EYLUL KAMPI SINAVI-2000 I. GRUBUN SORULARIN GOZUMLERI

1. A cisminin aldidi yol;

\
Uf--omm , v, T
' X, =—>
Ay
Vo B B cisminin aldigi yol;
] _ut | mv,
! Xg=—FU=—
O\ A 2 2
0 olur. B cisminin A cismine ulastigindaki hizidir. Birim gember ifadesinden hiz;
0 t T t 2 2 2
v t t
—+—==Lv,=v, [1-—
Vo T AN 2

olarak degismektedir. A ve B cisimlerin ivmeleri;

dv v, t u_mv
_UVa _ 0 cq.=4-T

a,=—>2=-—2" L
A dt 2t2812r

olarak bulunur. Hizlarin esit olmasi sartindan;

nv,t 2wt 27
—a 4= ol | 0
Vg=agt=—=,v,

21 2 2t J4 + 72

vV, =V

B ;

A

olarak bulunur.

2. Cismin hareket esnasinda ulastigi maksimum yikseklik;
v,2cos0
29
olarak yazilabilir. Bu yuksekligin maksimum olmasi igin tlrev sifir oimahdir. Bu-
radan agl igin;

H=r+rsin0+

2 .
0 0 . .
m =0; sinb= l * O=arcsin l

2 2
Vo

ﬁ =0; rcoso-
do Vo

ifadesini bulabiliriz. Cismin ulastigi maksimum yukseklik;

2 P2

2 v (1—S|n 6) 2 2
r 0 r \%
:r+L + =r+ 9 0

H
vy’ 2g 2vy? 29

mak

olarak bulunur.

3. Képek kosmaya basladiktan sonra sadece
surtiinme kuvvetinin etkisi ile hizlanmaktadir.
Hizlanma stlire-cinde kazanilan ivme;

F,,=fm,g=m, a,;a, =fg

olur. ¢ yolunun sonunda kdpegin kazandigi
hiz;

V,= ﬂf2a1€ = \[2fg!
olur. Surtinme kuvveti kdpege ileriye dogru, kizaga ise geriye dogru etki etmektedir. a sistemin ivmesi ise bu durumda;
T-F=m,a, F_=fm, g

f(m,-m,)g
F_-T=m,a F_, =fm, g, a=——2—Y=
2 2 2 29

s s m, +m,

olarak bulunur. ipin gerilmesi ile olaya bir garpisma gibi bakabiliriz. Bu durumda momentum korunumu yasasindan
sistemin ilk hizi;

mv,
m,v,=(m,+m,)v, v=———
m, +m,
olur. Sistemin durana kadar kat ettigi yol;
v? m12v12 mf[
“2a f(m,-m,) “mZ-m?
2T1{m, —m,jg  m,” —-m,
(m,+m,)” ——=2—1=
m, +m,

olarak bulunur.
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4. Helikopterler havayi asagiya dogru puskurtmekte ve bu sekilde havada kalabilmektedir. Bu durumda p birim zamanda
asagiya dogru iletilen hava kutlesi ifadesinden hiz igin;

dp fmg
mg= — =uv=pSv 2 Sv; v=
g at uv=p » L=p oS

yazabiliriz. Bunun i¢in gereken gu¢

3.3
P:mg\/: %
\l pS

7

olur. Burada m~V~¢2, S~¢? olarak yazilabilir. Bu durumda giic ile boyutlar arasindaki baginti P~ ¢2 olarak yazilabilir.

Aranan gug;
7
P=n2P
olarak bulunur.
5. Birinci cisim;
V= «fZgH
hizi ile tahtaya garpmaktadir. Agisal momentum korunumu yasasindan tahtanin agisal hizi;
2 2
m,/
m1v0.£:Jm;J:2m1 L +—2 = 6m,v
2 2 12 (6m, +m, )¢
olarak bulunur. Sag cismin hizi ve ¢iktigi maksimum ylkseklik;
_ ol H= u? 9Hm12

2

29 (6m,+m,)’

olarak bulunur.

6. Tavandan x uzaklikta bulunan ve dx uzunlugunda olan bir par¢anin kutlesi ve hizi;
dm= mdx PV, = bl
( 0

olarak yazilabilir. Burada v m , ktleli cismin hizidir. Buradan yayin kinetik enerjisi;

dm,v,” _ j myv?x%dx _myv?

Ekl ‘[ X x

o 2 o 20 6

olarak bulunur. Sistemin enerijisi;
2 2
E=f+E=| Tim, | L+
3 2 2

olarak yazilabilir. Buradan titresimin agisal frekansi ve titresim periyodu;

3k
m, +3m,

7. Yaylarin orta noktasinda gore yaylardaki uzama miktarlari x olsun. Agiortay boyunca
olan eksene z ekseni diyelim. Bu durumda her cisme etki eden kuvvet;

m Z = -2.2kxcos30°; x=zcos30°
olarak yazilabilir. Buradan hareket denklemi;

z+%z =0
m

olur. Titresimin titresim agisal frekansi ve periyodu;

el

olarak bulunur. Slstemln enerjisi igin,

2
k(2x 2 2
t= E+E 3% +3 ( ) ;sz;EzS%ﬁ%

yazabiliriz. Buradan ayni sonug ¢ikar.



8. Verilen proses izobarik prosestir. Bu durumda;
V1 - V2
T T

1 2
yazabiliriz. Yapilan is

W =PAV=nRAT=nR(T,-T,)
olur. Verilen isi

_ _TW . _T7R
Q—ncPAT—7,cP—7

olarak bulunur.

9. Cubuk agirlik kuvvetinin egik diizleme paralel olan bileseni ve Amper kuvvetinin etkisinin altinda hareket etmektedir.
ma=m Z—\t/ =mgsin6-I1Bcoso./

indiikte edilmis e.m.k.;

do = -Bcos6. E = -Bv/cos6

&= ht dt

akan akim;
_dq.
=5

olarak yazilabilir. Buradan ivme;

a=Cl&; |

mgsin©®
m+CB?/? cos® 0
olarak bulunur. Hiz sabit ivmeden dolayi surekli artar ve x yol alindiginda;

2mgxsin®
v=42ax = |[——="> "~
m+ CB?¢? cos? 0

ma=mgsin6-CB 2cos26/2 a; a=

olarak bulunur.

10. ik gériintii sadece gukur aynadan yansiyan isinlardan olugmaktadir. Birinci goriintii optik sistemden b, uzaklikta

bulunuyor. Bu durumda;
1 1 1 2

1.1
—_t—=— —_ =
a b, f, r+x 30 r

yazabiliriz. Cukur aynaya az miktar su dokuldiginde olusan mercegin odak uzakligs;

£ r  r 3
olur. Ikinci durumda gériintii kirnlma, yansima ve kirilma yoluyla olusur. Bu durumda sistemin optik kuvveti;
2 1 2 +g_ 8

D.=2D_+D, =—+—=—+—=—

s moEf f 3 r 3
olur. Bu durumda;

a b, r+x 20 3r

yazabiliriz. Buradan;

i—i:£:>r=400m
20 30 3r

! +i=£:>x:200m
40+x 30 40

olarak bulunur.



