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VIIl. ULUSAL FiziK OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI —2000 Lise II

1. Bir cisim derin bir kuyunun Ust noktasindan serbest olarak birakiliyor. Cisim 40 m/s lik limit hizina 5 s sonra 80 m yol
alarak ulasmaktadir. Sesin kuyu igindeki havadaki hizi 400 m/s olarak verilmektedir.

Cismin kuyu dibine garpis sesi, cisim serbest birakildiktan 8,5 s sonra duyulduguna gére kuyunun derinligi kag
metredir?

A) 200 B) 400 C) 600 D) 869 E) 273

N 2. Agirhgi ihmal edilebilir bir balon yiiksekligi 2H, uzunlugu ¢ ve eni b
y T g *L olan bir vagonun tam ortasinda duracak sekilde bir iple baglanmistir.

0. Vagona sag tarafa dogru sabit a ivmesi veriliyor. Ve hemen sonra ip
| X s P o U . .
: kesiliyor. Ipin agirlidi ihmal edilecek kadar az olup, balonun hareketi
sirasinda ilk 6nce tavana c¢arptigi gézlenmektedir.
a
H{p Q ”””””””””” Koordinat sistemin baglangi¢ noktasini balonun zemine bagl
oldugu noktanin tam karsisinda kabul ederek balon tavanin hangi
noktaya carptigini bulunuz.
14
aH aH aH aH/¢ al

C) x=— D) x= - E) x=—
g g

g% +H?

3. Egim acisi 6 takoz seklinde olan B cisminin tizerinde duran A cismine yatay F kuvveti
uygulanmaktadir. A ile B arasindaki strtiinme katsayisi f, , B ile yatay diizlem arasindaki

surtinme katsayisi belli ve f, dir. Yergekimi etkilerinin uygulanan kuvvetlere gére ihmal
edilebilecek kadar az oldugunu varsayiniz.

Bu durumda A cisminin hareket edip, B cisminin hareketsiz kalmasi i¢in f, ne
kadar olmahdir?

(f,-1)tane gy _ftand o (Lrf)tand p) fi=tand E) Hig birisi

A X =7 0 00
) 1-f,tan® 1-ftan6 T f,tan® f,tan6
4. Kutleleri m ve 3m olan iki kiire ayni noktadan uzunlugu 7 olan iki ipe asilidir. m kutleli

kidrenin bagl oldudu ip diuseyle 6=60° a¢i yapacak sekilde saptirildiktan sonra serbest
birakiliyor. Cisimler en alt noktada esnek ve merkezi olarak garpisiyor.

m kitleli kiire carpismadan sonra sapacagi a¢inin kosintisu nedir?

T 1 3 7 15
o n B B) = 03 D) ! £) 1
3m 2 2 4 8 16
N Om 5. Yatay masa uzerinde bulunan ve yay sabitleri k=1000 N/m olan t¢ 6zdes yay-
g J, ”””””””””” larin gerilmemis haldeki uzunluklari h=50 cm olup Uzerinde agirliksiz bir levha bu-
lunmaktadir. H=55 cm yukseklikte ise kitlesi m=10 kg olan bir cisim tutulmaktadir.
H Bu cisim serbest birakilirsa cisim ile yatay diizlem arasindaki en kiigiik
uzaklik kag cm dir?
h k k k
A) 25 B) 30 C)35 D) 40 E) 45
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m 6. Katlesi m ve uzunlugu ¢ olan homojen bir gubuk yatay ve slrtinmesiz dizlem tzerinde bulun-
maktadir. Cubugun ucuna gubuk ile 6=37° yapacak sekilde p momentum aktariliyor.

Cubuk iki tam donme yapana kadar cubugun kiitle merkezi kag ¢ yol alir?

Nl B) 197 c) " D) 4% E) 4%
4 9 5 5 3
N ssbsisisp iy 7. Kutlesi m1, yarigapi r ve yuksekligi ¢ olan homojen bir silindir ekseni
g ‘L r boyunca bir iple asili olup serbestce dénebilmektedir. Silindirin taban-
® /B larina yakin A ve B yollari bulunmaktadir. Kutlesi mz ve hizi v olan bir
1 bdcek A yolundan gelip, silindirin etrafinda bir tur atip B yoluna
| gecmektedir.
m,
14 Bocegin A yolundan B yoluna ne kadar zamanda geger?

2 2.2 2 2.2 2 0 r ﬁ
O LGS €J1+4nr(m1+2mz> o €J1+‘W<rn1+2rnz) o) Lnst B
\

2,2 2,2
m,“/ m,“¢

R % 8. Kutlesi m, yarigapi r olan homojen bir silindir egim acisi 6=37° olan egik ve surtinmeli
g i« - dizlem uzerinde bulunmaktadir. Silindir, silindire tutturulmus olan ve egik diizleme pa-
j ralel konumunda bulunan bir ip sayesinde egik diizlem gére yukariya dogru gekilmekte
. olup silindir kaymadan yuvarlan-maktadir.
“
0 : .
el Ipteki gerilme kuvveti T=2mg ise silindirin ivmesi kag g dir?
- o % o % 0 2 ) 2
9 9 15 5 15
N J, 9. Ozkitlesi p, siviile dolu bir kabin iginde kiitlesi m ve 6zkitlesi p=T homojen olan bir
g
cisim bir ip ile baglidir. Kap sabit a ivmesi ile yukariya dogru hareket eden bir asansorin
icinde bulunmaktadir.
Po
Buna gore ipteki gerilme kuvveti nedir?
2 —
A m(g+a) B) m(g+a) C) m(g-a) D) m(g-a) E) m(g+a)
2 3 2 3
. 10. Uzunlugu ¢ ve kiitlesi m olan ince bir gubugun diigsey konumunda iken sicak-
g »L S‘L gini At° kadar arttirmak i¢in Q kadar 1s1 verilmesi gerekmektedir. Ayni gubuk
m || ¢ yatay dizlemde iken sicakligini AT kadar arttirmak icin 0,5Q kadar 1si1 verilmesi
m ¢ gerekmektedir. Cubugun hicbir ortamla 1s1 aligverisi yapmadigini varsayiniz.
1 Cubugun yapildigi maddenin 6z 1sI kapasitesi ¢, yatay dizlem ile gubuk
f f arasindaki surtinme katsayisi f, yergekimi ivmesi g olarak veriliyor.
Cubugun boyca uzama katsayisi A nedir?
AL B) S 0 2 D) B) =
gt (1-2f) gl(2—-f) gl(1-f) gl (4-f) glf
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11. Sekilde verildigi gibi n adet +q yiuku ile n adet —q yuku artarda ve koor-

y
A dinatlari g nin tek katlari olacak sekilde x ekseni Gizerinde dizilmigtir.
Bu yiiklerin y=H uzakta bulunan A noktasindaki elektrik alani nedir?
(H uzakhgi nd ¢carpimindan gok ¢ok bulyik oldugunu kabul ediniz. n sayisi
oldukga buylk sayidir.)
H
" n+1)(d
e [d] B) (-1 I H
2mg H>\ 2 2meH \ 2
n-1)(d n (d
o 229 o) (5 (9)
2megH \ 2 2mgH™\ 2
9+ - [ *q 9 +q E) __2nqd
o ° Ame H?
5¢ 3d d d 3d 51 *
2 2 2 2 2 2
n tane 12. Sekil 1 deki devrede pilde agiga gikan glg P, , di-
+ .- + - +;.- *.- + - < - .
I= I|_||_ _ ..n - rencte agida ¢ikan gi¢ P, dir.
Er Er Er Er Er
AN AW Pl:oc, a<1 olduguna gore n tane pil seri olarak
S S P,
R R 1
Sekil 1 Sekil 2 ayni dirence baglanirsa, R direngte agiga gikan
glic kag kati gikar?
2 2 2 2
+1 n(o+1 n®(o+1 +1
A) 7P, ) | )2P2 o )P2 y (ol 2) P, gl )2P2
o+n) +n) (e +n) (a+n) (a+n)
R R R 13. E.m.k. lan € ve i¢ direngleri r=0,5% olan
MWW MWW MWW tiretecler ile direnci R olan rezistans Sekil 1
+ - + - deki gibi baglanirsa devredeki akim t, =t sire
_+| i M € r € r + sonra sifir olur. Biten piller direng gibi davran-
Er gr —|I'— didi bilinmektedir. Sekil 2 deki devredeki Ure-
Sekil 1 Ll Ll I B teglerin akim verme siiresi t,, , Sekil 3 teki dev-
e er redeki tireteclerin akim verme siiresi t , tir.
Sekil 2 Sekil 3
Buna gore sirasiile t, vet, kagt dir?
1 2 1 11 21 7 17
NS B) - o 02 % D) 2: L SR
3 3 3 8 2 8 2 2 8
q q 14. Kondansatdrde bulunan maddelerin belirli bagil dielektrik gecirgenlik katsayilari ve belirli
81 82 ozdirencler ile karakterize edilebilir. Sigasi C olan iki kondansatérde bulunan maddelerin
4|p1 |_| p2 If bagil dielektrik gegirgenlik katsayilari ¢, ve ¢, , 6zdirencleriise p, ve p, dir. Bu iki kondan-
2
C1 c sator seri bagli olup e.m.k. si € Uretece baglidir. Akan akim sayesinde kondansatérler tze-
+], - rinde surekli q, ve q, yukler birikmektedir.
[
|l
€ . .
Buna gére q,-q, farki nedir?
A (p.—p2)CE 8) (P +p2)CE o) (Ps1—P2e2)CE D) (p—p2)CE B 2(p,—p,)CE
PLtP2 PL=P2 PiE1 +PoEs 2(py+p2) PLtP2



15. Uzunlugu ¢, genigligi b ve yukseklikleri
h ve H duzglin bir sekilde degisen kama
seklinde yapilan bir cismin maddesinin
6zdirenci p olarak veriliyor. K ve L ylzey-
leri arasindaki direng;

¢ q=_ P pH

b(H-h) " h

ifadesi ile verilmektedir.

Ayni maddeden yapilmis yiiksekligi ¢, ic
yarigapl r, olan bir bosgluk, dig yarigapi

r, olan bir silindirin i¢ ve dig ylzeyler

arasindaki direng¢ nedir?

- r r,—r r
A) p(r, r1)|nr£ B)pigzmi C)pigmi D) 2 In2—1 E) 2 In2

4ne? r 2n(r,-r,)” 275(" 2 _r12) I 2nt £ 2nt

16. Uzunlugu ¢ ve genisligi d olan bir ¢ercevenin uzunluklari boyunca kenarlarin di-
I rengleri R, ve R, olup geniglik boyunca direngler inmal edilecek kadar kiigiktir. Cer-

d g ceve genis kenarin ortasindan gegen ve diisey konumunda olan eksen etrafinda ser-
bestce donebilmektedir. Cergeve yatay ve homojen B manyetik alani icinde bulunmak-

L §f’*2 tar
§ ]

R

1 14
Cercgeveye I akimi verilirse gerceveye etki eden déondiirme momenti nedir?
IB/d(R, - R,) IB/d(R, +R,) )0 b 1B/d(R, - R,) E) IB/dR,R,
2(R,+9R,) 2(R,-N,) R, +R, Ry + R,

17. Bir dizlem aynanin karsisinda duran bir insanin gézu yerden 1,5 m, beli ise 96 cm yukaridadir.

Bu insanin aynada belinden agagisini tam olarak gorebilmesi i¢in aynadan en az kag cm uzakta durmasi gerekir?

A) ,\/5_1 B) \/§+l C) \/5 1 D) \/5 1 E) \/§+1

2 2 4 4

18. Kahnhgi h, kiricihk indisi n=\ﬁ olan paralel yiizli levhaya a=60° lik agiyla sekildeki gibi
kirmizi renkli T 1sin1 geliyor. Bu 1s1d1n bir kismi levhanin st ylzeyinden yansimakta, bir kismi
da kinlarak levhanin alt kisminda bulunan diizlem aynadan yansiyip levhanin tst kismina geri
dénmektedir.

Buna gore kirilan 1sin levhanin iist yiizeyine gelene kadar yansiyan i1gin kag h yol alir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 2 5 \B
2
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19. Tepe agisI 90° ikizkenar olan bir cam prizmanin Kiricilik indisi n, = ?g

olup prizmanin bir kenari ile tabani havada bulunmakta, diger kenari ise kiri-
n, cilik indisi n, olan saydam bir ortam ile temas halindedir. Prizmanin A ylze-

yine 30°’lik bir agiyla gelen bir 1sik 1sinin prizmadan, gelis dogrultusu ile saatin
donus yoninde 105° lik agl yaparak ¢gikmasi istenmektedir.

Bu durumda n, ne kadar olmahdir?
Al B) 2 C) 3 D) % E) Bdyle bir ortam bulunamaz
20. H boyundaki bir cisim odak uzakligi f olan gukur aynadan, aynaya yakin ucu ¢ uzakhdinda olmak lzere optik eksen
boyunca yerlestirilmistir.
H << f < £ ise olugan goriintiiniin eksen boyunca uzunlugu ne kadardir?

(+fY f oy (—fY f )2 g HC
S L O BT ) i
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A)
.C)
_E)
D)
.C)
.B)
.C)
.C)

A

Q)
E)
D)
C)
®)
C)
A)
&)
D)
E)

D)

-6-

VIIl. ULUSAL FiziK OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI —2000 Lise II



-7-

VIIl. ULUSAL FiziK OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI —2000 Lise II

1. Kuyunun derinligi H, v, cismin limit hizi, t ise 80 m yol aldiktan sonra ve kuyunun dibine ¢carpana kadar gecgen sire, ¢
ses hizi olsun. Buradan;

H=80+vt=c(8,5-5-t); t=3 s; H=200 m
olarak bulunur.

2. Balon agirliksiz kabul edebilecedi igin ivme ydnunde ve yukariya dogru g ivmesi ile gider. Yatay y6nde ve dikey yonde
alinan yollarin ifadesinden;
2

3. Cisim igin;

Fcosb=F _,; F ,=f,N,; N, =Fsin0
yazabiliriz. Buradan;

f, =cot6

olarak bulunur. Prizma igin;
F.,=f,N,=F_ cos0+N,sin6

F,sin6+N, =N, cose
yazabiliriz. Buradan N , =0 olarak bulunur. f,, igin
belirli bir sey gikmamaktadir. Dogru cevap E dir.

4. Garpisma gergeklesene kadar m kitleli kiirenin kazandigi hiz;

v=[2g¢(1-cos6) =\Jg¢

olarak bulunur. Carpismada momentum korunumu yasasi ve enerji korunumu yasasi gegerlidir.

mv? _mv?  3mv,”
mv=-mv,+3mv,; —= +—
2 2 2

Buradan m katleli kiirenin garpismadan sonraki hiz v1=0,5v olarak bulunur. Sapma aginin kosinusu;

v 2 =2g/(1-cosg); cos<p:%

olarak bulunur.

5. Enerji korunumu yasasindan yaylardaki sikisma miktari;
2
mg(H-h)= -mgx+3% : 1500% 2 -100%-5=0; x=0,1 m

olarak bulunur. Cisim ile yatay diizlem arasindaki en kiigik uzaklik;
h’=h-x=40 cm
olarak bulunur.

6. Cubuga aktarilan ve dikey momentum sayesinde gubuk dénmeye baslar. A¢isal momentum koru-numu yasasindan
cubugun agisal hizi;

1 m¢®> _ 6psind

L=Jo=psing. - ;J=—; ®
2 12 m/
olarak bulunur. iki tam dénme icin gereken siire
t=2T=2 28 = 20!
® 3psin6d
olur. Cubuk momentum ydniinde;
=P
m
hiz kazanip
_ . 2mm{ _p 2mm{¢ _ 10wl
X=vt -

"~ 3psind m 3psin® 9
olarak bulunur.
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7. Bocegin hizi silindirin Uzerinde iki bilesene ayirabiliriz. Bu hizin yatayla yaptigi a¢i 6 ise silindir ekseni boyunca ve
tegetsel hiz;
Vv, =vsing; v  =vcose
olarak yazilabilir. A yolundan B yoluna varma siresi;
! !

t=—=

v, Vvsin®

2
S - ' mre e , R
olur. Silindirin eylemsizlik momenti J, = —£— bécegin eylemsizlik momenti J , =m, r* bdcegin agisal hiz;
2

v, 7 vcos©
w,=—=
r

8 r

olarak yazilabilir. Agisal momentum korunumu yasasindan;
J,m, _ 2m,vcoso
J+3,  (mp+2m,)r

2

0=J,0,+), (0,-®,2); ®,=

olarak bulunur. Hareket slresi sartindan;
21

W, —0

T= =t

olmalidir. Buradan;

2nr(my+2m,) ¢  cote= 2nr (M, +2m,) - sino= 1

m,v cos 0 vsing '’ - m,¢ J1+cot?0

olarak bulunur. Buradan zaman;

2
= N1+ cot’0 Z\/l+ 4n°r? (m, +2m, )

- m12 /2

\ \%

olarak bulunur.

8. Silindirin igin;

mr?

F+F  -mgsinb=ma; F.r-F_ .r=Ja; oc:E ;J= 2

yazabiliriz. Buradan;

0 Y : 2
////////////\L// \\\/\////// 2mg.r-F _r:%.g , F_=2mg- n;a ; 2mg+F _ -0,6ma=ma
2 r
mg
4mg- n;a =ma,; a:314—5g

olarak bulunur.

9. Cismin kutlesi igin;
2p,V
3
cismin bagil 6zkitlesi igin (p , -p) yazabiliriz. Cismin dinamik denkleminden;

m=pV=

poVig+a) 2pV g+a m(g+a
(04 -P)IV-T=(p o -p)Va; T=(p , -p)V(g+a)=—> (3 ). "3? .92 = (2 )

olarak bulunur.

10. ilk durumda verilen 1si ile gubugun sicakligi At° kadar artmakta ve 0,5/ yiikseklikte bulunan kiitle merkezi A¢ kadar
yukselmektedir.
Q=mcAt°+mgA/=mcAt°+mg0,5/ At
ikinci durumda verilen 1si ile gubugun sicakhdi At° kadar artmakta ve sirtiinme kuvvetine kars! is yapil-maktadir.
Cubugun her yarisi kiitle merkezinden 0,25¢ uzakta bulunmaktadir. Buradan;
0,5Q=mcAt°+2.f0,5mgA/=mcAt°+fmg0,25/AAt; A= L
g¢(1-f)

olarak bulunur.
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11. Merkezi noktanin iki tarafinda bulunan ve simetrik olan n. ci yuklerin olus-
turduklari bilegke elektrik alan x eksene paraleldir. Elektrik alan;

(2n-1)d

n= ; COSO= 2

) 2 2
s 2 ()

olarak yazilabilir. Buradan;

2qcos0

\ _ q(2n-1)d _ q(2n-1)d _
E,= 3= 3 =
H o on-1)dY |? 2n—1)dY |?
! 4, H2+[( n-1) ] 4meH® 1+[( n-1) J
2 2H
2
q(2n-1)d q(2n-1)d 3((2n-1)d
e st (4]
s 3 (2n—1)d 4TCSOH
ArgH | 1+ |
k \ 2 2H
n,-q n_.*q
(2n-1)d (2r-1)d x  g(2n-1)d
2 2 T amg H?
olarak yazilabilir. Toplam bilegke elektrik alan;
_ _ qd 3qd 5qd _q _
E =E,+E_+E . +..E = - + - = 1-3+5-7+9-11+13-...)=
t 1 2 3 n 4TCSOH3 4TCSOH3 4TCSOH3 4T[80H3 ( )
1 1
-_qd 1> (4k-3)- > (4k 1) |= qd . PRl PSSR Gha) U 2”qd3
47'[80H k=1 k=1 47'ESOH 2 2 4TCSOH

olarak bulunur.

12. Ohm yasasindan akim igin;
€
R+r
harcanan gig icin;
P,=I%r,P,=1’®R
yazabiliriz. Buradan;

P q
SR =a; R=ar
r

I=

0

olarak bulunur. Bu durumda R direng Uzerindeki gug;

2
€ a€?
P,=I2R= =
’ ((a+1)r] “ (oc+1)2r

n tane pil seri olarak ayni dirence baglanirsa Ohm yasasindan akim igin;

., n€ nE
I'= =
R+nr o (a+n)r

yazabiliriz. R direng lUzerindeki gug;

ng ]2 n2a.E? _r'lz(oc+1)2 a2 :nz(oc+1)2P

(octn)r (a+n)2r_ (a+n)2 (oc+1)2r (a+n)2

olarak bulunur.
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13. Ohm yasasindan birinci durumdaki akim igin;
I.= L = E
" ®+205R% R
yazabiliriz. Ureteglerde depo edilen yiik q ise bu yiik akan akim sayesinde bitmektedir. Bu yiik;

&t
o=l t,= %
olarak bulunur. Ohm yasasindan ikinci durumdaki akim igin;
_ € _4¢€
T W e
R+—
4
yazabiliriz. Her Uretegten gegcen akim;
L_a
2,
yazabiliriz. Buradan akimin akma suresi
5t
t,=—
22
olarak bulunur. Ohm yasasindan tgiinct durumdaki akim igin;
_ 2€ _ 8¢
"% w m
R+—+—
4 2
yazabiliriz. Tek olan Ureteg ilk olarak bogalir. Bunun igin gerekli olan sure ts1 olsun. Bu siire;
_ _&t_8e . . Tt
Q=T g R 7R tag; Uy = —
olarak bulunur. Her Uretecte kalan yUk;
I, 4E 7t _q
=q- 3 t,=0-——.— ==
Ge=0 5 1 =0 758 72
olarak bulunur. Bundan sonra iki paralel olan Uretecten akan akim;
I = € _4€
2T R RN
R+—+—
4 2
olur. Bu yukun bitmesi igin gereken sire ts2 olsun. Bu sire;
9 = Iﬂ ..t = ﬂ

2 2 32 "32 4

olarak bulunur. Toplam siire;
7t 7t 21t

ty =ty +ty, :E"'I:?

olarak bulunur.

14. Iki kondansatériin sigalari igin;

C= €8S c= €2805,
1 h2
direngleri icin;
R = Py = EfoPr. gy poh, — &280P7
s, Cc % s, C
yazabiliriz. Akan akim;
€ ce

R+R, g (p1s1 + p282)
kondansatérler Gizerindeki potansiyel farklar;
U,=IR,,;U,=IR,
kondansatorler Uzerindeki ylikler ve aradigimiz yik farki;
q,=CU, = p£CE .q,=CU, = p,€,CE [q,-q,= (Pi&r—pog,)CE
P11+ PyE, P&+ P58, Pi€1 +P2E>

olarak bulunur.
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15. Kamanin egim agisi;
tanezﬂ
2/
olarak yazilabilir. H ylkseklikteki tabandan x uzakta bulunan ve dx
kalinlikta bir kesit alalim. Bu yabanin yuksekligi;

y=h+2xtan0=h+ (H_;])X

kesiti ise;
(H - h)bx
S, =by=bh+ —
olarak yazilabilir. Bu segilen parganin direnci
dn « = pdl = pdix
S (H-h)bx
* bh+*—7"—

ve toplam direng;
4

‘R:I FI’-c|jxhb :bl-p|€h In%
— X —
0 bh + ( ) ( )
l
olarak bulunur.
dr r,<r<r, yarigapli ve dr kalinliktaki silindirik bir kabuk segelim. Bu segilen parganin
S direnci;
r< ) dr dr
_par _p
aR ="—=-—
T | S, 2nr/
olur. Toplam direng
N ¢ pdr - Pk
3 2Tcr€ 2n€ r,

olarak bulunur.

16. Akim iki koldan aynilir: Bu durumda bu akimlar igin;
I=1,+1,
5 V\k LR, =, %,
é 2 _oI®y, IR,

I R 9{’12 R, +R
1Ty 1Ty

R, ?” 2 T 14 yazabiliriz. Uzun kenarlara etki eden kuvvetler;
[ — F,=I,B¢;F,=1,B¢
cerceveye etki eden moment;
IB/d(R, - R
M%F1F2)d————i—i——ﬁ

27 2(R+%,)

olarak bulunur.
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diizlem ayna 17. insanin boyu H, pantolonun boyu h, ¢cocuk ile diiz ayna ara-
sindaki uzaklik ¢ olsun. Bel ile insanin basi arasindaki uzaklik 6,
’ ﬂ acisi ile goézlensin. Seklin geometrisinden;
e tano, _H-h
) 5 o 2t
”””””””””” A H " olarak yazilabilir. insanin tiimii 0, agist ile gézlensin. Seklin geo-
h metrisinden;
H
6 tano, = —
> /\ 2 > 7 % oo Y
7 / olarak yazilabilir. Sadece viicudun alt kismi 6 agisi ile gézlensin.

Seklin geometrisinden;
90°+ 9, +90°- 6, +6=180°, 6=0,-0,

olur. Tanjant agihm formilu kullanarak

H H-h
tan6,-tan®, oy oy 2¢(h
tano = = =—
l+tan®,tan6, 4, H H-h 4/24+H(H-h)
200 20

elde edilir. TUrev alirsak ve sifira esitlersek
d(tan® 40 +H(H-h)|-c.4.2¢
(tano) _,, [4£°+H(H-h)]-ra20

d¢ 40% +H(H-h)
H(H-h) [/150(150-96
4€2+H(H—h)—8£2=0;€=\/ ( )=\/ ( ):450m

olarak bulunur.

18. Kirilma yasasindan;

NE)
sina . sino o 1 o
=n=sinf = =< =2:3=30
sinp p n J3 2 P
h seklin geometrisinden;
3 2h
T T 77T COSB =—= =>7Z=—

yazabiliriz. Levha icinde hareket suresi;
2h

2. —
(=22_ 3 _4n

C Cc Cc

no 3
bu sire icinde yansiyan isinin aldidi yol;
¢=ct=4h
olarak bulunur.
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19. ik kirilma yiizeyi icin
sina. _
n, sinf

n; a=90°-30=60°

A

. 2
sinB=—; B=45°
B 5 B

olarak bulunur. Bu durumda ki sapma
8, =a-p=60°-45°=15°

olarak bulunur. Toplam sapma
8=5, +3,=105°

olmaldir. Buradan ikinci sapma
5, =90°

olur. Ikinci yiizeyin normaline gére i1sin 45° lik agi ile gelmekte ve bu durumda sapma 90° olmasi igin 1ginin tam yansimasi
gerekmektedir. i¢ yansima durumunda

sine _n,
sing0®  n,
yazabiliriz. Buradan
NE)

n,=n, sinez7 <1

¢ikar ki bu da mumkdin degildir. Yani boyle bir ortam yoktur.

20. Birinci ucun gorintlisi mercekten;

1 1 1 1 1 1 of
—_— —_— = — — = b1:_
a b, f ¢ b f 2—f
ikinci ucun goriintlisi mercekten;
1. 1 1 1 1 1 (L+H)f
—t—=—">—+—=-"=b,=—"—
a, b, f ¢+H b, f {+H-f
(£+H)f (£+H)f H (¢+H)(£—-f-H)f
b2: H = ff 1—[ f = > =
(é—f)(l+“j (£=1) B (£=f)

(2 +HE—tf —Hf —(H-H?)f  p2r _yp2 _pye2
(e~ T (1Y
uzaklikta bulunur. Goérlnti boyu;
o -2 —Hf2 Pf—0f? 0% — 0f? —Hf? Hf2
h=b1—b2 = - > = 2 2 = 2
(-t -t (1 ()

olarak bulunur.



