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VIIl. ULUSAL FiziK OLIMPIYATI BIRINCi ASAMA SINAVI-2000 Ortaokul ve Lise

1. B manyetik indiksiyon alan iginde I akimi gegiren ve ¢ uzunluktaki bir tele etki eden kuvvet F=1B/ formulu ile verilmek-

tedir. Manyetik alan siddeti B’nin birimi Tesla’dir.

Buna gore asagidakilerden hangisi Tesla’ya esittir?

2 kgm 2 k 2
A) kg.Cm B) g i c) kgm D) K9 E) kgm
2 Cs C.s2 Cs C
o 2. Digsey konumunda bulunan ip Uzerinde belli uzaklikta ile 6 tane bilye baglanmigtir. Bu bilye-
‘, - ¢ ler aralarindaki uzakliklar fo, /1, (2, (3, (4 olarak veriliyor. En alttaki bilye yatay diizlem tzerinde
9
d bulunuyor.
‘s ip en listten serbest birakildiginda bilyelerden cikan ses esit araliklarla duyulduguna
9 gore £, cinsinden £,+£,+{,+{, toplami ne kadar olmahdir?
£y
, q A) 97, B) 18/ C) 20¢, D) 24/, E) 327,
1
£
)
7/ 7
2] 3. Bir golde u hizi ile ilerleyen bir kayiktan, kayidin gidis yoninde
yatayla a=15° ve kayigin gidis yoninin tersine yatayla 6=45° yapa-
" cak gekilde ayni v , hizi ile iki 6zdes cisim firlatiliyor. Gélun kiyisin-
- daki bir gdzlemciye gére cisimlerin menzilleri esittir.

L.V .
Buna gore —% orani nedir?

v
A) 32 -2-\B B) 243 -\2-2
C) 22 +22-B D) 242 +\2-2

E) 242 #4242

4. Dairesel hareket yapan bir cismin konum-zaman grafigi sekildeki gibidir.

2n? 3r? 72 2 2
A — B) — C) — D) — E) —
) ) ) 4 ) 3 ) =

5. Yatay diizlemden H yikseklikte bulunan m=1 kg olan bir cisim

om
HJ« serbest birakildiginda, bulundugu disey istikametten H uzakta
g bulunan bir kuyunun igine diismesi igin, cisme hareketi boyunca

H sabit ve yonii degismeyen bir kuvvet uygulanmaktadir.
Bu kuvvetinin minimum degeri kag N dur?
7 7 7
4 A) 3 B)5 C)4a2 D)5J2  E)8
H

ST
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N »L 6. Bir tagtyici bant iki donen tekerlek sayesinde v ;=3 m/s hiz ile hareket etmek-
tedir. Bant lGzerine ve banda gore sifir hizi ile kiiglik bir cisim konuluyor. Cisim ile

- bant arasinda kayma bitene kadar bant Gzerinde x uzunlugunda bir iz birakmak-
(m tadir. Cisim ile bant arasindaki kinetik surtiinme katsayisi f, =0,3 ve statik sirtlin-

me katsayisi f_ =0,4 olarak veriliyor.

Buna goére x kag metredir?
A 1 B) 1,5 C)2 D) 2,5 E) 3

N ° 7. Yatay duzlemden H yukseklikte bulunan bir cisim serbest birakildigi anda yatay diiz-
g ‘L lem Gzerinde bulunan ve katlesi m olan bir cisme ilk v ; hiz veriimektedir. ikinci cisim ile

yatay diizlem arasindaki siirtinme katsayisi f olarak veriliyor. ikinci cisim H yolu kat edip

birinci cisim ile garpismaktadir.
m V0
O— f ‘ e .
////////////ﬁ////////// Buna gére ikinci cismin ilk v, hizi nedir?

A) J1-1)2gH B) ((1-f)gH ©) ((L+f)gH D) “f\/gi"' E) (1+1), /2
2 2

2

8. Ktleleri m olan iki 6zdes cisimile D, ve D, dinamo-

metreleri Sekil 1 deki gibi asildiginda bu dinamomet-

X reler T,, T,, F, ve F, degerlerini gbstermektedir. Bu
D, cisimler ile D, ve D, dinamometreler Sekil 2 deki gibi
uzunlugu ¢ agirhksiz bir gubugun uclarinda asilmakta-
T 1 F, -
dir. Denge durumlarinda —=— ve — =2 olarak verili-
Sekil 2 T, 2 F,
yor.
Buna goére x uzakhgi kag £ dir?
1 1 2 1 3
A) = B) - C) - D) - E) —
)3 ) 3 ) 3 ) )%
X 9. ¢ uzunlugundaki gubugun Uzerine orta noktasindan x kadar sagina m kiitleli bir
<—> m
E\L , = cisim konulmustur. Cubugu sekildeki diizenegin lzerine konuldugunda k, ve k,
£ £ yay sabiti yaylar ug noktalarina, destek orta noktasina gelecek sekilde baghdir.
‘ Buna goére gcubugun yatay dengede kalabilmesi igin destegin yiiksekligi h ne
K, k, H kadar olmalidir?
h

SIS

A) H-

2mg mgx 2mgx H¢  2mg X mg
B) H-— 19X __ C) H-—MIX_ D) g X[
k, —k; 0(ky—ky) 0(ky —k,) x K,k )



10. Yarigap! R olan kireden yarigapi r=% olan kiiresel bir parga sekilde gos-terildigi gibi oyulup

icine 6zkdutlesi maddenin 6zkultlesinin bes kati daha biiyiik olan madde ile dolduruluyor.

Bu sistemin kiitle merkezinin y koordinati ka¢ R dir?

1 1 1 1 1
A) - B) - C) — D) — E) =
) 5 ) 3 ) 5 ) 5 ) 5

11. Ozdes olan iki yay ile G agirhginda olan bir cisim agirliksiz ve esit

- ~L bélmeli bir gubuk sayesinde Sekil 1 deki gibi dengededir. Ayni yaylar ile
9 P agirhginda olan kiguk bir cisim $ekil 2 deki gibi dengede olup birinci
— yaydaki uzama ilk durumdaki kadardir.

A Buna gore P cismin agirhigi kag G dir?

Sekil 1 Sekil 2
N B) 17 c) 4 D) 2 g L2
8 12 21 10

12. Esit bdlmeli agirliksiz iki cubuk uclarindan menteseli olup bu menteselerin etra-

5 \L finda serbestge dénebilmektedirler. Bu gubuklar G agirhiginda Gi¢ makara sayesinde
G sekildeki gibi dengededir. Makaralardan birisi iki basamakl olup i¢ yaricapi r, dig
yarigapi R dir.

. R .
Buna gére — orani nedir?
r

E A) 10 B) 9 C)8 D) 7 E) 6

13. Birbirine karismayan ve 6zkutleleri p , =0,1 birim ve p, =1 birim olan iki sivi bir kapta bulunmakta olup, bu sivilarda

yuksekligi H ve 6zkutlesi p=0,5 birim olan bir homojen silindir yizmektedir.

Bu silindirin p, ézkiitleli sivinin iginde bulunan kisminin yiiksekligi kag H tir?

3 1 2 4 1
A) — B) — C) - D) — E) —
)% )5 )5 )5 ) S
N \L 14. Sekildeki kabin her basamagin h yukseklikte ve
s g S alanhidir. Kabin igi tamamen p , ve p, 6zkditleli bir-
*\L ,,,,,,,,,,,, -
9 | | biriyle karismayan iki sivi ile doludur. ozkutleli
s ols h | Pl,,,,,,,iA;$h iriyl rismayan iki sivi ile doludur. p, Ozkutleli
h NS R S N S P2 S h sinin kaptaki yuksekligi 43—h olarak veriliyor. Kap
— P2 A S S
3 n h ters cevrilirse A noktadaki basing degismiyor

SIS SIS

S

Buna gore P2 orani nedir?
P

A) 2 B) 4 C)8 D) 16 E) 24



15. Dig yarigapi R olan bir metal klrenin icinde AV hacimli kiresel bir bosluk bulunmaktadir. Klre 6zkitlesi p, olan sivi
ile dolu bir kap icinde konuldugunda, yarisi batarak yuzmektedir.

Buna gore kiirenin yapildigi maddenin 6zkiitlesi nedir?

3 3 AV 3 3
A) 2753R Po B) 2nRp, C) Po : D) ZZR Po E) 2753R Po
31R® - 4AV 3AV R R® —3AV 47R® - 3AV
5 »L N i, ) 16. Ozkitleleri p,=2p ve p,=p ve birbiriyle karigsmayan
g 9 <> iki sivi icinde ipe bagh ve Gzkutleleri p, =5p ve p =3p
A A olan K, L ve L cisimler dort bdlmeli agirliksiz bir gubugun
orta noktasinda konulan bir destek sayesinde $ekil 1
deki gibi dengededir. Destek birinci ile ikinci bolmenin
tam ortasinda, L cismi sol uca, ve iki K cismi destekten
belirli x uzaklikta asilirsa sistem Sekil 2 deki gibi denge-
dedir.
; Sekil 2
ekl 1 Buna gore x uzaklhigi kag birimdir?
4 7 12
A) — B)1 C) — D) 2 E) —
) 3 ) )% ) =
= 17. Uzunlugdu ¢=80 cm ve kesit alani S=5 cm 2 olan bir metal gubugun ézkiitlesi homo-
g ‘L jen olmadigindan dolayi agirlik merkezi bir ugtan 20 cm uzakta bulunmaktadir. Bu
gubuk iki ucundan tutan iplerle igi 6zkitlesi p ; =1 g/cm 3 olan su ile dolu bir kap icinde
Po p [s yatay konumunda duracak sekilde asilmistir.
iplerdeki gerilmelerinin birbirine orani 5 ise, gubugun kiitlesi kag kg dir?
A) 16 B) 0,8 C)1,6 D) 8 E) 3,2
> »L @ 18. Ozkiitlesi p olan maddeden yapilmis olan bir top dzkiitlesi p, olan sivi ile dolu
¢ ‘ ve isica izole edilmis bir kabin sivi ylzeyinden h yikseklikte bulunmaktadir. Cisim
h EJ, serbest birakilirsa, cismin durmasindan sonra sivinin sicakligi At° kadar artigi
g6zlenmektedir. Top sivi iginde belirli H derinliginde batirilip serbest birakilirsa sivi-
nin sicakhgi yine At° kadar artigi gézlenmektedir.
IH Buna gore H nedir? (Sivi seviyesinin degismedigini kabul ediniz.)
Po Po
®

SIS S

—o)h h h h
p Po—P p Po =P
S s s 19. 9 esit bélmeli bir kabin orta kisminda sekildeki gibi stirtinmesiz olarak hareket eden
N ) bir piston bulunmaktadir. Pistonun Uzerine M kdtleli bir cisim konulursa piston H kadar
g J« H asadiya inmektedir.

H Piston daha H kadar agagiya inmesi i¢in daha kag M kiitle konulmalidir?

9 11 12 13
A) - B) — C) — D) — E) —
) 7 ) 8 ) 7 ) 11 ) 9




A) 220 °C

B) 270 °C

20. t,°=20 °C sicakliginda x metalinden yapilmis ve ¢api Dox olan metal bir kiire, y

metalinden yapilmis ve uzerinde D oy =0,8D,, capinda dairesel bir delik bulunan yatay

-3
bir plakanin tzerinde durmaktadir. x metalin boyca genlegsme katsayisi A , = 2'130 Y

metalin boyca genlesme katsayisi ., =2i olarak veriliyor.

Buna gore hangi ortak sicaklikta top delikten gegebilir?

C) 520 °C D) 550 °C E) 570 °C

21. ipek bir kumasla siiriilen bakir gubuk (-), kursun gubuk ise (+) yiikle yilklenmektedir. ipek yerine yiin kumas kulla-
nilirsa, plastik gubuk (+), kursun gubuk (-) yikle yiklenmektedir. Bu maddeleri, elektronlarin en zayif bagl olanlardan

olana dogru siralayiniz.

A) Bakir, kursun, plastik
D) Kursun, bakir, plastik

1 1
A) — B) —
)6 )3

Y

buz
+1 -

on—=

20

B) Bakir, plastik, kursun
E) Plastik, kursun, bakir

C) Plastik, bakir, kursun

22. Yatay duzlem tzerinde uzunlugu 2¢ olan kapali, yatay konumunda bulunan bir silin-

dir iginde agir ve 1s1 geciren dielektrik bir piston sltrtinmesiz olarak hareket edebilmek-
tedir. Pistonun sol tarafinda vakum, sag tarafinda ise T sicaklijinda gaz bulunmaktadir.
Soldaki duvar ile pistonun tizerinde q noktasal yikler yerlestirilmistir. Bu durumda piston
kabin tam ortasinda dengededir.

Gaz 6T sicakhgina kadar isitilirsa piston kag ¢ hareket eder?

1 2 5
C) - D) - E) —
) 2 ) 3 ) 6
23. Isica yalitiimis bir kabin icinde sicakhgi t° olan su bulunmaktadir. Su suyun iginde
bulunan ve degeri R olan bir diren¢ sayesinde isitiimaktadir. Diren¢ e.m.k. si € olan
bir Gretece baglidir. Kaba surekli to°=0 °C sicak-lhginda bulunan kigiik buz pargalari
atilmaktadir. Buzlar suya girdikleri andan itibaren ¢ok kisa stre iginde erimektedirler.

Birim zamanda ne kadar buz atilmalidir ki suyun sicakhgi degismesin? (Buzun
erime Oz 1si1sI L, suyun 6z is1 kapasitesi c olarak veriliyor.)

82

82
F) ZER(ZL + ct°)

3g? )
‘R(L+ct°)

82
) 4€R(L +ct°)

3RL

2€2
3Rct’®

A)

24. Sekilde verilen devrede direnglerin degerleri verilmis olup ideal ve e.m.k. s1 36 V
olan elektrik akim kaynagina baglanmaktadir. S, anahtari kapatildiginda A reel

ampermetresi 6 A akim 6lgmektedir.

S, anahtari agilip, S, kapatilirsa ampermetre kag A gosterir?

A)1,5 B) 2 C)4 D) 4,5 E)6



n tane 25. Sekil 1 deki devrede pilde agiga ¢ikan gi¢ P,
- - - .- - . . . .
+ s + s Bl L el direncte agiga cikan giig P, dir.
Er Er €r Er Er
MWW MWW Pi:a, a<1 olduguna gore n tane pil seri olarak
R R P,
Sekil 1 Sekil 2 ayni dirence baglanirsa, R direngte aciga ¢ikan
giic kag kati gikar?
n? 1)? n(a+1 n2 (o +1) 1)
A) 7P gy (2 )2r—>2 C) ( )Pz D) 7(“2) P, g (@* )2P2
a+n) o+n) (e+n) (a+n) (a+n)

26. Bir gukur aynanin 50 cm dnuindeki cismin gértintusu cisimle ayni noktada olusmaktadir. Bu ayna kiricilik indisi n olan
bir siviya 20 cm derinlige batirildiginda sivi yizeyinden 20 cm uzaktaki bir cismin gérintiusu gene cisimle ayni noktada
olusmaktadir.

Buna gore, sivinin kiricilik indisi nedir?
3 4
A 3 B) 2 © 3 D) \2 E) V3

27. Odak uzakhdi f, =6 cm olan yakinsak bir mercek ile odak uzakligi f, =f olan ikinci bir mercek arasindaki uzaklik ¢

kadardir. Birinci mercege 3 cm eninde optik eksene paralel bir isik demeti gdnderiliyor.

Isigin ikinci mercekten gene optik eksene paralel ve 5 cm eninde bir demet halinde gikmasi igin f ve £ kag cm

olmalidir?

A) B) C D) E)
f 10 3,6 -3,6 -10 10
‘ 4 3,6 3,6 6 16

28. Odak uzaklar esit olan iki yakinsak mercek artarda yapistirilmistir. Bu merceklerin ¢ kadar 6niine konulan bir cismin

gOruntlsl ekran Gzerinde boyca k kadar buyimus olarak elde edilmektedir.

Bu durumda tek bir mercegin odak uzakligi olan f nin £ ve k cinsinden ifadesi nedir?

A) — B) — C) 2t D) 2kt E) k+1)¢
k+1 k-1 k+1 k+1 2

—_

29. Odak uzaklig! f, olan bir yakinsak mercegin 2f,+2f, kadar saginda odak uzakligi

f, olan gukur bir ayna vardir. Mercegin solunda 2 f; uzaklikta, dik konumdaki bir cis-

min goérintusu elde ediliyor. Daha sonra mercek sistemden ¢ikariliyor, cisim ve ayna
yerleri sabit kalmak sarti ile ve mercekli sitemle elde edilen goriintu ile ayni 6zelliklere
sahip bir gérintu elde etmek icin ayna degistiriliyor.

Buna gore, yeni aynanin odak uzakhgi ne kadar olmalidir?

2f,

f+f
A) 21 +1, B) f,+f, C) 21, +2f, D) f,+2f, ) L2



30. Odak uzakhgi f,=3 cm olan yakinsak bir mercek ile odak uzakligi f, =5 cm olan gukur

aynanin optik eksenleri ¢akisik olup aralarindaki uzaklik x=13 cm’dir. Mercegin solunda
ve ¢ok uzakta bulunan bir cismin gorintisu bu optik sistemde elde ediliyor.

Bu gériintii nasil gorebiliriz?

A) Yalnizca, mercegin 5 cm solunda bir ekran koyarak
B) Yalnizca, mercegin 3 cm solunda bir ekran koyarak
C) Mercegin solunda herhangi bir yerde ekran koyarak
D) Mercek ile ayna arasinda aynaya dogru bakarak

E) Mercegin solundan mercege dogru bakarak



10

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.
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D)
D)
.C)
_E)
D)
.B)
_E)
A

Q)

_E)
A)
B)
D)
D)
E)
E)
&)
&)
A)
®)
A) sikki
®)
D)
D)
D)
A)
E)
D)
A)

Q)
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VIIl. ULUSAL FiziK OLIMPIYATI BIRINCi ASAMA SINAVI-2000 Ortaokul ve Lise

1. Birim analizi yaparsak;

N=A.[B].m
kgm _C kg
=— .[B].m; [B]= —
s s [B].m; [B] Cs

olarak bulunur.

2. [k hiz sifir ise esit siirelerde alinan yollarin orani;
Lol iyl i, =1:3:5:7:9
olur. Bu yollarin toplami
Lo+l +l,+0,+0, =(1+3+5+7+9)( =25/
ve aradigimiz toplam;
0+, +l +0 =240,

olarak bulunur.

3. Cisimlerin ilk hizlarin bilesenleri igin;
—_— O« e 1 o
Vgxq =V o €COS15% v oy =V sinl5

Vv,
2

—_ O— . —_ H O—
V gyo =V o COS45°= 7 Voya =V Sind5°=

J2v,
2
hareket slreleri igin;
A sin15° | — sin45° _ J2v,

1 12

g 9 g

mengzilleri igin;
1=V oxg P £ =(V gy UE
yazabiliriz. Menzilleri esit olma sartindan;

2v,sin15° _[\/5 Vg _UJ V2 v,
g

(v, cos15°+u)

2 g
2vy”sin15°cos15° | 2uv,sin15° _ v, J2uv,
9 g g 9
2 _ 2
e o
g g g 9 u

olarak bulunur.

4. Grafikten dairesel hareket sabit hizla gergeklestirildigi anlasiimaktadir. Titresimin konum denklemi;
x=Asinot
hiz denklemi;
v=AmCcosot
ivme denklemi
a= -Ao % sinot
olsun. Burada;
A=15-10=10-5=5m
titresimin genligi;
T=10s
ise titresimin periyodudur. Cismin ivmesi;
» AT°A _4n?5 P
T 10° 5

a=Aow

olarak bulunur.
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5. Cisim istenilen dogru Gizerinde hareket edebilmesi i¢in agirlik

Qm - . L . N .
g J kuvvetin ve uygulanan kuvvetin bilegkesi hareket dogrusu tizerin-
G de olmalidir. Bu sarttan kuvvet;

HIYF F=Gsin45°=5/2
olarak bulunur.
7 7 7 7
S
H

ST

6. Cisim kinetik strtinmenin etkisi ile yavaslamaktadir. Cismin slrtinme kuvvetine karsi yaptigi isten;
W = AE,

2 2 2
mve® vy _ 3

-fmgx=0- ;X =———=15m
2 2fg  2.0,3.10

olarak bulunur.

7. Birinci cisim;

H:gitz': ﬁ
2 g

siirede diismektedir. Ikinci cisim siirtiinmenin etkisi ile yavaglamaktadir. Cismin ivmesi;
ma=F _ =fmg; a=fg

olur. t stire sonraki hizi;
v=v ,-at=v -f\/2gH

olarak yazilabilir. Cismin surtiinme kuvvetine karsi yaptidi isten;
W = AE,

mv2  mv,? ng
fmgH=—— - —% ;v =(1+f),]—

olarak bulunur.

8. Ilk durumda D1 dinamometrelerin gosterdigi kuvvet igin;
T,=G
D2 dinamometrelerin gosterdigi kuvvet igin;
T,=G,+G
yazabiliriz. Burada G, D, dinamometresinin agirigidir. Verilen orani kullanarak G, =G olarak bulunur. ikinci durumda
D, dinamometrelerin gosterdigi kuvvet igin;
F,=G
D, dinamometrelerin gosterdigi kuvvet igin;
F,=G,+G
yazabiliriz. Burada G , D, dinamometresinin agirhgidir. Verilen orani kullanarak G , =G olarak bulunur. Dinamometrele-

rin agirliklan esit oldugu igin dengeyi saglamak i¢in gubuk tam ortasindan asilmalidir.

9. Her yay H-h kadar sikismaktadir. Bu durumda denge sartindan;
1 l 2mgx
k, (H-h) = =mgx+k, (H-h) — ; h=H- ———
2( )5 g 1( )2 Z(kz—kl)
olarak bulunur.

10. x koordinati sifir olur. Dikey koordinat igin kireyi tamamlandiktan sonra ki¢uk kirenin é6zkutlesi 4 p kalir. Bu durumda

47R3 ay=4 4nr®
3 P73

olarak bulunur.

y=R
p 90r-y); y=—¢
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11. Her durumda yaylardaki uzamalar x olsun. Birinci durumda;
kx.4+kx.2=G.3

ikinci durumda;
kx.4+kx.3=P.2

yazabiliriz. Oranlarsak;

_15G

-8

olarak bulunur.

P

12. Alt makara igin;
G=F,+F,
F,.r=F,.R

iki cubuk igin;

F,2=T,.3
F,2=T,.1

sol makara igin;
2T ,=G+T,

yazabiliriz. Bu denklemlerden;
F1 = % ; F 2 = E

10 10
ve aradigimiz oran;

— =9
r

olarak bulunur.

13. Denge durumundan;
—p,JH
b S(Hx)g+p, Sxg=pSHg; x= P PH _ 4H
P2P4 9

olarak bulunur.

14. ik durumda A noktadaki basing;
2h h _(5p,+p,)gh
P= h+— |+ =
e
olarak yazilabilir. Birinci sivinin hacmi

V,=3S %h +Sh=3Sh

ikinci sivinin hacmi
V,=5Sh+3S g =6Sh

olur. Kap ters cevrilirse p2 6zkatleli sivinin en blyuk tabanli kaptaki sivi yiksekligi
v, =Sh+3Sh+5Sx; x= 25—h

olur. Buradan basing

P=p, g%h 3_h+929&:7(3p1+2p2)gh
5 5 5
olarak yazilabilir. Buradan
P2 16
P4
olarak bulunur.
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15. Kirenin hacmi ve maddenin hacmi;

3 3
_ 4nR ; 4rR AV
3 3
olarak yazilabilir. Denge sartindan aranan 6zkutle;
47R3 47R3 2R3
—AV |g= ; p= 0
p{ 3 ]g Po 3 9P R 3y

olarak bulunur.

16. Ilk durum icin denge sartindan K ve L cisimlerin hacimleri arasindaki iligki;
(P Vi *pLVi-P VP, Vi)E-25p V9.1V =8V
olarak bulunur. ikinci durumda denge sartindan;
12
pLaVL1=2p, gV X ng
olarak bulunur.
R i, 17. Gubugun denge durumu igin;
9 T,+T,=mg-F,;F,=p,(Sg; T,=5T,
E T Fa AT G.20=F , .40+T, .80

yazabiliriz. Buradan;

Po L T,=2N;T,=10N
cubugun kiitlesi;

mg m=1,6 kg

olarak bulunur.

18. Her durumda yapilan is sayesinde sivinin sicakligi artmaktadir. Bu durumda;
ph

Q=mcAt°=pVgh=(p , -p)VgH; H=
Po—P

olarak bulunur.

19. Birinci ve ikinci durumda gazin basinci;
:M' P'=7(|\/I0 +M)g
s’ S
olur. Burada Mo pistonun kiitlesidir. iki durum igin;
M, +M
p.ov-p av; p= 2 (Mo M)g_oMg
8 S 8S

yazabiliriz. Buradan;

M, =8M
olarak bulunur. Ugiincii durumda basing;

M, +M+AM

p” u

S
olur. Bu durumda;
' M, +M+AM
pav=p».7v; pr=8P 9P (M, )9 _9Mg
olur. Buradan;
=M
7

olarak bulunur.
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20. Sicaklik t° oldugunda caplar igin;
D,=D, [1+1, (t°-t, )]
D, =D, [1+1, (t°-t;°)]
yazabiliriz. Kire gegerse;
D,=D,
olur. Buradan;

Dm[umx(P4OﬂFOBDW[maxquoﬁkP:%°+§%:20%444%;§:2w+am%52w

} &zg

olarak bulunur.
21. A) sikki

22. Yukler arasinda etki eden kuvvet basing kuvveti ile dengelenmektedir.

2

F=—J _=ps
4neyl

Sag bélmedeki basing igin;
PS/=nRT

yazabiliriz. Kap 1sitilirsa;

2
F'= qiz =P’S; P’'S(/+x)=nR.6T
4ne, (Z - X)

yazabiliriz. iki ifadeyi oranlarsak;
2
(¢=x)" _r+x
£? 6/
olarak bulunur.

X 2-13/x+5¢2=0; x:g

23. Ohm yasasindan akim ve harcanan guig igin;

2
IIEﬁPﬂzng—
R R

yazabiliriz. Agida ¢ikan isi;
2 2
o Sl Lo €
Q=Pt=mcAt°+mL; —t=p(ct°+L)t; y=————
R R(L+ct?)
olarak bulunur.

24. S, anahtari kapatildiginda 3 Q luk direngten gegen akim I, =6 A dir. 2 Q luk ve 4 Q luk direngler birbirine seri baghdir.

Esdeger direngleri 6 Q dur. Bu diren¢ 3 Q luk direng ile paralel baghdir. Esdeger direngleri 2 Q dur. Bu diren¢ 3 Q luk
direng ile ampermetre ile seri baghdir. Buradan ampermetrenin direnci;

U=I, (R , +3+2); 36=6.( N , +5); Ra=1 Q
olarak bulunur. S, anahtari agilip Sz anahtari kapatildiginda 10 Q luk direng ile 2 Q luk direngler birbirine seri baglidir.
Esdeger direncleri 12 Q dur. 3 Q luk’ direng ile ampermetre birbirine seri baghdir. Esdeger direngleri 4 Q dur. Bu iki
direng birbirine paralel baglidir. Esdeger direngleri 3 Q dur. Bu direng 3 Q luk direng ile seri baghdir. Esdeger direngleri
6 Q dur. Ana koldaki akim I, olsun.

U=I,9R; 36=6.1,;1,=6A
olarak bulunur. Bu durumda

12.1,,=4.1,,

[,=ly 4 1, =45A

olarak bulunur.
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25. Ohm yasasindan akim igin;
€
R+r
harcanan gug igin;
P,=I%r,P,=I’R

yazabiliriz. Buradan;

I=

olarak bulunur. Bu durumda R direng Gzerindeki gig;

2
€ aE?
P, =12%R= =
i [(a+1)rj “ (a+1)2r

n tane pil seri olarak ayni dirence baglanirsa Ohm yasasindan akim igin;

,_ nhE n&
I'= =
R+nr o (a+n)r

yazabiliriz. R direng lGzerindeki gug;

[(nS T g2 nf(a+1)  og? =n2(oc+1)2p

a+n)r -

P ,=I'? R=2ar=
z * (a+n)2r (a+n)2 (cx+1)2r (a+n)2

2

olarak bulunur.

26. Ayna ve cisim havada iken a , =50 ve b, =50 cm ise gukur aynanin odak uzakligs;

i+i:1 ; =25 cm

a, b,
olarak bulunur. Ayna siviya 20 cm daldirildidinda ve cisim sivi yuzeyinden a;=20 cm uzakta olup, cisimden gelen iginlar
hava/sivi diizlem yiizeyinde kirilmasindan;

i+b1=0; b,=-20n

a2 2
uzakta gorinti olustururlar. Cukur aynaya goére cisim gibi davranmakta ve aynadan as=a>+b2=20+20n uzakta bulunur
ise goruntl aynadan;

1 1 _1__ _25(20+20n)

a, b, f % 20n-5
uzakta bulunur. Bu gérintuyu veren isinlar sividan havaya cikarken tekrar kirillacaklardir. Bu gérintiinin ylzeye uzak-
hgr;
600 +100n

20n-5

olur. Gorinti ise sivi ylizeyinden b , =20 cm uzakta olugsmasi gerekir. Buradan;

a,=b,-20=

n 1 n 1

—+—=0; —————+—=0; 2n?-n-3=0

a, b, ~ 600+100n 20 "
20n-5

denklemi elde edilir. C6zimi n= -1 ve n=1,5 olarak bulunur.

27. Soruda verilen durum sekildeki gibi ise mimkindur. Bu durumda;

f, f,
d D
—>— (=, +f, tanb= — = —
T 2f, 21,
dl— D yazabiliriz. Buradan;
f,=10 cm; (=16 cm

A olarak bulunur.
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28. Cisim mercekten a=/¢ uzakta bulunursa ve blyUtme orani kullanarak optik sistemin odak uzakligr;

1+1:l : k:E’ b=k¢; f :ﬁ

a b f a * k+1
olarak bulunur. Iki mercek yay yana konulduklari optik kuvvet ifadesinden odak uzakligs;
D, =2D; 1.2 s f=2f - 2K
f, f k+1

olarak bulunur.

29. Mercekten 2 f; uzakliktaki cismin géruntlisi sagda 2 f, uzakliktaki ters cisim ile ayni boydadir. Bu gériintii aynadan
2f, uzaklikta olacagindan (yani ayna merkezinde) gorinti gene ayni yerde duz ve ayni boyda olacaktir. Bu goruntu
mercekten 2 f, uzaklikta oldugundan son gériintii mercegin solunda ilk cisimle ayni yerde, ayni boyda ve ters olacaktir.
Bdyle bir goruntu eger cisim ¢ukur aynanin merkezinde olursa elde edilebilir, yani;

R=2f +2(f +f,)
olmalidir. Buradan yeni odak uzakhgi

=21, +1,
olarak bulunur.

30. Cisim mercekte ai=oo uzakta iken goriintii mercekten
i i: 1 . l+i:1;b1:30m
a, b, f{ o b, 3
olarak bulunur. Goriintli gukur aynaya gore cisim gibi davranmakta ve aynadan a>=10 cm uzaktadir. Bu cismin gorintisu
cukur aynadan

11 1 1 1 1
_ A1

a, b, f, 10 b, 5
uzaktadir. Bu goérintl mercege goére cisim gibi davranmaktadir ve mercegin odak noktasinda olugsmaktadir. Yani mer-
cekteki gorintl ¢cok uzakta olusur. Bu sebepten dolayi goriintliyi gézlemek igin mercegin solunda herhangi bir yerde
ekran koymaliyiz.

yb,=10cm



