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VII. ULUSAL FiZiK OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI-1999-Ortaokul ve Lise |

1. v, =40 km/h hizi ile bir otobis ve v, =30 km/h hizi ile bir kamyon ayni anda ve ayni yonde harekete basliyor. Ayni
yerden ve ayni yonde bir saat sonra bir otomobil harekete bagliyor.

Otomobil harekete bagladiktan sonra ilk olarak kamyonu ve bundan tam bir saat sonra da otobiisii gectigine
gore otomobilin hizi kag km/h tir?

A) 50 B) 60 C) 70 D) 80 E) 90

2. Bir ugak u sabit hizi ile esen riizgarin etkisinde iki sehir arasinda sabit v hizi ile gidip gelmektedir. Birinci durumda
rlizgar iki sehri birlestiren dogru boyunca esmektedir. Bu durumda gidis ve déniste ugagin ortalama hizi v, dir. ikinci

durumda ruizgar iki sehri birlestiren dogruya dik esmektedir. Bu durum-da ugak rotadan hi¢ sapmadan gidip geldiginde
ucagin ortalama hizi v, dir.

. \" .
Buna gére 1 orani nedir?
v
2

2_ 2 2 2
A WU B) \[1-— C) ([1-— D) Jvu E) 1

Jvu u v

3. v, =40 m/s ilk hiz ile harekete baslayan bir arabanin /=784 m yolu t=32 s siirede almasi gerekiyor. Araba sadece

ivmeli hareket yapmakta olup yavaslarken ya da hizlanirken ivmesi a=1 m/s 2 dir.
Arabanin yolun sonundaki hizi kag m/s dir?

A) 10 B) 12 C) 14 D) 16 E) 18

R 5 4. Yatay ve surtinmesiz masa Uzerinde hareket eden bir araba i¢inde bulunan cisim,
g »L ’J_f’ ikisi yatay ve ikisi disey durumda bulunan ipler ile tutturulmustur. Yatay iplerdeki

gerilme kuvvetleri F, =40 N ve F ,=28 N, dusey iplerdeki gerilme kuvvetleri F, =20 N

ve F ,=4 N olarak veriliyor.

SIS

Buna gére arabanin ivmesi kag m/s 2 dir?

A) 5,5 B) 6,5 C)75 D) 8,5 E) 9,5
N 5. K noktasindan v hizi ile gecen ve surtinmeli yatay dizlem uze-
9 ‘L rinde hareket eden bir cisme K noktasi ile L noktasi arasinda sabit F
F v 3v kuvveti uygulaniyor. KL=x, yolunun sonunda cisim 3v hizina ulagi-
e -
K7 7 778 yor. L noktasindan itibaren F kuvveti kaldiriliyor ve cisim LM=x ,, yolu
X4 X2 o _ X, _ 8 .
alip duruyor. Iki yol arasindaki oran — :E olarak veriliyor.
X,
Buna gore uygulanan F kuvveti siirtiinme kuvvetinin ka¢ katidir?
A) 4 B)5 C)6 D)7 E)8

6. Siirtiinmesiz yatay diizlem iizerinde bulunan iki 6zdes cismin kiitleleri m olarak veriliyor. iki cisim arasinda bulunan ip
en fazla F geriimesine dayanabiliyor. Cisimlerden birine F , =kt, digerine F , =2kt yatay kuvvetleri zit yonlerde uygulaniyor.
Burada k bir sabit, t ise zamandir.

Buna gore ip ne kadar zaman sonra kopar?

N E o o 0 ¥ o ¢
3k 2k 3k 4k k



7. Katlesim, ve m, olan iki ip cambazi bir dinamometreye asili ip Uzerinde a, =a, =0,29

ivmeleri ile disey yukariya ve diusey asagiya dogru hareket edebilmektedirler. Birinci
F durumda birinci cambaz yukariya dogru ikinci cambaz asagdiya dogru hareket ediyor ve
dinamometre F, kuvvetini géstermektedir. ikinci durumda birinci cambaz asagiya dogru

ikinci cambaz yukariya dogru hareket ediyor ve dinamometre F , kuvvetini gésteriyor.

F-4 olduguna gore M orani nedir?
3 m,

A)3 B) 4 C)5 D) 6 E)7

8. Ayni yikseklikten serbest birakilan cisimlerden m , =2m kutleli cisim 6zdes iki yaydan

birisini maksimum x=D kadar, m, =7m kdtleli cisim ise diger yayr maksimum 2x kadar
n

h
7777777777777777777777777777 sikigtirmaktadir.

X 2x

K } Buna gore n nedir?

A) 2 B) 3 C)4 D) 5 E) 6
7/ 7
F 9. Yarigaplari R=40 cm ve r=10 cm olan iki basamakli makara (¢ikrik) Gze-

\ - »L rinde sarili ipe kitlesi m m=20 kg olan bir cisim sekildeki gibi asilidir. Maka-

R 9 rayl dondurmek igin /=1 m uzunlugunda bir kol kullaniimaktadir.

E r
)))))))( Cismi dengede tutabilmek igin uygulana-cak F kuvvetinin en kiigiik

degeri ka¢g N dur?

A) 20 B) 25 C) 30 D) 35 E) 40
G
= 10. Esit bélmeli agirliksiz gubuklara asili G, =80 N ve G, =60 N agirhgindaki iki
T 9 ‘L T2 cisim sekildeki gibi dengededir.
T, Buna gore ipteki T, gerilme kuvveti kag N dur?
A) 55 B) 60 C) 65 D) 70 E) 75
11. Agirliksiz, 6zdes esit bolmeli iki cubuk, yay
5¢ sabitleri k, =k ve k, olan iki yay ve agirliklari
1
X G ile 3G olan cisimler sayesinde sekildeki gibi
] dengededir.

g A g

Bu durumda yaylarin uzama mik-tarlar esit
ve x ise k, kag k dir?

o) 12 ) 15
5 8

o
Al

A) % B) g C)
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Y 12. ¢ uzunlugundaki homojen bir zincir strtinme katsayisi f olan bir yatay masa uzerinde
TTTTIIII 7777777 A bulunmaktadir.

Zincirin kendiliginden harekete gegmesi i¢in agagiya sarkitilan x kisminin uzunlugu
ne kadar olmahidir?

4 2f¢ 2f¢ fe £(1+1)
A) — B) — C) — D) — B Sl
)1+f )1+f )2+f )1+f E) f

13. Katleleri m , =4m ve m , =9m olan silindir seklindeki iki kabin alt ta-

r, r,
> ~L g »L raflar agik olup, alt kisimlarin yikseklikleri h, taban yarigaplari R, =3r
g |
h, ve R, =2r dir. Kaplarin Ust tarafina yarigaplari r, =r ve r , =r olan silindir
h seklinde borular eklenmistir. Kaplara ézkdtleleri p,=2p, p,=3p olan
1 ]
m, Cpmy sivilar dokilayor. Birinci kapta borudaki sivinin seviyesi h, =h, ikinci
h1 o h1 N kapta borudaki sivinin seviyesi h , oldugunda her kabin alt tarafindan
j 1 : 2
L - ~ ~ sivilarin sizmaya basladi§i gézlenmektedir.
 — —
R1 R2
Buna gére h, kag h tir?
A)3 B) 4 C)5 D) 6 E)7
P S N 14. Bir kabin iginde 6zkdtleleri 3p, taban alanlari S ve 4S, yukseklikleri h olan iki
P g *L silindirin birbirine eklenmesinden olusmus bir cisim bulunuyor. Bu durumda cismin
h kabin dibine uyguladigi kuvvet F dir. Kaba, 6zkutlesi p olan bir sivi kaptaki yuksek-
h lik 7h olacak sekilde dokdiliyor.
h 48
h Bu durumda kabin dibine cisim tarafindan uygulanan kuvvet ka¢ F dir?
| 3p |
h
7 9 11 17 24
A) — B) — C) — D) — E) —
h )5 )8 )% ) 15 T
S
C)
B oot 15. Iple asili esit hacimli K ve L cisimleri ézktleleri p,=3p ve p, =p olan sivilarda sekildeki
> I T, _3
g ‘L ”””””””””” gibi dengededir. iplerdeki gerilme kuvvetleri T, ve T, olup aralarindaki oran T =§ olarak
» [ z
veriliyor.
i Buna gore cisimlerin 6zkitleleri p, ve p kag p olabilir?
P1 IZ|
A) B) C) D) E)

SIS

Pk=4p  PxTA4P  PkTOP P TOP PSP

pPL=2p pL=3p pL=3p pL=4p pL=2p

16. Esit hacim bdlmeli K ve L cisimlerinin kut-
. m. 7 o .

leleri orani —K=g olup dzkitleleri p, ve p,

m_
olan sivilarda sekillerdeki gibi dengededir.

Buna gore ikinci sivinin 6zkiitlesi p , birinci

sivinin ézkiitlesi p, in kag katidir?

A) 1,2 B) 1,4 C) 1,6 D) 1,8 E) 2
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17. Yatay durumda bulunan sekildeki gibi esit boimeli ve her bél-

5
g ‘L menin yuksekligi H=1 m olan bir kapali kabin iginde birbirine ka-
rismayan x ve y sivilari bulunmaktadir. x sivisinin potansiyel
IH enerijisi Ep, y sivisinin potansiyel enerijisi 3Ep, X sivisinin 6z 1sl
77777777777777777 ‘ kapasitesi c=0,2 J/kg.°C, y sivi-sinin 6z 1sI kapasitesi 3c olarak
X y H veriliyor. Sistem isica yaltilmigtir.
S 7 . 7/ .

Kap ters gevrilirse silindir igcinde bulunan sivilarin sicaklik
artisi kag °C olur?

A)3°C B) 4 °C C)5°C D) 6 °C E) 7 °C
T I_| po |_| 18. Dar bir boru ile birbirine bagh olan iki 6zdes kabin icinde T sicakliginda
B I_I ; B 3T ve P basincinda gaz bulunmaktadir. Soldaki kapta sicaklik 2T, sagdaki
I_I H kapta sicaklik 3T olunca kaptaki basing P’ oluyor.

Buna gore P’ kag P dir?
5 15
A) — B) — C) — D) 2 E)3
) 5 = ) ) )

19. Kitleleri esit olan buz ile bir madde isica yalitiimis bir kabin igine konulmus olup
ortam sicakhgi -40 °C dir. Kap is1 giicU sabit olan bir i1s1 kaynagi tarafindan isitil-
maktadir. Isinma sonucu iki maddenin sicaklik-zaman grafigi sekildeki gibidir. Bu-
4 {dak) zun &z IsI kapasitesi ¢, =0,5 cal/g.°C, diger maddenin kati haldeki 6z 1sI kapasitesi

¢, =0,25 cal/g.°C olarak veriliyor. Maddenin erime &6z isisi A, sivi haldeki 6z Isi

-40 kapasitesi ¢, dir.

Buna gére . sayisal orani nedir?
c

S

A) 50 B) 60 C) 70 D) 80 E) 90

20. Agirliksiz bir pistonun altinda V hacminde bir gaz bulunmaktadir. Pistonun Gzerine m kitlesi konuldugunda gazin
V.
yeni hacmi V, :% olmaktadir. Pistonun (zerine buna ne ek olan bir kitle konuldugunda gazin yeni hacmi V, :?1

oluyor.

Buna gore ek kiitle nedir? (Sicaklik sabittir.)

mn(k -1 mn(k -1 mn(k -1 mn
A) # B) M C) # D) E E) mnk
n-1 n+1 k
g a4y q ds 21. Bir dogru Uzerinde -q,, q, ve q, yukleri sabitlenmis olup aralarin-
fffffffffff OEOZO daki uzaklik ¢ olarak veriliyor. Bir q yiki g, ve gs yuklerinin tam ortasina
konuldugunda bu yiike etki eden kuvvet sifir oluyor. q , ve q, yikleri yer
q G a, q, degistirirse q ylkine etki eden kuvvet -q, ylkiinden sol tarafa dogru 0,5¢
oo Q- ©-mrmmmme s o
0,5¢ l ¢ uzakhkta sifir oluyor.

Buna gore 92 orani nedir?
93

3 58 134 543 102
A) 2 B) > c) == D) =2 £y 1025
5 61 127 498 1008
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m m
@ q @®aq
X X
-q
@4 €]
Sekil 1 Sekil 2
1
A p—
) 7

T

—
SIS

2x
Sekil 3

1
Cc) =
)9

C) 35
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22. Kutleleri m ve yukleri +q olan iki 6zdes cisimden birisi ya-
litkan bir ipe asil, digeri ise yaltkan yatay diuzlem Uzerinde
bulunmakta olup iki kiire arasindaki uzaklik x tir. Bu durumda
ipin ortasinda bulunan D dinamometresinin gosterdigi kuvvet

T,= % oluyor. Alt kiire ayni miktarda negatif -q yuku ile yuk-

lendiginde dinamometrenin goésterdigi kuvvet T, =5% olu-

yor.

iki kiirenin yiikii +q iken aralarindaki uzaklik iki katina
cikarilip, kiireler yalitkan yatay diizlem tizerine konulursa
dinamometrenin gosterdigi deger T , kag mg dir?

1 1
D) - E) —
) 5 ) 4

23. g direnci r=5 Q ve e.m.k. si € olan bir dogru akim kaynagina direng-
leri R=15 Q ve R, gibi iki rezistans seri ve paralel sekildeki gibi baglan-

diklarinda devredeki ampermetreler ayni akimi 6lgmektedirler.

Buna gore R direnci kag Q dur?

D) 30 E) 25

24. ideal olmayan ézdes iki voltmetre bir liretece seri olarak baglandikla-

dir.

A) 45 B) 40
—O—@ ®
* g e
¥ ¥
er e
A) 8 B) 9
h Q)
L) I
N\
I’l »
Lo

A)

B)

rinda her birisi U, =3U potansiyel farki géstermektedir. Uretece sadece bir

voltmetre baglandiginda voltmetre U, =4U potansiyel farki géstermekte-

Buna gore uretecin e.m.k. s1 € kag U dur?

C) 10

A) 6

D) 12 E) 24

25. E.m.k. s1 U olan Uretece direnci r, olan lamba baglandiginda lambanin gi¢
tlketimi P, =2P dir Ayni Uretece direnci r, olan lamba baglandiginda, bu lam-

banin glg¢ tiketimi P, =3P dir. Direnci r, olan lg lamba ve direnci r, olan iki
lamba sekildeki gibi e.m.k. si1 2U olan Uretece baglaniyor.

Buna gore devrede tiiketilen gii¢ kag P dir?

B)9 C) 12 D) 15 E) 18

26. Odak uzakhgi f olan bir cukur aynadan 2f uzaklikta uzunlugu f olan bir cisim bulun-
maktadir. Cisim yatayla birinci durumdaki gibi o agisi yaptiginda, goriintiiniin eksen bo-

yunca olan bilegenin blyitme orani k; :g dir.

Cismin ikinci konumunda iken goriintiiniin eksen boyunca olan bilesenin biiyiitme

orani k, nedir?

©)

D) E)



B) 2

27. Odak uzakhgi f olan ince kenarli mercekten ¢ uzakhga diizlem ayna, a=1,5f uzak-

liga noktasal 1sik kaynagi ve arkasinda gok kucuk yari kiiresel engel sekildeki gibi yer-
lestiriliyor. Noktasal kaynaktan gikan isinlar optik sistemden gegtikten sonra paralel
Isik demeti olarak yayihyor.

Buna gore ¢ uzakhgi kag f dir?

C)25 D) 3 E) 3,5

28. Odak uzakhgi f=30 cm olan bir yakinsak mercekten /=15 cm uzaklikta bir diizlem

ayna, diger tarafta ise, a=15 cm uzaklkta bir cisim bulunuyor. Cismin optik sistemde
olusan goruntisinu nasil tanimlarsiniz?

Buna gore cisim ile optik sistemde olusan son goriintii arasindaki uzaklik kag cm
dir?

iki kere kuguk 45 cm
iki kere buyuk 45 cm
esit 25cm
iki kere buyuk 45 cm
iki kere blyuk 25¢cm

29. Buyltme orani 50 ve aralarindaki uzaklik 51 cm, odak uzakliklari sirasiyla f, ve f,

A 15

¢ a
A) diz gergek
B) ters sanal
C) ters gergek
D) ters gercek
E) ters gergek
f1
A) 1 cm saga

A) 5 cm sagda

E)

olan objektif ve okuler mercekler igeren bir uzay teleskopu yildizlarin goérintisuni
sonsuzda olusturuyor. Bu teleskopu kullanarak cisimlerin goriintileri okllerden /=3 cm

uzaklikta bir perde Uzerinde olusturulmak isteniyor.

Buna gore, okiiler ka¢ cm kaydiriimalidir?

B) 0,5 cm saga C) 0,25 cm saga D) 0,25 cm sola E) 0,5 cm sola

30. Egrilik yarigapi r=30 cm olan ¢ukur aynadan ¢=35 cm uzaklikta odak uzakhgi f=10 cm olan

ince kenarli mercek, mercekten a=20 cm uzakliga noktasal 11k kaynagdi sekildeki gibi yerlestirili-
yor.

Buna gore, optik sistemde olugan son goriintii ile cisim arasindaki uzakhk kag cm dir?

B) 2,5 cm sagda C) 2,5 cm solda D) 5 cm solda E) 10 cm sagda
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

.B)
Q)
D)
.C)
A
A
D)
“E)

Q)

_E)
A)
D)
B)
C)
E)
®)
®)
B)
B)
A)
E)
B)
A)
D)
&)
E)
B)
D)
A)

E)
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VII. ULUSAL FiziK OLIMPiYATI BIRINCi ASAMA SINAVI-1999-Ortaokul ve Lise |

1. Otobusin t slirede aldig! yol;
l=v t
olur. Bir saat sonra araba harekete basladigina gore otoblse yetisene kadar hareket suresi t-1 saat ve aldigi yol yine ¢
dir.
r=v(t-1)
Buradan t suresi;
="
V-V,

olarak bulunur. Araba otoblse yetistigi andan bir saat énce kamyonu ge¢mistir. Araba kamyonu gecene kadar kamyon
t-1 saat hareket etmistir. Bu durumda ayni yol

=V, (t-1)+v.1
olarak yazilabilir. Buradan;

Y

V-V,

[ Y —1] +v; v2-2v, v+v, v, =0; v % -80v+1200=0
V-V,

elde edilir. Bu denklemin ¢ézimiinden;
v=60 km/h
olarak bulunur.

2. Birinci durumda ugagin gidis-donus slresi ve ortalama hizi;
(o Lo b2 _20_vi-uP
Tviu oveu 2ottt v

olur. ikinci durumda ugagin gidis-déniis siiresi ve ortalama hizi;

tzz%;v :%: VZ_u2

olur. Aradigimiz oran;

Vi Weur
v, v v?

olarak bulunur.

3. Arabanin hizi t siire ile azalirsa;

v=v , -at
olur. Sonra hiz artmaya baslar.
u=v+a(t-t)
Arabanin aldigi yol
t (Vo+V)t  (v+u)(z-t) ar?
=120 + :f=v 1+ = +at? -2at
2 2 0 2

seklinde yazilabilir. Sayisal degerleri koydugumuzda;

t2-64t+1008=0

denklemini elde ederiz. Bu denklemin iki koki vardir.
t=36 syadat=28s

Bizi ilgilendiren ¢6zim t<32 s dir. Arabanin son hizi;
u=v , +at-2at=16 m/s

olarak bulunur. ikinci bir ¢éziim siz kendiniz bulunuz.

4. Cisme etkiyen yatay ve dugsey yondeki kuvvetler igin;
F,-F,=ma; 12=ma; F , -F , =mg; 16=10m
yazabiliriz. Buradan
a=7,5m/s?
olarak bulunur.
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5. Cisim KL yolunda F ve Fs kuvvetlerinin etkisi ile hareket edip enerji kazanmaktadir.

2
m(3v) _mv? _ 8mv?
2 2
Cisim LM yolunda F | kuvvetinin etkisi ile hareket edip kazandigi enerjiyi kaybetmektedir.

(F-F )x, =

m (3V )2 _ 9mv2

F s X 2 = T 5
Oranlarsak;
8(F-F.
( S) :§ : F=4F
27F, 9 s
olarak bulunur.
6. Iki cisim;
_F-F Kkt
2m 2m
ivme ile hareket ederler. ipteki geriime kuvveti F igin;
F,-F=ma
yazabiliriz. Buradan;
2kt-F= kt = 2F
2 3k

olarak bulunur.

7. Birinci durumda birinci cambaz yukariya dogru tirmanabilmek igin ipe belli bir kuvvet uygulayip kendini yukariya dogru
cekmektedir.

Fiy-m,g=m,a,;F,=m,(g+a,)

Ikinci cambaz asagiya dogru inebilmek icin serbest dusmesini engelleyecek bir kuvvet uygulamaktadir.
m,g-F,=m,a,;F,=m,(g-a,)
Ipe etki eden toplam kuvvet;

Fi=F, +Fp=m, (g+a,)+m, (g""‘z):em?1g +$
olarak yazilabilir. ikinci durumda birinci cambaz asagiya dogru inebilmek igin ipe, serbest diismesini engelleyecek bir
kuvvet uygulamaktadir;

m,g-F,=m,a,;F,=m,(g-a,)

Ikinci durumda ikinci cambaz yukariya dogru tirmanabilmek igin belli bir kuvvet uygulayip kendini yukariya dogru
cekmektedir.

Fp-m,g=m,a,;F,=m,(g+a,)
Ipe etki eden toplam kuvvet;

Fo=F 5 +F » =m(g-a,)+m, (g+a,)= 4%9 + (Srn?zg
olur. Kuvvetlerin oranindan aradigimiz kdtleler orani;

i: 3m, +2m, :i. 326

F, 2m+3m, 3’ m,
olarak bulunur.

8. Her durum igin enerjinin korunumu yasasini yazabiliriz

kx? 1) kx?
m ., gh=-m,gx+ —; 2mgh|1+— |=—
19 195 g [ nj 2

2
k(2x) 2) _ 4k
m,gh=-m, g.2x+ ;7mghl1+=|=
29 29 2 g ( n} 2
iki denklemi oranlarsak
_7(n+2)

2(n+1)

olarak bulunur.
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9. Yarigcapi R olan kisim Uzerine ip sarilsa, yarigapi r olan kisim izerinden alinacak ve tersine yaricapi R olan kisimdan
ip alinirsa, yaricapi r olan kisim Uzerine sarilacaktir. Denge durumunda;

F.l+ %.r:m.R

yazabiliriz. Buradan;
mg(R-r) 20.10(0,4-0,1
__mg(R-r)_2010(0.4-0,1
2/ 2.1
olarak bulunur.

=30 N

10. Alt gubuk dengededir. Bu durumda
T,+T,=G2; T,.2=T,.6
olarak yazilabilir. Buradan
T,=45N;T,=15N
olarak bulunur. Ustteki gubuk da dengededir. Bu durumda
T,+T,=G,+G,;(T,-T,).6=(T,-T,).2
yazabiliriz. Buradan
T,=65N; T,=75N
olarak bulunur.

11. Sistemin dengesi icin iki durumda;
G.3+k,x.5=3G.5; G.2+k , x.6=3G.6
yazabiliriz. Buradan;
_10k
2 9
olarak bulunur.

k

12. Zincir;
- _ mgx
G x=m, 9= ’
kuvvetinin etkisi ile harekete gecmektedir. Bu durumda etki eden surtiinme kuvveti
fmg(£-x) _mgx fe
F.=fm,  ,g=——F=—— X=——

‘ ¢ 14 f
olur. Kritik durumda iki kuvvet birbirine esittir.

13. Kaplarin herhangi birinden sivinin sizabilmesi icin genis ve dar silindirlerin eklendigi kisimdaki yatay ylizeye etki
eden basing kuvvetinin en az kabin agirlik kuvvetine esit olmasi gerekir.

p,gh,(nR % -nr ?)=m,g; p,gh, (nR,” -nr,>)=m,g
Kutlelerin arasindaki orandan

2h [(3r)2 —rz}
3n, [(2r)2 - rz}

olarak bulunur.

:h,=4h

4_
5_ 2

14. llk durumda kabin tabanina etki eden kuvvet;
F=3pg.Sh+3pg.4Sh=15pgSh

olarak yazilabilir. Sivi dékuilirse yeni kuvvet;
F’=F+pg.4S.5h-pg.3$.6h:17pgSh:%

olarak bulunur.



-11 -

15. K cisminin denge durumu igin;
T1 :(pK -p1)gV
L cisminin denge durumu igin;
T2 :T1 +(P|_ 'pg)gV:(pK +p|_ Py 'pz)gv
yazabiliriz. Oranlarsak;
L:7PK+pL_4p :ﬁ; Pk 2P =P
T, Pk —3p 2
olarak bulunur. iki bilinmeyen oldugu igin verilen siklardan faydalanmaliyiz. Bu durumda
Py =5p; P =2p
olarak bulunur.

16. Esit bdlmeli K ve L cisimlerinin kltlelerini;
m,=p,.2V;m =p .3V

olarak yazabiliriz. Buradan bu cisimlerin 6zkutlelerinin orani;
Pe 7
po 4

olarak bulunur. Denge durumlari igin;
(P -P4)92V.3=(p -p)g3V.4

(pL-p,)93V.3=(p -p,)g2V.2
yazabiliriz. Buradan;
P1=2p Py 9P =9 -4py
ve aralarindaki oran;
Sp, _ 90 —4p¢
Pi 2P Pk
olarak bulunur.

=8; p,=1,6p,

17. x sivisinin potansiyel enerijisi;
H
t,=m,g. 5
y sivisinin potansiyel enerjisi;
_ H
3t,=m, g. 7
ise, y sivisinin kutlesi x sivisinin kitlesinin t¢ katidir. Bu durum sivilarin ézkuitleleri igin de gecerlidir.
p,=p;p,=3p;m,=p,xSH;m =p SH
Toplam potansiyel enerij;
£,.=4E,
olur. Bu sivilardan her birisi, kap ters gevrilince ug kati daha blylk bir alana yayilacagi i¢in her birinin yiksekligi % olur.

Bu durumda potansiyel enerji;

H 1 H H (H 1H H 1 H. .. H _ (H 1H
£,=p,35.0g 1 Ny 35 g [H 1335 0 g 1 Hiypas B g (H 1M
P2 =Py 23053 TP 3g£3+23) P393 3g£3+23]
H O H_ .. H H
=0ps. 1 .8 4p3s. 8 g8 psHgH=mgH=2F
pS. 0.5 +p3S. 7 0. =pSHgH=mgH=2F,

olur. Agiga ¢ikan isi;
Q=t,-t,, =2¢,
olarak bulunur. Bu i1si sicakhgi artirir. Buradan sicaklik artisi
gH _ 10.1 __,
10c ~ 10.0,2

Q=m, c At°+m yCy At°=mCcAt°+3m3cAt°=10mcAt°; 10mcAt°=mgH; At°=

olarak bulunur.
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18. Ik durum igin;
PV=nRT
yazabiliriz. ikinci durumda;
P’V=(n+An)R.2T
P’V=(n-An)R.3T
yazabiliriz. Buradan bir kaptan diger kaba gegen gazin mol sayisi;

n
2n+2An=3n-3An; An= E

olur. Buradan;
12PV P' 12

P’V=(n-An)R.3T=3(n—E]RT .
5 5 P 5

olarak bulunur.

19. Gucl q olan isitici t, =1 dakikada karigimi t, °= -40 °C sicakligindan t, °= -20 °C sicakhdina kadar isitmaktadir.
Verilen 1si;
Q,=m(c, +c, )(t, °-t,°)=qt,
olarak yazilabilir. Isiticinin verdigi isi ile t, =1 ve t, =2 dakika arasinda isiticinin verdigi 1si ile madde erimektedir.
szmk:q(tz' t1)
Oranlarsak buradan;
e (G o) (-t (1) (0,5+0,25)[ —20°—(-40°) |(2-1)

= =15 cal/gr
t, 1 g

olarak bulunur. Isiticinin verdigi 1si ile t , =2 ve t , =3 dakika arasinda isiticinin verdigi isi ile karigim t , °= -20 °C sicak-
hgindan t, °=0 °C sicakligina kadar isitiimaktadir. Verilen is;

Qs=m(c, +c )(t, °-t,°)=q(t,—t,)
olarak yazilabilir. Oranlarsak

c = (Cb +Ck)(t20_t1o)(t3 _t2) -c. = (0'5+0’25)|:_200_(_400):|(3_2) -0.5=0.25 Cal/goc. l =60
s t,(t,°-t,°) ° [0°—(-20°) |1 o "¢

olarak bulunur.

20. izotermal prosesler igin;
PV=sabit
U¢ durum igin;
PV=(P+P,)V,=(P+P +P,)V,
yazabiliriz. Burada P1 ilk kitlenin ilave basinci, P2 ise ek kitlenin ilave basincidir.
|:;1 = @ P ,= m,g
S S
bu denklemlerden;

P,=(n-1)P; P, =n(k-1)P
mn(k —1
()

n-1

olarak bulunur.
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21. ilk durumda yiike etki eden kuvvet;
[SFYS|
99 _+ 3 = 9,9 23%+q3:q2
4, (1, 5£) 4ne, (O, 5[) 4re, (0,55)
ikinci durumda etki eden kuvvet:
99 %9, %9 %, %
4, (0, SE) 4ne, (1, 55) 4ne, (2,55) 25 9
igin yazabiliriz. Buradan;
9, 9%

q, 1025
259 9 g, -q,=%-

q, 1008
olarak bulunur.

22. ik durumda kiire dengede iken;

q2

4me X

mg=T,+F; F= 3

ikinci durumda kire dengede iken;
mg+F=T,

yazabiliriz. Buradan elektriksel kuvvet;

_T,+T, _2mg

T2 T3

olarak yazilabilir. iki pozitif yiiklii kiire yatay diizlem iizerine konuldugunda ipteki gerilme kuvveti;
@ _F_mg
dney(2x)” 4 6

olarak bulunur.

F

T,=

23. Ohm yasasindan birinci durumdaki akim igin;
[.= € __ &
TR+ R +r 20+R,
ikinci durumdaki akim igin;
€ _ €
22 R/R o 2 15Rm,
R+R, 15+R,
yazabiliriz. Bu akim ikiye ayriimaktadir.
[,=l, +1 ;1,=I,

ERI‘,R =9%xlx;lsl*){ :mxlx ; I R :IXERX
15
Buradan;
_ 151, _  3E
“T154R, 15+4R
olur. iki ifadeyi kargilagtirdiktan sonra;
& g =450

20+R, 15+4R
olarak bulunur.



24. Birinci durumda Ohm yasasindan akim;
L= &
2R +r
Voltmetrelerin 6lgtigu potansiyel fark;
ENR
2R +r1
ikinci durumda Ohm yasasindan akim;
_ &
T Rr
Voltmetrelerin 6lgtigu potansiyel fark;
ER
R+r

U,=l, %=

u,=I,%=
Buradan;

U, (@R+)=U, (R+r)
r_2U,-U,

%" U,-U,

g=u, (145 ]z I o 3U4U 5,
' ' R) U,-U, 4U-3U

olarak bulunur.

25. Her lambanin direnci;

devrenin direnci;

2
R= r—1 + rl = U_
3 2 3P
devrenin tikettigi toplam gug;
2
2U 2
P ¢ = u = ﬂ :12P
R U2
3P

olarak bulunur.

26. Cisim aynadan;
a, =2f-fcosa
uzaklikta bulunsun. Buyutme orani;
5
kl = & = § ; bl = &
a, 2 2
gukur ayna formiliinden;
1 1 1 7 1 7f
—t—=—=>—=, =—
a b f ba f 5
olur. Iki ifadenin karsilasmasindan;

7f=10f-5fcosq,; COSazg
olarak bulunur. Cisim aynadan a2 uzaklikta bulunsun;
13f
a, =2f+fcosa= 3

Cukur ayna formulliinden;

1 1 1 5 1 1 13f
—t+—=—=-—+—==; b, =—
a, b, f 13f b, f 8
blyltme orani;
k2:b72:§
a, 8

olarak bulunur.
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f 27. Diizlem aynada gériinti mercek olusur. ik gériintii birinci mercekten;

1,112 1.1
a b f

3 b, f

G W i
= a v [ k [
b,=(f
uzakta bulunmaktadir. DGz ayna igin
=b,; 3f-¢=¢-f; (=2f

olarak bulunur.

a,=b,-(=3f-¢

a,

b, a,
B, A f AB;
. B -
fffffffffffffffffffffffffffffffffff | 1 T
A, A LA P As
{ a
a3 b, V B
bs

uzakta bulunmaktadir. ikinci gériinti diiz aynadan;
b,=a,

==; b =3f

uzakliktadir. Bu géruntu duz ayna igin cisim gibi davranmakta ve aynadan;

uzakta bulunmaktadir. ikinci gériintii diiz aynadan;

28. Birinci durumda cisim mercekten;
a,=a=15 cm kadar

uzaktadir. ilk gériinti mercekten;

1 1 1
-+ =
a; by f
i+i:i;b1:300m
15 b, 30

kadar uzakliktadir. olarak bulunur. Bu goé-
rintl diz aynaya goére cisim gibi davran-
makta ve aynadan

a,=b,+/=30+15=45 cm

uzakta bulunmaktadir. Bu gériinti mercege goére cisim gibi davranmakta ve mercekten;

a,=b,+¢=45+15=60 cm

uzakta bulunmaktadir. Uglincii go6runtl mercekten;
1 1 1 1 1 1
—t = —+—=—

60 b, 30

uzaklkta bulunur. Gérintinin buyutme orani;

aj b3 f
kek K,k =2 B2 s 30 45 60 _,

; by =60 cm

a, 'a, a, 154560
olur. Cisim ile optik sistemde olusan son goriintl arasindaki uzaklik;
x=b ,-(=60-15=45 cm

olarak bulunur. Goériintu ters, gergek ve iki kere bliylk olarak tanimlanir.



-16 -

29. Iki mercek arasindaki uzaklik ve teleskopun biiyiitmesinden objektifin ve okiilerin odak uzakligi;

N=T_50= 1, =501,

2

L=f,+f, =50f,+f,=51=1f,=1cm

f, =50 cm
olur. Bu durumda goriinti sonsuzda olusur. Bu demektir ki sonsuzdaki cisimlerin gérintiisi objektifin odaginda ve
okillerden 1 cm uzakhktadir. Okller x kadar hareket ettirilirse bu gérinti okulere gore;

a, =1+x
uzaklikta, okilerde olugan goéruntu ise;

b,=0-x=3-X
uzaklikta olmalidir. Buradan;

1,11

a, b, f
iJri:}:>b1:60cm
1+x 3-x 1

x2-2x+1=0= x=1cm saga
olarak bulunur.

30. ilk gérinti mercekten;
1 1 1 1 1 1

+ == —+—=—
a b, f 20 b, 10
kadar uzakliktadir. Bu goriintii aynaya goére cisim gibi davranmakta ve aynadan;
a,=/—-b,=35-20=15cm
uzaklikta bulunuyor. ikinci gériintii aynadan;
1 1 1 1 1 2

—t+ =" —+—=—=b,=w
a, b, f 15 b, 30

; bp=20cm

uzaklikta bulunuyor. Bu gériintii mercege gére cisim gibi davranmakta ve mercekten a, = oo uzakliktadir. Uglincii

gOruntl mercekten;
1 1 1 1 1 1
—t—=> 4 —=—
a;, by f o by 10
uzaklikta olur. Cisim ile son géruntu arasindaki uzaklik;
X=a-b; =20-10=10 cm

olarak bulunur.

; by =10 cm



