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VI. ULUSAL FiziK OLIMPIYATI BIRINCi ASAMA SINAVI -1998 Orta okul ve Lise |

1. Bir kayik motoru galisirken nehrin akis yoninde belli bir yolu t, slirede almaktadir. Ayni yolu geri gitmek igin t , siresi
gerekmektedir.

Bu kayigin ayni yolu nehirde motoru galismadan almasi igin gereken zaman nedir?

2tt,

A) Ltl, B) Lt C) 2 +t,° D) Lt E)
t, -t 2 -4

N

—
N
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—
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2. Yaricaplari r ve merkezleri ayni digey dogru uzerinde olmak Uzere, birbirine para-

/T; * lel duzlemlerde bulunan daireler Uzerinde ayni yonde hareket eden K, L ve M ucak-
K “‘ ; e T > larinin dolanim periyotiar, sirastyla T =16 dk, T, =20 dk ve T, =24 dk olarak verili-
T 77777777777 / yor. Ugaklar, belli bir anda ayni diisey dogru tizerinde bulunuyorlar. Bu andan itibaren
L ’ r tekrar ayni disey dogru Uzerine geldikleri ana kadar L ugcagdi 4800 km yol almaktadir.
TM 77777777 Buna gore M ugaginin hizi saatte kag kilometredir?
M > ’/V . r’/

A) 800 B) 1000 C) 1200 D) 1500 E) 1800

3. Yatay ve surtinmesiz bir dizlem Uzerinde bulunan, kitleleri farkl iki cisim arasinda bir dinamometre bulunuyor.
Sagdaki cisme yatay bir kuvvet uygulandiginda dinamometre F, kuvvetini gésteriyor. Ayni yatay kuvvet soldaki cisme

uygulandiginda dinamometre F , kuvvetini gésteriyor.

Buna gore uygulanan yatay kuvvet nedir?

A) R-F, B) F+F, C) , ’Flz + F22 D) 5 ;Fz E) JFF,

4. Bir gocuk kitlesi m olan bir kizag: t stiresince F kuvveti ile gekmektedir. Kizak ile yatay diizlem arasindaki strtinme
katsayisi f, yergekimi ivmesi g olarak veriliyor.

Buna gore kizak hareketin baglamasindan durmasina kadar ne kadar yol alir?

A (F—fmg)t? g F(F+fmg)t* o F(F-fmg)t? o) F(F-fmg)t* £y Fmgt’
4fm’g 2fm?g 2fm%g 4fm%g 2fm?g
E 5. Surtiinmeli bir yatay diizlem Gizerinde durmakta olan bir cisim bir F kuvvetinin

etkisi ile harekete gegmektedir. Bu F kuvveti alinan yola bagh olarak grafikte gos-

F
0
\ terildigi gibi dedismekte olup F :5% dir. Cismin K noktasina kadar kazandigi
K L
O| ‘

enerji, L noktasina gelene kadar tamamen kaybetmektedir.

Buna gore cisim ile yatay diizlem arasindaki siirtinme katsayisi f nedir?

1 1 1 1 1
A) - B) - C) — D) — E) -
) 5 ) 3 ) 3 ) 5 ) 5



6. Masa tzerinde bulunan ¢ uzunlugunda homojen bir

¢ levhayi dengelemek igin sol ucuna bir cisim bulunu-

L. .
[———————————— | [——————————— ] yor. Denge en son levhanin — ik kismi masa lze-

rindeyken saglanmaktadir. Levhanin sag ucuna ikKi
6zdes cisim konulmustur.

W

Levhanin sol ucu masanin kenarindan x uzak-
higina gekildiginde denge saglanmaktadir. x uzak-

hig1 kag £ dir?

|
v}
—~
\

3 5 5 7
A C - D) - E) -
) ¢ ) > ) S ) 5

7. Homojen, esit bdlmeli ve G agirliginda 6zdes iki gubuk uglarindan
menteseli olup bu menteselerin etrafinda serbestge dénebilmektedir.
Bu gubuklarin uglarinda agirliksiz, yaricaplari r ve R=5r olan iki basa-
makli bir makara asilidir. Makaraya G agirliginda bir cisim asilidir.
Cubuklar bir baska iki basamakli agirliksiz makaranin sayesinde
ustten bir dinamometreye baghdir.

L E Sistem dengede ise dinamometre ka¢ G gostermektedir?
|
G

A) 49 B) 27 Q) 43 D) 43 E) 47
25 41 48 24 28
R

N 8. Esit bélmeli agirliksiz bir gubuk N ve M
LLsLgsss s s \L o . .
g noktalarindan asildiginda Sekil 1 ve Sekil
———— 1 2 deki gibi dengededir.
K LMNOPOQR | KLMNOPQR |

G, G, G, G,| Gubugun Sekil 3 teki durumda denge-
I [ sinin saglanmasi igin gubuk hangi
G, G, noktadan ya da noktalar arasindan
Sekil 1 Sekil 2 asilmalidir?
A) K B)K-L C)L
K LMNOFPQR | D)L-M  E)M

GZ G1

[

G

S Sekil 3
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9. Ozkiitlesi p olan bir sivi U borusunda borunun alt kisminda bulunan bir K muslugu sayesinde
- »l sekildeki gibi tutulmaktadir.

Musluk acildiktan sonra sistem dengeye geldiginde aciga cikacak isi nedir? (Yergekimi

6h ivmesi g, borunun kesit alani S olarak veriliyor.)

2
A) ) D) 3pgh”S

E)

2 2
9pgh”S B) pg; S

3pgh’S
4 2

7pghS
4

10. Koni seklindeki bir kap yari yiksekligine kadar 6zkutlesi p, olan bir sivi ile dolduruluyor.

Bu durumda kabin dibine uygulanan basing P dir. Sonra birinci sivi ile karisabilen ve birinci
sivi ile ayni kitleye sahip, 6zkUtlesi p , olan bir bagka sivi eklenerek kap tamamen dolduru-

luyor.

Bu durumda kabin dibine uygulanan basing ka¢ P dir?

IS

14 8 15 7
A — B) — C) — D) - E)3
) 5 ) )%, ) 5 )
R J, E 11. Esit bélmeli ve homojen bir silindirin p,, p, ve p, &zkitleli sivilardaki
9 O denge durumlar sekillerdeki gibidir.
P4 O P1 E ””” ---
P2
,,,,, ﬁ E 1 -4 Buna goére sivilarin 6zkiitleleri arasindaki p, :p, :p, orani nedir?
- B
P2 E P3 P3
A) 4:2:1 B) 9:5:7 C)5:7:9
D) 4:3:2 E) 3:1:2
Sekil 1 "Sekis” Sekil’3

109 87654 3210123456 78910 12. Ozvde§ iki kellpta bi'rbilri.yle karigsabilen, K
—t—t— A +—t f—t—t—t—t—t— muslugu saye-sinde birbirinden ayri tutulan,
hacimleri esit ve 6zkutleleri 2p ve p _ olan

iki sivi bulunuyor. Bu kaplarin i¢cinde bulu-
6p nan hacim ve ozkutleleri sirasi ile 3V, 3p ve
2 Ps 2V, 6p olan iki cisim 10 esit béimeli bir
terazinin iki koluna asili olup dengededir.

3V 2p

K
-
|
K muslugu agildiktan sonra tekrar dengeyi saglamak icin hangi taraftaki cismi kaginci bélmeye koyabiliriz?

A) sagdaki cismi 4. bélmeye B) soldaki cismi 5. bélmeye C) sagdaki cismi 5. bélmeye
D) soldaki cismi 2. bélmeye E) sagdaki cismi 6. bélmeye

13. Hacimlerin oran1 V, :V, :V,,=3:2:1 olan K, L ve M cisimleri sivi ile dolu bir kap icine ba-

5
9 \L |I| tinimig olup kabin dibine ip il tutturulmustur. iplerdeki gerilme kuvvetleri T,,T, ve T, olup
|__i| aralarindaki oran T, T, :T , =3:5:6 olarak veriliyor.
L
T, Buna gére K, L ve M cisimlerin agirhklarin G :G | :G,, orani nedir?
T, A) 3:5:6 B) 1:2:3 C)3:2:1

e D) 6:5:3 E) 1:3:5



N 14. Yuksekligi 15 cm olan cam bir tip 6zkutlesi p olan bir siviya
‘L birakildiginda sivi icine 12 cm batmaktadir. Bu tip igine bir bilye
konuldugunda 6zdes kapta bulunan ve 6zkutlesi 3p olan sivi igine

6cm i 6 cm batmaktadir. iki sivi esit hacimde karistiriliyor.
12cm O ,,,,,
Buna gore karisim iginde tiipiin tamamen batmasi igin tiipiin
o 3 icine kag tane bilye koymaliyiz?
p
7/ Vv ST
A)2 B)3 C)4 D)5 E) 6
— 15. Sayisi bilinmeyen ve 6zkitleleri p, olan
6zdes K cisimleri, 6zkitleleri p =21p olan 5
tane 6zdes L cisimleri ile dengelenmistir. Tim
cisimlerin hacimleri esittir. Her koldan birer
}f cismin yeri degistirilip sistem 6zkitlesi p , =4p
3 olan siviya batinildiginda denge korunmakta-
dir.
Buna gore K cisimlerinin sayisi nedir?
A)5 B) 6 C)7
D)8 E)9

16. Isica yalitlmis bir kabin iginde bir yay ve yayin ucunda kitlesi m , =4

kg olan demir bir cisim bulunuyor. Cisim yayi hi¢ germeyecek durumda bir
miknatis sayesinde tutulmaktadir. Cisim serbest birakiliyor. Titresimler
tamamen sondiguinde kabin igindeki sicaklik 2,4 °C arttigi 6lgiimektedir.
Ayni yaya kitlesi m , =2 kg olan bir cisim asiliyor ve deney ayni sartlarda

tekrarlaniyor.

7 7 Titresimler séndiigiinde kaptaki sicaklik kag °C artar?
A)15°C B) 1,2 °C C)0,9°C D) 0,6 °C E) 0,3°C
o 17. Ozdes isiticilarla 1sitilan x ve y cisimlerinin sicaklik-zaman gra-fikleri sekildeki
t ( C) gibidir.
50

Bu cisimlerin sicakliklari ka¢ derecede birbirine esit olur?

20 i A) 80 °C B) 100 °C C) 120 °C D) 140 °C E) 160 °C

5 t(dak)




18. Kenari ¢ olan bir kiipln yapildigr metal maddenin 6zkdtlesi p,=4,5

- i y
g ‘J’ , A glcm? ve 6z 1sI kapasitesi ¢=0,04 cal/gr°C olarak veriliyor. Bu kiip
g g sicakligi 0 °C ve 6zkiitlesi p , =0,9 g/lcm? olan buz iizerine konuldugunda
kipln Ust tarafinin ¢ kadar buzun igine girdigi gdzlenmektedir.
fI :
RN Buna gére kiipiin ilk sicakhgi kag derecedir?
A
o | A)200°C B)400°C C)600°C D)800°C E)1000°C

19. Kapali bir kabin iginde T sicakhidinda hidrojen ve azot gazlari bulunmaktadir. T sicakliginda azot

azot ayrismis, hidrojen ise ayrismamis olarak kabul edilebilir. Gazlarin bu sicakhdindaki basing P’dir.
hidrojen Kaptaki sicaklik 2T oldugunda tim gazlar ayrismakta ve gazin basinci ise 3P olmaktadir. Azot
T p gazinin kitlesi M, hidrojen gazinin kitlesi M, dir.

Buna gore My orani nedir?
H
A) 4 B)5 C)6 D) 7 E) 8

D)

sspsis 20. Kare seklindeki iletken levhalardan olusan iki kipten K kipu -q yUkli L
kipu ise ylUksuz olarak veriliyor. K ve L kipleri temas ettiriliyor ve birbirinden
uzaklastirihyor. L kipunln Ust ylzeyini olusturan levha ¢ikarilyor ve kipin
q M ---) icine elektrik yuki q olan M kuresel cismi indirilerek kip ile temas ettiriliyor.

L kiipiiniin herhangi bir yiizeyinde kag q yiik bulunur? (Yukun tim ylzey-
lerde esit dagildigini kabul ediniz.)

7 9 4 5 9

A) — B) — C) — D) — E) —

) ) ) 45 ) 70 ) 80
21. Yarigaplari r, =3r, r, =5r ve r, =7r olan kirelerin elektrik ylkleri q,=7q, q,=17q
ve g, = -3q dur. Kireler ayni dogru dzerinde olup aralarindaki uzaklik merkezden
O Q Q merkeze ¢ dir. Bu durumda en soldaki kiireye etki eden kuvvet 910 N dur. Birinci kiire

ikinci kireye dokunduktan sonra, ikinci kiire Uglincu kireye dokundurulup sonra
l 4 kureler ilk konumuna getiriliyor.

Bu durumda en sagdaki kiireye etki eden kuvvet ka¢ N dur?
A) 298 B) 364 C) 406 D) 488 E) 524

K L 22. Ozdes elektrik yiik-6lgerlerle yapilan deneyde M tiipiinde 0,78 g gaz agiga gikar.

| | Ampermetre I=8 mA gosterdigine gore bu ampermetreden bir saniyede gegen
| elektron sayisi nedir? ( 1 C yilk 0,12 cm?® hidrojen gazi agiga gikarmaktadir.

Hidrojen gazinin dzkitlesi p,, =9.10 ° g/cm? olarak veriimektedir.

‘ [J_ I A) 45.10"® B) 50.10'° C) 55.10"% D) 60.10" E) 65.10




-6-

23. Ozdes V, ve V2 voltmetresi ile 6zdeg A, ve A, ampermetresi sekildeki gibi

! emk. si € olan bir kaynaga baghdir. A, ampermetresi 2,5 A, A,

ampermetresi 2,25 A, V, voltmetresi 9 V gstermektedir.

Buna gore liretecin e.m.k. si1 € ka¢ V tur? (Voltmetreler ve ampermetreler
ideal degildir.)

B) 101 C) 98 D) 109 E) 210

24. Bir A ampermetresi ile dl¢llebilen maksimum akim I dir. Daha buyuk akimlari

nk

A)

n+k-1

B)

Olgebilmek icin ampermetreye R, ve R, direnglerive S, ve S, anahtarlar sekildeki
gibi baglanmaktadir. Yalniz S, anahtari kapatildiginda KL den gecen maksimum

akim nl, yalniz S, anahtari kapatildiginda LM den gegen maksimum akim KI dir.

M Her iki anahtar agik iken KM den gegen maksimum akim kag¢ I dir?

nk -2 nk -1 nk+1 nk+1
n+k-1

<) n+k-2 P) F)

n+k-2 n+k+2

25. Artarda seri baglanmis iki Gretegten birisinin e.m.k. si €,=60 V olarak veriliyor. iki Ureteg bir direng ile birbirine

baglidir. Bu durumda direng lizerinde her saniyede belli bir miktar 1s1 agia ¢ikiyor. Ikinci lireteg birinci iretece ters
baglandiginda her saniyede direng tzerinde 25 kere daha az i1s1 agida gikiyor.

Buna gore ikinci Gretecin e.m.k. s1 €, kag Volt olabilir?

A) 40 B) 48
S1 (o} \S2
R RN R
R R
J MWW
+ | .-
| ]
€
dizlem
engel ayna
N
N\
N\
N
N\
N\
N
N
“:; ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, J?S
1 N
N\
N\
N\
N\
N
N
N

C) 56 D) 72 E) 80

26. Ozdes R direnglerinden olusan bir devrede S, anahtari kapali, S, anahtari agik
ise voltmetre U degerini gostermektedir.

S, anahtari agik S, anahtari kapali ise voltmetre kag¢ U gosterir?

A) % B) 1 C) g D) 2 E) g

27. S noktasal 1sik kaynagdi bir ekrandan ¢ uzaklikta bulunmaktadir. Ekranda kuguk daire-

sel bir yarik vardir. Ekranin diger tarafinda ekrana paralel olarak bir diizlem ayna yerlestiril -
mistir. Dizlem aynadan yansiyan i1sik yarigin etrafinda dairesel bir halkay1 aydinlatmak-
tadir.

Halkanin alani yanigin alanina esit ise ekran ile diizlem ayna arasindaki x uzakhgi
kag ¢ dir?

B) C) ~5—= D) ¥~ B~

A) VZ-1 V2+1 2-1 J2-1 2 +1
2
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28. Bir ayna, 6nline konulan bir cismin 5 kez buyutilmus goérintisini cisimden 5 m arkada bulunan bir ekran lzerinde
olusturuyor.

Buna goére sirasiyla aynanin ekrana uzakhgi, egrilik yarigapi ve sekli nasildir?
A) 6,25 m; z—i m; igblkey B) 6,25 m; %) m; digbikey C) 6,25 m; %) m; icblkey

D)5 m; 23—5 m; i¢cbiikey E) 5 m; 23—5 m; digbikey

29. Basit bir sarkag disey diizlemde A=2 cm genlikle titresim yapmaktadir. Sarkacin denge nok-
tasi odak uzakhigi f=3 cm olan ince kenarli mercekten /=4 cm uzakhktadir.

Sarkacin, hizinin sifir oldugu noktalarda olugan goériintiileri arasindaki uzakhk kag cm dir?

A) 12 B) 6 C) 16 D) 18 E)8

30. Odak uzakhgdi f olan yakinsak ince bir mercegin saginda x uzakhiginda baska bir
ince mercek bulunmaktadir. Bu ikinci mercegin her iki ylizu de ayni isaretli ve ayni

degerli egrilik yarigapina sahiptir. Bu optik sistemin, birinci mercegin soluna ¢ uzakhga

O; 7777777777777777777777777 konulan bir cismin, 2 kez buyutulmus gergek bir gérintistini vermesi istenmektedir.
Bu durumda sirasiyla, x ve £ ne olabilir?
] X
3f f f
A) —; B) —; 2f O)r; 2f D) f; E) —;
) i ) 5 ) )£ o0 ) 50



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

_E)
_B)
.B)
.C)
.B)
A
.D)
.C)

A

D)
C)
E)
©
B)
C)
D)
B)
D)
D)
A)
C)
B)
D)
©)
A)
C)
C)
Q)
A)

A)
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VI. ULUSAL FiziK OLIMPIYATI BIRINCi ASAMA SINAVI -1998 Orta okul ve Lise |

1. Kayik akinti ydninde ve akintiya terse yoninde hareket sureleri;

— X . — X
Yv+u'? v-u
sadece akinti ile slrlklenirse hareket siresi;
X
t==
u

olur. Buradan aranan siire;

X X 1{x xj X t,—t,
v=Z-u=—tu=u=>|2-2|=2,

t, t, 2(t, t,) 2 tt,
o X 2tt,

XLt -t

27 tt,

olarak bulunur.

2. OKEK'lerini alirsak t¢ ugagin ayni konuma 240 dk sonra geldigini bulabiliriz.
16=2.2.2.2; 20=2.2.5; 24=2.2.2.3; 2.2.2.2.3.5=240

Bu ucaklarin yaptiklari devir sayilari;
240 240
=——=15N, =——=12; N, =

K 16 L20 M
olur. L ugaginin bir devirde aldigi yol;

2890 _160 km

12

M ucaginin aldigi yol;

10.400=4000 km
M ugaginin hizi;

_ 4000
4

240 _
24

N 10

Y; =1000 km/h

olarak bulunur.

F 3. Her durumda sistemin hareket ettigi ivme hep ayni olup a dir. Cisim-

! F lerin dinamik denklemleri igin;

m m,

ST

n

2

F
F,=m,a;m,==;F,=m,am,=-%
a a

| m, m, yazabiliriz. Buradan;

I I I I I
F=F,+F,

olarak bulunur.

4. llk durumda kizak a1 ivmesi ile hareket etmektedir.
F —fmg
m
t sure iginde kizagin aldigi yol ve bu yolun sonunda kazandigi hiz;

at?
x1=7;v=a1t

F-F,=F-fmg=ma,;a,=

olur. Sonra kizak;
a,=fg
ivmesi ile durmaktadir. Duruncaya kadar aldid yol;

_ V2 _ a12t2
==
2a, Z2a,

X

ve toplam yol;

F(F—fmg)t?

x:x1+x2:7( 29)
2fm-g

olarak bulunur.
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F 5. Cisim yolun ilk kisminda kazandidi kinetik enerjiyi yolun ikinci kisminda tama-
F men kaybediyor. Cisim lizerinde yapilan is igin;
0
F,.5x F.3
W=-F_.8x+-2— X X g
K L 2 2
OL \' X F1 kuvveti igin;
F . > J
1 E — i ; F1 = % =mg
3 5 5

sdrtiinme kuvveti igin;
F,=fmg

yazabiliriz. Bu denklemlerden surtiinme katsayisi f=% olarak bulunur.

6. ik denge durumundan levhanin kitlesi;
mg.gzmL g(g—zj ;m =2m
3 2 3
olarak bulunur. Burada m cismin kitlesidir. ikinci denge durumundan
mg.x+m (x —é] =2m((-x); x= %
olarak bulunur.

7. Alt makara igin;

G=F,+F,
F,.r=F,.5r
yazabiliriz. Bu iki denklemden;
5G G
Fi7% FTe
— olarak bulunur. Sol ve sag c_;lébugun dengesi igin;
G T, 4=G.2+F, 4T, ="+
T,.4=G.2+F .3, T, -6
8
yazabiliriz. Dinamometrenin gosterdigi kuvvet;
F=T,+T,= 436
24

olarak bulunur.

8. llk iki durum igin denge sart;
(G,+G,).4=G, 5, (G,+G,).3=G, .6

olarak yazilabilir. Bu iki denklemden;
2G,=G,

bulunur. G, =G kabul edersek, G , =2G, G, =1,5G olarak bulunur. Son denge sarti;
(G,+G;)x=G,(9-x)

3,5G. x=G(9-x); x=2
olarak bulunur. Asilma noktasi L noktasidir.
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9. llk durumda potansiyel enerj;
3h 6h _ 45pgh?S
t, =pg3hS.— +pg.6hS.— = ==
pl pY 2 Pg 2 2

olarak yazilabilir. Muslugun agilmasi ile tipun iki kolundaki sivi seviyesi esitlenir. Sivinin hacmi sabit olma sartindan

ikinci durumda potansiyel enerij;

1 9h _81pgh®S

272 2

olarak yazilabilir. Potansiyel enerijilerinin arasindaki fark agida ¢ikan isiy1 vermektedir. Buradan agiga gikan isi
Q=E,-E, - 45pgh’S  81pgh”s _ 9pgh?S

2 2 4
olarak bulunur.

3hS+6hS=2HS; H= % . £, =pg.ohS.

10. Koninin hacmi;

_nR?H _ 7R2.2h

3 3

Ust koninin hacmi;
_mr’h_aR*h VvV

\Y

V,=—=
3 12 8
alt kesik koninin hacmi;
7V
V., =V-V,=—
1 2 8
olarak yazilabilir. Karisimin ézkutlesi;

_miemy _2my 2oV 7oy
V,+V, \Y \Y 4
karisimin basinci;
7p.gh 7
P=pg.2h=——"—=—
P9 > >

olarak bulunur.

11. Denge durumu igin;

(4p,V+4p, V)g=mg

(6p,V+2p 4 V)=mg

(3p, V+3p 3 V)=mg
yazabiliriz. Buradan;
_5m _7Tm _  _ 9m
BT IVARE T IVALE TV
ve aralarindaki oran;

pPiip,ip3 =079
olarak bulunur.

Py

12. Denge durumunda cisimlere etki eden momentler esittir.
(G1-F )X =(G,-Fup)x,
(3pg.3V-2pg.3V).10=(6pg.2V-psg.2V).3

Buradan;

Ps=P

olarak bulunur. Sivilar karistiginda karisimin ézkutlesi;
py=15p

olur. Yeni denge durumunda;
(3pg.3V-1,5p0.3V).10=(6pg.2V-1,5p9.2V).2 ,; 2 , =5

ya da;

(3pg.3V-1,5p9.3V).z, =(6pg.2V-1,5pg.2V).3; 2, =6
olarak bulunur. Cevaplardan soldaki cismin 6. bdlmeye konulmasi gerektigi anlagiimaktadir.
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13. Her cismin denge durumu igin;
3T+G  =3pgV,; Gk=3(pgV-T)
5T+G | =3T+2pgV; G =2(pgV-T)
6T+G,,=pgV+5T, G,,=(pgV-T)

yazabiliriz. Buradan aradigimiz oran
Gy:G Gu=32:1

olarak bulunur.

14. Bos tiipiin kiitlesi m, bir bilyenin kiitlesi m2 olsun. ilk iki durum igin;
m, g=pgS.12; (m, +m, )g=3pgS.6

yazabiliriz. Buradan bir bilyenin kitlesi;
m,=0,5m,

olur. iki sivi karigiminin dzkiitlesi 2p olur. Tiipiin tamamen batmasi icin;
(m,+nm,)g=2pgS.15; 12pgS+6npgS=30pgS

olmalidir. Buradan;
n=3

olarak bulunur.

15. Ilk durum igin denge sarti;
Nm, g.6=5m g.2
olarak yazilabilir. Ikinci durumda ise denge sarti;
[(N-1)m g+m g-Np,gV].6=[4m g+m  g-5p,gV)].2
seklinde yazilabilir. Buradan;
5
4p,? -104pp, +4202=0; p, =5p; N= P = 2210 7
3p  3.5p
olarak bulunur.

16. Her cismin denge durumu igin;
mg=kx
yazabiliriz. Yayda depo edilen potansiyel enerji;
£, = kixz = e’
2 2k
olarak yazilabilir. Iki durumda potansiyel enerjilerin oranindan ikinci cismin sagladigi sicaklik artigi;

£ _ m,> A%, 22 At

= 5= ; At°,=0,6 C°
E, m? A, 4 24 2
olarak bulunur.
t (°C) 17. Benzer Gggenlerden;
~40480) _94%9) ;=15 ai
50 5-0 -5
olarak bulunur. y cisminin sicaklik artis hizi;
20 At° :w =4 °C/dk
¥ 15-0
15 T t(dak) X cisminin sicaklik artig hizi;
i Yy t° = M =2 °C/dk
400 ; ¥ 15-0
olarak bulunur. iki cismin sicakliginin zamana gére degigimi;
_60 tO « =200+At0 « t

t° y= -60°+At° y .t

seklinde yazilabilir. iki cismin sicakliklari birbirine esit olma sartindan;
20°+2.t= -60°+4.t; t=40 dk
t°, =t°,=20°+2.40=100 °C

olarak bulunur.
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18. Kiplin hacmi V ise eritilen buzun hacmi 2V dir. Isi alisveris denklemini;
p,VcT=2p, VA
olarak yazabiliriz. Buradan;
T= 2p,\ _ 2.0,9.80
pc 450,04
olarak bulunur.

=800 °C

19. Her durum igin ideal gaz denklemlerinden;
N M, N N, .14
PV=| Ny + - |KT; 3PV=(N, +N,, )K2T; Ny =2N 5 o8 = T - S g
2 M, Nym, 2N .1

olarak bulunur.

20. Iki kiipin temasindan sonra her kiip (izerinde -% kadar yiik bulunmaktadir. Ust levhayi ¢ikardiktan sonra L kiipiiniin

yuka - ?g olur. Kipun igine M kuresini temas ettirdikten sonra L kipuntn yiku 17—; olur. Kupln 5 yuzeyi kaldigina gére
. .. 179 7q
h deki yik —-— =— olur.
er ylzeydeki yi 512~ 60 u
21. Sol kireye etki eden kuvvet;
r 5q 2 q 5
9_h F-79179 7939 _ 455¢?
O Q 4ne 0 4ne, (2[)2 16me,¢?
/ 4 olarak yazilabilir. Kireler belirtilen sirada temas ettirilirse son yUkleri sira ile 9q, 5q ve

7q olur. Sag kireye etki eden kuvvet;
.. 5479 , 7999 _ 203q?

F =
4n80£2 4n80(24)2 16715042

=406 N

olarak bulunur.

22.V,, 1 C yukin agiga ¢ikardigi hidrojen gazin hacmi olsun. Agiga ¢ikan gazin toplam hacmi V olsun. Gegen yik
miktari, elektron sayisi ve akimin aktigi sure

q=X =N.e; N=d ; =d
V, e I

p
surede akmistir. Birim zamanda gecgen elektron sayisi
N_qI _I_ 810°%
Ny=r=—=—=—+ %
t eq e 1,6.10

olarak bulunur.

=50.10"

23. Ampermetrenin ve voltmetrenin direngleri;

V. V.
‘J%A:—Z:—g =A%, =—2-= 9 =
I, 225 IL,-1, 25-225
Uretecin e.m.k. si;
RN
E=L| Ry +R, +—LL |=25/4+36+ 436 ) _109v
R, +Ry 4+ 36

olarak bulunur.
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24. Ampermetrenin direnci Ra olsun. Bu direng ile i1 ve N2 direngleri birbirine paralel baglidir. Sadece R, direnci igin;
ni=I+1,; R, =R, 1,
yazabiliriz. Buradan;
n-1
olarak bulunur. Sadece R2 direnci igin;
KI=I+1,; R, =R, 1,
yazabiliriz. Buradan;
— ERA
R,= 1
olarak bulunur. iki direng igin;
ERA
m-—1
yazabiliriz. Buradan;
_ nk-1
“n+k-2
olarak bulunur.

R, +R,=

25. Iki durumda akan akimlar;

€,+&, €,-€,
11 = ; 12 =
R R
olur. Her iki durumda birim zamanda agiga ¢ikan isi;
2 2
_(&+&) _(8-8)
.

olur. Aralarindaki bagintidan;

\/;+1 - 60
Y dh -1 J25 —1

J25 +1 Jn -1

=90Vyada €,=€

=60\/2_5_1
! \/ﬁ+1 \/2_5+1

Q,=nQ,; €,=€ =40V
olarak bulunur.

26. Birinci ve ikinci durumda direng igin;

R R R'=R+R=2R
~—AMWW— VW
1 — 1 +l:i;9{”:2ﬂ;9{ :\J{”+9{:575R
R R R" R RN 2N 3 i 3
—WW——
W bulunur. Akan akim;
® _& _3€
~ ]
es
R R birinci durumdaki voltmetrenin gésterdigi deger;
““‘:: 2€
U=IR"=—
R R 5
ikinci durumdaki voltmetrenin gosterdigi deger;
m“:_ 3€ _3U
U,ZIR=— =—
2 5 2

olarak bulunur.
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27. Yangin yarigap! r;, aynanin Gzerine disen 1sigin yarigapi r, yansiyan
1Is1gin ekran Uzerindeki yarigapi r, dersek, uzaklk;

X+0)r

tanez% r= (7 o, :r+y:w+ﬁ

l {
nrf -’ =nn? [(2x +€)rl]2 =2 0°r?

2x+0=f2 1; x= 5

olarak bulunur.

28. Buyutme sadece kiresel aynalarca yapilir. Gergek goriintlyu ise sadece i¢cbukey (gukur) ayna olusturur. Cisim mer-
cekten a uzaklikta bulunsun. Ayna ile ekran arasindaki uzaklik;

b=a+/=a+5

olur. Kirresel ayna igin;

1 1 1 1 1 1
_+_:_; —+ =—
a b f a a+5 f
biyutme formilinden;
k=L.5=3%5. 401 25m
yazabiliriz. Buradan;
i+i=};f=2—5 m; r=2f=2—5 m
1,25 6,25 f 24 12

olarak bulunur.

29. Sarkag titresim yaparken mercegin optik merkezinden;

a=(-A=4-2=2cm
a,=/+A=4+2=6cCm

uzakliklarda bulunmaktadir. Birinci durumda goriinti sanaldir. Gériintii ile mercek arasindaki uzaklik;

1 1 1 1 1 1

a b f 2 b 3

=>=-—-—==;b =6cm

olur. Ikinci durumda gériintii ile mercek arasindaki uzaklik;

1 1 1 1 1 1
—+—="=>-+—==;b,=
a, b, f 6 b, 3
olur. Buradan gérintinun genligi
A'=b;+b,=6+6=12cm

olarak bulunur.

6 cm

30. ikinci mercek iginlari odaklamamaktadir. Bu durumda;

} :(n_l) [},}j =0; f=00
f rr

olur. Buyutme oranindan;

k=2=9;b=2a

a
111 1 1 1 3f
,+,=,;7+7=7;a:[:—
a b f a 2a f 2

olarak bulunur. x mesafesi siklardan bulunur.



