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EYLUL KAMPI SINAVI-1996

1. ¢ uzunlugunda bir ipe kiutlesi m olan noktasal bir cisim baglanip, ip cisimle beraber diseyle 6 agisi yapacak sekilde
denge durumundan saptiriliyor ve serbest birakiliyor. Cismin harekete baglamasindan sonra belli bir ¢ agisinda hizin
dusey bileseni maksimumdur.

a) Buna gore diisey hizinin maksimum oldugunda cismin hizi nedir? bulunuz. 6=90° i¢in bu hiz nedir?
b) Bu durumda ipteki gerilme kuvveti nedir?
2. m kdtleli, kUp seklindeki iki 6zdes cisim yatay ve sirtinmesiz bir dizlem Gzerinde bulu-

% nuyorlar. Cisimlerden birisi sabitlenmis olup, ancak belli bir F kuvvetinin uygulanmasindan

— — sonra harekete gegmekte ve harekete gectikten sonra F kuvveti ortadan kaldiriimaktadir.
Bu cisme yay sabiti k olan bir yay tutturulmus-tur. Diger cisim bu cisme dogru v, hizi ile iki

kiplUn merkezlerini birlestiren dogru tzerinde hareket etmektedir.

Garpigmadan sonra iki kiiptin hizlarnini bulup tiim olasi hareketler ilk v ; hizina ve F kuvvetine bagh olarak nedir?

R 3. Kutleleri m ve uzunluklar ¢ olan ¢ 6zdes gubuk eskenar
g \L bir licgen sistemi olusturmaktadir. Uggen sistemi O noktasi

etrafinda serbestce dénebilmektedir. Uggen OA kenari ya-
m M tay duruma getirilinceye kadar denge durumundan Sekil a)
daki gibi saptirilip serbest birakiliyor.

ot

Sekil a) Sekil b) Sekil ¢) Uggen sistemin AB kenari yatay konuma geldiginde O
noktasina etki eden tepki kuvveti nedir?

b) Uggen sistemi kdsesinden Sekil b) deki gibi ya da bir kenarin orta noktasindan Sekil c) deki gibi asiliyor. Denge
durumu etrafindaki kigik titresimlerinin birinci durumda titresim periyodu T, , ikinci durumda T, dir.

. T .
Buna gore T—1 orani nedir?
2

T 4. Yarigap! r ve yuksekligi h=4r olan bir silindirin i¢cinde yarim kire seklindeki bir pistonun iki
E¢ ~— tarafinda farkli sicakliklarda hava bulunuyor. Pistonun diizlemsel yizeyi daima silindirin ek-

senine diktir. Pistonun kiresel ylzeyi tarafinda bulunan havanin kitlesi M, ve sicakhigi T, ,
M, pistonun dizlemsel ylzeyi tarafinda bulunan havanin kitlesi M, ve sicakhigr T, dir.

Pistonun kiresel ylizeyi asagi dogru ise denge durumu silindirin dibine ¢ok yakin bir noktada
gerceklesiyor. Silindir 180° gevrildiginde yeni denge durumu pistonun dizlemsel yuzi silin-

J dirin tam ortasinda olacak sekilde gerceklesmektedir. Pistonun iki tarafinda bulunan havanin
Ml
i T

= = sicakliklarin orani sabit tutulup T—1 =2 olarak verilmektedir.
2

Pistonun iki tarafinda bulunan havalarinin kiitleleri orani nedir? (Pistonun kutlesi gazlarin kitlesinden ¢ok ¢ok bi-
yuktur.)

P 5. Bir mol tek atomlu gaz ile P-V koordinat sisteminde sekildeki gibi dongisel olan 1-2-3-1 ve
3Py - 1-4-3-1 prosesleri gergeklestiriliyor. Birinci dongtisel prosesin verimin , , ikinci déngusel prose-

sin verimin, dir.

Pol ) 4
‘ ‘ 1

1 .
Vo 3v, y DBunagore " orani nedir?
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6. a) Paralel levhali ve yUklU bir kondansatériin arasina levhalarla 6 agisi
yapacak sekilde artarda hareket eden kutleleri m ve yikleri g olan iki
parcacik giris yapmaktadir. Birinci pargacidin ilk hizi v ikinci parca-

01°
ciginilkk hiziv o, dir. iki parcacik kondansatériin levhalarini Sekil a daki

% . . gibi o ve ¢ agilari yaparak terk etmektedir.
Mo Vo
e Voo o - v .
q : Bu iki pargacigin ilk hizlari arasindaki —' orani nedir?
Sekil a) Vo
h 0 # b) YUkIG taneciklerin hareket ydni manyetik indiksiyon alani ile saptirilabilir. U, po-
# tansiyel farki altinda hizlandirilan yUkli pargaciklar, boyutu h lokal bir bdlgedeki sabit
j ve homojen olan B manyetik indiksiyon alanina girdiginde, bir egri Gzerinde hareket
2 etmektedirler. Bu bdlgeden cgiktiktan sonra pargaciklar Sekil b) deki gibi />>h uzak-
Ak likta bulunan bir ekran Uzerinde y sapmasi ile diugsmektedir. Ayni sapma paralel
o v levhali kondansatdrde yaratilan sabit elektrik alanla da yapilabilir.
~ %
2 Her iki alandaki sapmalar kargilastinniz. Hangi alanda sapma, yiiklii parga-
" ¢ ciklan hizlandirmak i¢in daha yiiksek bir potansiyel farki uygulanmasi gerekir?
Sekil b) 4
c K 7. a) Sigasi C olan bir kondansatér e.m.k.’s1 Up olan bir Giretece baglanip sarj edilmektedir. Daha
+ " / sonra direnci R olan bir rezistans tUzerinden K anahtarinin kapatiimasi ile kondansatdrin desarji
s saglanmaktadir.
Desarj sirasinda kondansatériin levhalan arasindaki potansiyel farkinin ve yiikiin zamana
A gore nasil degisir?

b) Desarj olayinda akan akimin ne kadar zaman sonra sifir olacagini bilmek 6nemlidir. Bu sureye t desarj suresi deniliyor.
Bazi durumlarda levhalar arasindaki potansiyel farkinin azaligi uygun bir yaklagimla bir dogru ile temsil edilebilir. Boyle
bir durum icin kondansatoériin levhalari arasindaki potansiyel farki esit zaman araliklari ile dlgliimektedir. Kondansator
desarj olurken t zaman sonra direng Uzerindeki potansiyel farki U olarak élguluyor.

Plakalar arasindaki potansiyel farkinin diizgiin olarak azaldigini varsayarak potansiyel farkinin ne kadar zaman
sonra sifir olur?

¢) Kondansatorin levhalar sabit bir gerilim kaynagiyla ylklendikten sonra, levhalara etki eden kuvvet F, dir. Kondan-

satdr ayni kaynaga bagliyken levhalarin arasina bagil dielektrik gecirgenlik katsayisi ¢ ve kalinhigi levhalar arasindaki
uzakhg@in yarisi kadar olan dielektrik bir levha yerlegtirilirse kondansatérin levhalarina etki eden kuvvet F , dir.

. F .
Buna goére —! orani nedir?

(V\ 8. Yay sabitleri k olan iki ideal, iletken ve 6zdes yay arasinda asili bulunan m, kitlesine

- »L sahip ¢ boyunda bir metal gubuk yatay yonde uygulanmis sabit ve homojen B manyetik
LY sy g

Z e m, T indiksiyon alaninda denge durumunda bulunmaktadir. h yiiksekliginde bulunan m,
K ®B " katleli bir cisim gubukla tam inelastik bir carpisma yapmaktadir. Carpismadan sonra sis-
h tem titresim hareketi yapmaya baglamaktadir. Yaylarin diger uclari ideal bir voltmetreye
baglidir.
m, ¢

Buna gore titresim esnasinda voltmetrenin dlgebilecegi maksimum e.m.k. nedir?
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9. Yaricap! r olan saydam bir yarikireye normalle o acisi yapacak sekilde kirmizi
ve mor renkli paralel 1sik demeti dugmektedir. Yariktrenin kiricilik indisi, kirmizi 11k
icin n,=n ve mor Igik igin n,=n+An (An<<n) olarak verilmektedir. Farkli kiricilk

indislerinden dolayi bu iki IsIinin yarikure igerisinde birbirlerinden ayrilmalarina renk
ayrimi olayi adi verilir. Yarikireye disen 11k demeti yarikirenin dizlemsel tara-
findaki K ve L noktalarindan ¢ikmaktadir. Bir insan birbirinden ayri iki noktaya 25
cm uzakliktan baktiginda, noktalar algilayabilmesi i¢in noktalar arasindaki uzaklik
en az Ax=0,5 mm olmaldir.

Bu ayirnmi gozleyebilmek igin yarikiirenin yarigapi r ne olmalidir?

10. Yarigapi r ve kiricilik indisi n olan camdan yapilmis bir yari silindir

;
—~ —_ y mercegin duzlemsel tarafindan paralel 1sik demeti génderildiginde de-
j— ,,,,,,,,,,,,,,,,, j— 777777777777 met yari silindirden f, uzaklikta odaklaniyor. Paralel igik demeti yari
= f, 1 = f, "2 silindirin timsek tarafindan gonderildiginde, demet yari silindirden f,
uzaklikta odaklaniyor.
Sekil 1 Sekil 2

Yar silindirin r yarigapini ve n kiricilik indisini Snell yasasi para-
aksiyel optik yaklagiminda nedir?
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EYLUL KAMPI SINAVI CEVAPLARI-1996

2 —
1 a) \/29@[ 3+cosz 2cos@] ; ’292«/5

b) mg /3 +cos’0

2 2 2 2
m\éo < % ise ikinci cisim harekete gegmez ve birinci cisim ayni hiz ile geri déner. Mo - % ise iki cisim v=

By,
2

2 2
. mv F . S I .
hizi ile harekete devam ederler. T" >> ﬂ ise birinci cisim durur ikinci cisim ise v, =v; hizi ile harekete devam eder.

3a)5mg

bL:
T

2

N[

4.9

o
©|~

6. a) ftane— tano
tan6+ tana
U.h? .t 4

b)

2dU, " v,

t
7. a) o ge

by Coloit [CoUM (Couom ~ 2t]

u \j U U
(1+¢)°
4g 2

c)

I m,’g’ . 2m,%gh
VZk(m1+m2) (m,+m, )’

olarak bulunur.

2
(\/nz —sin’a —cos<x) Jn? —sin o, Ax

nAn

8.-B/

9.
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EYLUL KAMPI SINAVI-1996 SORULARIN COZUMLERI

1. a) Enerjinin korunumu yasasindan cismin hizi;
2

% =mg/(cos¢-cos);v=, &294 (cosp—cos)

hizin yatay ve dikey olan bilesenleri igin;

V, =VCOSp= \/294 (cose—cosB)cos® ¢ ; v, =vsing= \/296 (cosg-cosd)sin® ¢

yazabiliriz. Hizin dikey bilesenin maksimum olmasi igin;

di[(cosw —cos0)sin’ (p] = —sing.sin’ ¢ — (cosg — cosh) 2sinpcos¢ = 0
¢

_ cos0++3+c0s20

3cos? p-2c0s0cosp-1=0= cos¢ = 3

olarak bulunur. Buradan hizin disey bileseni maksimumdur oldugunda cismin hizi;

2 20
V:\/zgf[cose+«/3+cose —coseJ:\/Zgé[ 3+c0s0 ZcoseJ

3 3

olarak bulunur. 6=90° i¢in cos90°=0

J3
Cosop= 0 T

cismin hizi
_ 2 2 _ _ 295\5
v—,/vX +V, —«f2gfcos<p—,fT
olur.

b) ipteki gerilme kuvveti;

mv? c0s0 + 3 +cos?0 . 2mg[cos@+«/3+cosze

T=mgcose+ —— =m —cosf |=mg+/3+cos?0
gcoso 7 g 3 3 g

olarak bulunur.

2. Gelen cisim yay! sikistirmaktadir. Yay F kuvvetiyle sikistiriincaya kadar ikinci cisim hareket etmez. Enerjinin koru-
numu yasasindan hiz;

_ |2 F?

mv,> _mv?  F?
= + ; V= VO -

2 2 2k km
olarak bulunur. ikinci cismin harekete baslamasindan sonra yayda depo edilen enerji cisimlere geri iade edilir. Bu
durumda momentum ve enerji korunum yasalari uygulandiginda;

2 2 2
mve” _mv,"  mv,

2 2 2

mv=-mv,+mv,;

Buradan iki cismin hizlari

. \/szz_\/vz_Fz oo \/szz\/vz_FZ
Y2V km O km| 2 2|\V° km ° km

olarak bulunur. Eger;

2 2
1) m\;" < % ise ikinci cisim harekete gegmez ve birinci cisim ayni hiz ile geri déner.
2 2 2
2) % = F_k ise iki cisim V:@ hizi ile harekete devam ederler.
mvy2? _F% _
3) > >> 7 ise birinci cisim durur ikinci cisim ise v, =v ; hizi ile harekete devam eder.
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3. a) Ik olarak sistemin eylemsizlik momentini bulalim. Bir gubugun orta noktasindan gecen
eksene gore eylemsizlik momenti;

_me?
000 12

Uggendeki yiikseklik;

J3¢

h=/sin60°= —
2

olarak bulunur. Eskenar tiggenin geometrik merkezi ayni zamanda agirlik merkezidir. Geometrik
merkez ise yukseklikleri 1:2 oraninda béimektedir. Buradan;

U¢ gubugun kiitle merkezine gére eylemsizlik momenti;
m¢?
J,=3)y =—
0 00 2
olarak bulunur. Uggenin asma noktasina gére eylemsizlik momenti;

2
J=J,+3mz?= 3m¢

olarak hesaplanir. Uggen O noktasinin etrafinda kati bir cisim gibi dénmektedir. Enerjinin korunumu yasasindan agisal
hiz igin;

Jo?

Ea+En=E,+ T, 0-2mgg siné0°= > -2mg§ sin60°-mgh; % = %

tepki kuvvet igin;
N=3G+N , c0os30°+N , cos30°+N ,, =3mg+2ma > g c0s30°+mo > h=5mg

olarak bulunur.
b) Sistemin birinci durumdaki eylemsizlik momenti ve kitle merkezi ile ddnme ekseni arasindaki uzaklik bulunmustur.
Titresim periyotlari;

T,=2n J =2n @;T2=2n L=2n @;
3mgz 29 3mgx g

olur. Aranan oran;

T,_ N2

T, 2

olarak bulunur.

4. Her durum igin ideal gaz denklemini;

M M 3 3
PV, =, YLRT [ P,V,=, V2RT,;V, =22 40 =Ty =2 3
n 2

3 3
olarak yazabiliriz. Pistonun agirhgindan dolayi bir P basinci meydana gelecektir. Bu basing iki durumda da ayni olacaktir.
Birinci durum igin;

P,=P,+P
gegcerlidir. Buradan basing P igin;
_MRT, MRT, _ R
- nv, nv, - p.3mr
yazabiliriz. ikinci durum igin;

P', =P +P
gecerlidir. Buradan basing P icin;
_M,RRT, MRT, _ R
- V', V', - w.4nr

P S (OM, T, -M2T)

P

3 (2M,T,-3M,T,)

yazabiliriz. P basinci igin iki ifadeyi karsilastirdiktan ve sicakliklar arasindaki iliskiyi kullanarak;
4(9M, T ,-M, T,)=3(2M,T,-3M, T,); M, =9M,
olarak bulunur.



5. Her durum i¢in ideal gaz hal denklemini yazalim;
P,V,=RT,;3P,V,=RT,;T,=3T,
3P, .3V, =RT,; T,=9T,.P;.2V,=RT,; T, =3T,
Birinci proseste verilen isi;
Q1=Q 1, +Q 5 =Cy (T, -T )*cp (Ta-T,)=18RT,
ikinci proseste verilen isi;
Q"1=Q 4, +Q3=Cp (T,-Ty)+c, (T,-T,)=14RT,
iki durumda yaplilan is;
3R, —PO)(3V0 -V,
2
Iki prosesin verimi ve verimlerin orani
PR SO V.
Q, 9 Q, 7 n, 9
olarak bulunur.

e

):2P0v0

6. a) YUkIu taneciklerin ilk hizlarinin yatay ve dikey bileseni;
Vox =V €OSO; v =V Sind
olarak yazilabilir. Taneciklerin kazandiklari ivme ve ugus sureleri;
LY
m ' v,coso

ay=

dikey yondeki hiz;
qE/

vV, =V, -a, t=v,sing- ———
o Ty o mv,,cos0

y

olur. Birinci tanecik y eksenine gére ilk ydniine zit ydnde plakalar terk etmektedir. ikinci tanecik ise ayni yénde terk
etmektedir. Buradan;

. E/ . El
vmsme-qi vozsmﬂ-qi
vy mv,,cos0 v mv ,Cos0
tano=-—=- ; tanp=— =
v, V(4C0S0 v, V,C0S0

yazabiliriz. Buradan ilk hizlar ve aralarindaki oran;

V.= I qE/ v = [ qE/ . Vor _ [tanb— tane
o \imcoszﬁ (tano +tana) " * \]mcosze (tanb—tang) " Vg, \tan6 + tana
olarak bulunur.

b) Manyetik alaninda yukli taneciklere Lorentz kuvveti etki ettiginden dolayi tanecikler ¢cember (zerinde hareket
etmektedir.

2

2
mvo =qVOB, m‘;o :qUO

Sapma agis| ve sapma;

tano= h = %; y=(hB 2mcl1J
r 0

olarak bulunur. Paralel levhali kondansator yatay olarak gelen yiklu taneciklere dikey yonde hiz kazandirmaktadir.

_ _gE h
T,
0

olarak yazilabilir. Burada h levhalarinin genisligidir. Tanecikler ekrana kadar artik bu sabit hiz ile hareket ederler. Sapma;
_QEh ¢ :thé_UShé't 4

27 2du,” ‘v,

mvy vo o myv,
olarak bulunur. Burada U, saptirici potansiyel, d levhalar arasindaki mesafedir. Manyetik ve elekirik alandaki sapmalari

karsilastirildiktan sonra manyetik alaninda sapmanin daha elverigli oldugu gortlmektedir.
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7. a) Kapali devre igin ikinci Kirchoff kurali integre ederek;

g q L gt -t
'R_dq:O' Idﬁz. T;q:qooe RC
Bl q OB

& +IR= ﬂ +
C C dt

)

elde edilir. Akan akim ve direng lizerinde 6lgllen potansiyel farki;
t t
I:d_q =- q70e7R7C : U=IR= - q7087R
dt RC C
olarak bulunur.
b) Kondansatériin desarji diizgiin kabul edilmistir. Kondansatérin ilk yuku qo, ilk anda akan akim Io, T ise desarj suresi
olsun. Bu fiziksel buyuklukler;
It
=C.U.= 0
q 0 0 0 2

denklemi ile birbirine baghdir. Akan akim;
I=1, -at=I [11} o=l
T T
seklinde yazilabilir. t zaman sonra direng Uzerindeki potansiyel farki ifadesinden;
2CUR () . o 20Ut 2C Ut o CUgRe [CoU (CU ot
u u u "\ u u

U=IR=

T T

olarak bulunur.
¢) Birinci durumda levhalar arasindaki elektrik alan ve levhalara etki eden kuvvet igin;

E :9' Q:i F =LE1=—q12 :80UZS
"'h'Ch ¢S ' 2 2 .S 2n
yazabiliriz. ikinci durumda kondansatériin toplam kapasitesi;
c = C.GC, : C1=2£03 : C2=2£Os S
C,+C, h h
olarak yazilabilir. Bu durumda kondansator tizerindeki toplam yuk;
2g,e SU
=C U=—"22——
4= h(1+¢)

Buradan ikinci durumdaki kuvvet ve iki kuvvetin orani;

a? _ 4egPs  F_(1+2)

F,= = ; L=
P 26S on2(14e) B e’

olarak bulunur. Ayni sonuca farkli yoldan da varabiliriz. Uygulanan potansiyel ifadesinden hava kismi igeren kondansa-
toérun icindeki potansiyel fark;

U=U1+U2; q=U1C1:U2C2; 280hSU1 - ZSO;SUZ U cU

olarak bulunur. Bu durumda etki eden kuvvet;
e US 4803( eU ]2 _ 467,
- 2 - 2h2 1+ - 2

5 (2] € (1 + 8)

olarak bulunur. Ayni sonuca deplasman vektorini kullanarak da ulasabiliriz. Dielektrik levha konuldugunda elektrik
alanlar artik farklidir. iki plaka arasindaki potansiyel fark igin;

U=E,. h +E,. h
2 2
deplasman vektori icin;
D=¢ E, =ec E,
yazabiliriz. Buradan havali kisimdaki elektrik alan, yiik ve plakaya etki eden kuvvet;
2eU _ q, . _2egUS qE, _ 2eeUS  2eU _ 4g,e?US _ 467,

Tlreh 5 U (reh 2T 2 2(+e)h(1re)h 2(1eef R (1+o)

1=_

1+¢

F

2

olarak bulunur.
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8. Denge durumunda iki yay x kadar gerilmistir. Bu durumda;
m, g=2kx
yazabiliriz. inelastik carpigsmada;
m,v,=(m,+m,)v; v, =42gh

Genlik enerji korunumu yasasindan;

(m,+m,)g imzzg2 4m,?gh

+\j k2 " k(m1+m2)
2

2kA? _ 2kx® | (m,+m,)v?
2 2 2
olarak bulunur. Titresim hareketinin frekansi;

[ 2
CO_
m1 +m2

olur. Titresim yeni denge durumu etrafinda gergeklesmektedir. Yeni denge durumu igin
m, g+m, g=2kx

+(m, +m, )g(A-x); A=

Bu denge durumu etrafindaki titresimin genligi;
A, =AX,

olusan maksimum indikte edilmis e.m.k.;

€=-Biv__ =-BlwA,=-B/ ‘4 2k szZgz+ mzzgh =-B/ I mZ292 + 2m229h
mak 0 \]m1+m2 \I4k2 k(m,+m,) \l2k(m1+m2) (m1+m2)2

olarak bulunur.

9. Kirilma yasasi;

seklinde yazilabilir. Uggendeki agilar igin;
y=180°-(180°- a)-B=0-B

os——> yazabiliriz. Sinls teoreminden;
X
siny _ sinB  sinoacosp —cosasinB  sinf
r x r X

esitligi elde edilir. Buradan;
r

X:
Jn2 —sin? o -cosa
olarak bulunur. Kiricilik indisine gore turev alinirsa;
nrdn

2
(\/nz —sina -cos<x) Jn? —sin o

dx= -

olur. Burada;
n,+n
=—1—2:dn=An=n, -n,
olarak alinilabilir. Buradan yaricap;

2
(\/nz —sina —COSOL) Jn? —sin o, Ax

nAn
olarak bulunur. Ax=0,5 mm olmalidir.

r=
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10. Demet yari silindirin dizlemsel tarafindan distugunde diz-
lemsel ylzeyde kirlimaz. Isin silindirik yuzeyin K noktasina dug-
tugunde ise kirilir. Bu durumda;
sino _ 1
sing n
yazilabilir. Kiguk acilar igin
sino~tana~a; sinf~tanf~
yaklagimini kullanabiliriz. Buradan
B=na
olarak bulunur. Sinus teoreminden

sin(180° - B i
Sn(180° -5) _simy ; =180°-(180°-B)-0=B-a=(n-1)ar
R+, R

olarak bulunur. Ayni sonuca egrisel yizeyden kirilma denkleminden de varabiliriz. Sekil 1 deki gibi yari silindirin diiz-
lemsel yilizeyine goére 1sik demetin gorintist sonsuzda olusuyor. Yari silindirin egrisel ylizeyine gore 1sik demetinin
odaklandigi uzaklik;
n 1 1-n R
© f (R) " n-1
olur.
Demet yari silindirin silindirik tarafindan dustiginde kiriliyor. Kiguk
acllar igin;
sina

n= sinp o=np

olarak bulunur. Isin yari silindirin dizlemsel ylzeyine 6 agisi ile dus-
mektedir. Bu agl;

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, = 6=180°-(90°-0)-90°-B=a-p=(n-1)B
olarak bulunur. Baslangicta igin;

h=Rsina~Ra=Rnp
yukseklikte hareket etmektedir. Isin kirildiktan sonra yuksekligi;

Ah=Rsin6~R6=(n-1)BR
kadar azalmaktadir. Isin duzlemsel ylizeyden;

h'=h-Ah=Rp
kadar yukseklikte gikmaktadir. Kirilma yasasi kiguk agilar icin;

sind 1 h
—— = —,; y=nB=n(n-1)B; tany=—=
s 't (n-1)B; tany f Y
yazilabilir. Buradan odak uzakhgi;
__R
? n(n-1)

olarak bulunur. Ayni sonuca egrisel yizeyden kirilma denkleminden de varabiliriz. Sekil 2 deki gibi yar silindirin egrisel
yuzeyine gore 1sik demetin goriintisu;

1 n n-1 nR
—t—=—=b=—
o b R n-1
Uzaklikta olusur ve diizlemsel sinira gore cisim gibi davranir. Bu cismin dizlemsel sinira uzaklgi;
a,-b-R- R _p_ R
n-1 n-1
yari silindirin diizlemsel yiizeyine gore 1sik demetinin odaklandigi uzaklik;
- n(n-1
A +l=1 n:>_ ( )+1:O:f2= R
(-a) f, o R f, n(n-1)
olur. Bu odak uzakhgt;
f
=2

seklinde de yazilabilir. Buradan kiricilik indisi ve yaricap;



olarak bulunur.

=>R=

fl(fl _f2)
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