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EYLUL KAMPI SINAVI-1994

1. Dlz bir yolun iki tarafinda bulunan A ve B noktalarinin yola kadar uzakliklar esit
olup a=b=24 km olarak verilmektedir. ki noktadan yola dogru ve yola dik olan dogrular
arasindaki uzaklik /=100 km dir. Bir aracin birinci bélgedeki hizi v, =30 km/h, ikinci bol-

gedeki hizi v, =40 km/h ve yoldaki hizi v, =50 km/h olarak veriliyor.

77777777777777777777777777777777777777 a) Bu aracin en kisa siirede A noktasindan B noktasina ulagmasi igin hangi yolu
7 i takip etmesi gerekir? Bu minimum siire ne kadardir?

v, | b) Arag A ve B noktalarini birlestiren dogru lizerinde hareket ederse, ne kadar
B siirede bu yolu kat eder?

c) Arag her iki noktadan yola kadar en kisa yol lizerinden gider ve sonra yolda hareket ederse siire ne kadar
olur?

2. Derinligi H olan barajda su bulunmaktadir.

Buna gore, suyun baraj duvarina uyguladigi momenti ve basing kuvvetinin uygulanma noktasi nedir? (Suyun
ozkutlesi p, yercekimi ivmesi g olarak veriliyor.)

3. Yatay duzlemin yarisi strtinmeli, diger yarisi ise sirtinmesizdir. Surtinmesiz kisimda ¢ boyunda ¢ok uzun bir tahta
bulunuyor. Tahta ile dizlemin surtinmeli kismi arasindaki surtiinme katsayisi f olarak veriliyor.

a) Tahtaya nasil bir minimum v hiz verildiginde tamamen siirtiinmeli kisma geger?

b) Tahtanin hareket siiresi nedir?

Tahtaya buldugunuz v .. hizindan daha kiglk v, hizi veriliyor. Tahta slrtinmeli kisimda yol aliyor. Tahtaya durduktan

sonra ayni v, hizi veriliyor, tahta duruyor ve bu proses tekrarlaniyor.

c¢) Siirtiinmeli kisimda artarda siirtiinmeli kismindan oélciilen mesafeler arasindaki oran nedir?

N 4. Sabit bir yarim silindir ve uzunlugu silindirin yarigapina esit bir ¢-
9 *L ubuk veriliyor. Cubuk bir ucu ile yatay sirtinmeli dizleme, diger ucu
ise surtinmesiz yarim silindire sekildeki gibi temas etmektedir. Yatay

3

dizlem ile gubuk arasinda sirtinme katsayisi f= 3 dir.

SIS ST S

f Cubuk dengede olduguna gore yatayla yaptigi agi nedir?
5. Katleleri m, olan iki levha arasinda kiitlesi m , olan bir kirre sekildeki gibi dengededir. Levhalar

yatay eksen etrafinda serbest donebiliyorlar.

Denge durumunda iki levha arasindaki a¢i 20 olmasi igin levhalar ve kiire arasindaki siir-
tiinme katsayisi en az ne kadar olmalidir? (Kirenin levhalarla temas ettigi nokta levhalarin orta
noktasidir.)

M " 6. Cok uzun bir borunun iginde kitleleri M, olan iki piston arasinda, kitlesi M, ,
2
M, v T B molar kiitlesi u ve sicakligi T ; olan tek atomlu bir gaz bulun-maktadir. Sol pistonun
0
M, hizi 3v, sag pistonun hizi v olarak veriliyor. Sistem isica yaltilimistir.

Gazin ulasacag maksimum sicaklik nedir? bulunuz. (Pistonlarin diger taraflarinda bosluk bulunuyor. Gazin kutlesi
pistonlarin kiitlesinden ¢ok ¢ok kuiglktdir.)
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7. Yatay B manyetik indlksiyon alaninda, ¢ uzunluktaki ve disey dizlemde ddnebilen ipin ucunda m kdtleli ve q yuklu
noktasal bir cisim bulunuyor. Cisme en alt noktadan yatay yénde verilen bir v, hizi onu bir gember yériinge lzerinde

hareket ettiriyor.

Bu yoriingeyi takip etmesi igin cisme verilen minimum hiz nedir?

8. R yaricapli kure Uzerinde sekildeki gibi 2N tane sik sarimli sarmal bulunuyor.

Sarmallardan I akimi gegtigine gore kiirenin merkezindeki manyetik alani nedir?

9. a) Odak uzaklidi f olan ince kenarli mercegin optik ekseni Uzerinde bulunan bir
cismin mercekte gergek gorintisi olusuyor.

a) Bir cisim ile gorintii arasindaki minimum uzaklik nedir?

b) Mercegin iki yuzu de esit ve digblkey olup egrilik yarigapi R dir. Mercegin yapildigi
maddenin dispersiyon egdrisi sekilde gosterilmigtir.

Hangi renk 1sik (yani dalga boyu) igin cisim ile gorintiisii arasindaki minimum
uzakhk R dir?

10. a) Kiricilik indisi n olan camdan yapilmis iki yuzi de konveks ve esit R
egrilik yaricapli bir mercegin solundaki ve sagindaki ortamlarin kiricilik indis-
lerin, ven, dir.

Bu durumda cismin mercege olan uzakligi a, goriintiiniin mercege olan
uzakligi b ise mercegin denklemi nedir? n,=n, =1 durumu inceleyiniz.

b) Yukarida tarif edilen mercekten a=90 cm uzakta bir cisim ve (=105 cm
uzakhda bir diizlem ayna yerlestiriliyor. Bu optik sistemde n, =1, n, :% , n:g

olup mercegin havadaki odak uzakhg: 30 cm dir.

Bu optik sistemde olusan goriintii ile cisim arasindaki uzaklik nedir?
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b) 3,235 h
c)3,4h
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EYLUL KAMPI SINAVI-1994 SORULARIN GOZUMLERI

1. a) Arag birinci bolgede yola dik dogruya gore o agisi ile yola kadar hareket eder.
Bundan sonra arac¢ yol boyunca belli sire hareket ettikten sonra, ara¢ ikinci bdlgede
yola dik dogruya gore B acisi ile hareket etmektedir. A ve B noktalari arasindaki yolu

arag;
l.,_fﬁ fxziazi ’yszz . y

Vi Vs Vs
stirede alir. Sirenin minimum olmasi igin;

t. =

a

a1 o2& g 1y
X Vi oou,x2-a2z YV, 2v,4/y? —b?

olmalidir. Buradan minimum sure;
x=——2 - 24 =30km; y= b __ 2 =40 km
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30 100- J30% - 242 —\[40% — 247 L 40 100-18-32
ty=—— —=2+—————=3h
30" 50 "0 50

olarak bulunur.

b) Arac A ve B noktalarini birlestiren dogru tzerinde hareket ederse
1fa2+22 Q?(f—z)2+b2
t, = +
\% Y

olarak yazilabilir. Benzer tGg¢genlerden;
a_ b e al 24100_50km
z (-2 a+b 24+24

hareket suresi;

J242 7507 /(100-50)" + 242

f, = V24 1507 ( ) =3,235h
30 40

olarak bulunur.

¢) Bu durumda;
R, L,b 20,100 24 .,
vV, VgV, 30 50 40

olarak bulunur.

”””””””””””””””””””” 2. h derinlikteki basing;
P P=pgh
h H bu derinlikte dx araliginda ve ¢ uzunluktaki baraja etki eden kuvvet;
dF=P¢dh=pg¢hdh
A" olur. Bu kuvvetin momenti
H-h dM=dF.(H-x)
olarak yazilabilir. Baraja etki eden toplam kuvvet;

SIS

pglH?

T pgth?|"
F=[pgthdh =PI | -
! 2 2

0

baraja etki eden toplam moment;

2 3
M= jpgzh (H-h)dh= pg[h[Hh ZJ

_ pgtH’
6

0

olarak bulunur. Bu kuvvetin uygulama noktasi;
M=F.z; z:E
3

olarak bulunur.



a) Tahta sirtinmeli kisma girdiginde surtinme kuvveti;
fmgx

4
olur. Surtiinme kuvvetinin yaptigi is;

F.=fm, o=

/ /
_ _ rfmgxdx _ fmg/

W= -Z|;Fsdx— -!T_- >

kinetik enerjinin degisimine esittir.
2
AE=-To
2
Buradan tahtanin tamamen sirtinmeli kisma gegmesi igin gereken hiz;
fg/

olmalidir.
b) Surtlinme kuvvetinin etkisi ile tahtanin hareket denklemi;

ma= - fmgx ;X +f—gx=0

? !

olur. Bu denklem harmonik osilatérin titresim denklemidir. Titresimin frekansi, periyodu ve tahtanin durma suresi;

olur. Ayni sonuca farkl yoldan da ulasabiliriz. Tahta surtiinmeli kisma girdiginde tamamen duruncaya kadar;

mv,’ =X,f fmgxdx _ fmgx,® | ]

2 3 ¢ 20 700 fg

yol alir. x<x , yol aldiginda tahtanin hizi;

mv,? _ mv?2 . fmgx? ey fgx® _dx

2 2 20 7 v dt

olur. Buradan;

olarak bulunur.
c) Tahtaya v ;. hizindan daha kiigiik v, hiz verilirse tahta kismen stirtinmeli kisma girer. ilk v, hizin verilisinde tahtanin
aldigi yol ayni zamanda titresimin genligi olur.
14
fg
Tahtaya durduktan sonra ikinci olarak ayni vo hizi verilirse surtinme kuvvetinin yaptigi is;

X41=V,

X, X, 2,2
W=-[Fdx=-] fmggxdx -. fmg(x; x) - m;oz

X

X 1

olur. Buradan;

|2 vozz_f L.z
X, =X, +F_ 2v, o 2 X,

olarak bulunur. Tahta durup glncu kez ayni vg hizi verilirse sirtinme kuvvetinin yaptidi is;

Xs Xs 2 2
W=-[Fdx=-] fmggxdx -. fmg(";g x.’) - m\;oz

X

X3 2

olur. Buradan;

|2 vozf_f L.z
X3 =,0X%, +F_ 3v, o 3 X,

olarak bulunur. Bu islemlere devam edilirse aranan oranlar;
13Xy XX =1 V2B Jn

olarak bulunur.
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4. Gubuk dengede ise;
mg=N, +N, sing; N, cosb=F _; F_=fN,
rcos 6

N, mg 5

=N, .rsin260

o \’ /é/

e yazabiliriz. Buradan;
ST S l////////
s f _mg .. _ mg . ._3mg
N,= ; N, =mg- .sind=
mg “Zsino’ 2 "9 Zsino 4
mg .coso=f 3mg ; tanb= L ﬁ ; 6=30°
4sin6 4 3f 3

olarak bulunur.

5. Kire dengede ise;
m, g+2N, sin6=2F _, cos0
N,=N,; F =N,
yazabiliriz. Levhalar dengede ise
Ny (sin® _ ¢
m,g. > Nig
My yazabiliriz. Bu denklemlerden;
N,=N,=m,gsin6

.2

m, g+ m, gsin 20=2fm 1 9sinbcoso; f= m
2m,sin6cos 6

olarak bulunur.

6. Sicakhgin maksimum degeri iki pistonun hizlari birbirine esit olduklarinda gézlenir. Momentum korunumu yasasindan;
M, .3v+ M, .v=2 MV’; v'=2v
olarak bulunur. Proses adyabatik oldugu igin;

dQ=d W +du=0
yapilan is i¢ enerjinin degisimine esit olur.
. _ M, 3R
W=-AU=-nc (T-T,)=-—=2—(T-T,)
p 2
Kinetik enerjinin degisimi yapilan ise esittir. Buradan son sicaklik;
2 M. (3v) 2 2
ag =2V 1(3v) Ma? Mv2=W; T=T 4 MY
2 2 2 3M,R

olarak bulunur.

7. Enerji korunumu yasasindan;

2
mv,® _ mv? +mg2/
2 2

yazabiliriz. Manyetik kuvvet is yapmaz. Minimum hiz verilirse cisim yoriingenin en Ust noktasinda bulunurken ipteki T
gerilme kuvveti sifir olur. Bu sarttan en Ust noktadaki hiz;

2R2 )2
o?B% ,  aB!
4m? 2m

2
mg+T-qvB= % v+ ang -(g=0; v=
m

2R2 )2 2
qB<¢ 4m-g
V,= 159/ + 1- N+—==—=
0 Jg om2 [ quzyé

olarak bulunur.

ilk hiz;
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8. IIk olarak bir yarimkiirenin merkezinden 0 agisi yapan ve 0 ile 0+d0 agisi arasinda bulunan
sarimlarin yarimkurenin merkezinde olusturduklari manyetik indiik-siyon alani bulalim. Bu bol-
gede;

dN= NRd6 _ 2Nd6
nR b
2
kadar sarim bulunmaktadir. Bu sarimlarin yaricapi;
r=Rsin6

bu sarimlarin yarimkirenin merkezinde ve eksen boyunca olusturduklari manyetik indiksiyon
alani Bio-Savart-Laplass yasasindan;
1oLdN.2nrsin® _ pNIsin?de _ poNI(1-cos 20)do
47R? - R B 27R
seklinde verilir. TUm manyetik induksiyon alani

dB=

E:L%NI
4R

B f HNI(1-c0s260)d6 _ 11;NI o Sin20
5 2nR 27R 2

0
iki yarimkirenin manyetik indiiksiyon alani

olarak bulunur.

9. a) Bir cisim ile ince kenarli mercek tarafindan olusturulan goérintlist arasindaki uzaklik

f{=a+b
mercek formulliinden

1+1_1 b:a_f ; f:a+a_f

a b f a-f a-f
olarak bulunur. Minimum uzaklik igin;

LS T A B PN

da a-f (a _f)2
olmalidir. Buradan;

b= ;f'ff =2f; 1 =2f+2f=4f

olarak bulunur.
b) Mercegin havadaki odak uzakligi f ise

1_ 2(n—‘|) . R
f R 2(n-1)
olarak yazilabilir. Minimum uzaklik ifadesinden
2R

(1)

olarak bulunur. Grafikten bu deger yaklasik olarak A=525 nm ye tekabil etmektedir.

L in =R=4f= ; n=3
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10. a) Cisim birinci kirlma ylzeyinden a uzakta bulunmaktadir. Birinci kiriima yizeyi igin;
n,, n_n-n

I
a b, R
yazabiliriz. ince kenarli mercek gok ince oldugu igin ikinci kirilma yiizeyine olan uzaklik;
a,=-b

2 1
olur. Ikinci kirilma yiizeyi igin;
NN NN 0N n-n
a

2 -
, b -R b, b R
yazabiliriz. iki denklemi taraf taraf toplarsak;

n_1_'_n72:2n—n1—n2
a R
olarak bulunur. n, =n,=1 ise
2(n-1
1,120
a b R

bildigimiz mercek formliini elde ederiz.
b) Mercegin havadaki odak uzakligi 30 cm olduguna gére egrilik yaricapi;

1_2(n-1)
f R
olarak bulunur. a) sikkinda elde ettigimiz formdlden;

2.’],5—']—i

ni:m;i+i_73 ; b1:120 cm>105 cm

b, R 90 3b, 30

olarak bulunur. Bu gériintii aynadan yansiyip aynadan 15 cm solda olugur. Bu goértinti mercekten;
a,=(-b,=105-15=90 cm

olur. Bu gdrunti mercekten;

: R=2(n-1)f=2.(1,5-1).30=30 cm

n

L+
a

4 4
s 24,5-1-=

N Mm_2n-m-n,. 3 17" " 3.4, -135em

a, b, R '90 b, 3 7

uzakliktadir. Cisim ile optik sistemdeki goriintl arasindaki uzaklik;
x=b , -a=135-90=45 cm
olarak bulunur.



