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XVII. ULUSAL FiZiK OLIMPIYATI BIRINCi ASAMA SINAVI-2009
1. Motorlu bir kayik, sabit hizla akan bir nehirde motoru sabit gi¢ tiketecek sekilde hareket etmektedir. Kayik akinti hizi
ile ayni yonde hareket ederse yere goére hizi vi1 oluyor. E§er kayik akinti hizi ile zit yénde hareket ederse yere gore hizi

V2 oluyor.

Kiyidan bakildiginda kayik akinti hizina dik olacak sekilde hareket ederse nehre gore hizi nedir? (Kayiga etki eden
direnis kuvveti kayigin hizi ile dogru orantilidir.)

VvV, -V Vv \' \VAY
A) Ve B) 1t V2 C) V2 +v,2 D) Vv, E) V2
2 2 V,+V,

2. Kabin yiiksekligi 3,375 m olan bir asansér durgun durumdan baslayarak 2 m/s? sabit ivme ile yukari dogru harekete
basladiktan 1,5 saniye sonra gevsemis bir vida tavandan kopuyor.

Buna gore vida ka¢ saniye sonra asansoriin tabanina ulasir?

A)0,9 B) 0,3 C) 0,45 D) 1,25 E) 0,75

3. Bir noktasal pargacik diizlem Uzerinde hareket ederken tegetsel ivmesi a _ =B ve normal ivmesi a  =Ct* olarak veril-

mektedir. Burada B ve C pozitif sabitler olup, t zamani gostermektedir. Baslangi¢ aninda (t=0) pargacik durgun durum-
dadir.

Pargacigin toplam ivmesinin pargacigin aldigi x yolu cinsinden ifadesi nedir?

2 2 Cx? Cx? 2
4Cx? Cx? C) = D) B+— Cx?
A) B /1+[ = J B) B ’1—[83] ) 52 ) Br0e 0 B+ S

4. Uzunlugu ve yUksekligi esit ve dikey kesiti sekildeki gibi olan bir kap sivi ile
doludur. Tiplerin ¢capi uzunluklarina gore ¢ok kiigUktur (r<</). Kap yatay yon-

5
9 ‘L de sabit birivmesi ile harekete gegerse sivinin kiitlesinin % si dokulmektedir.

N~
N~
©

Buna gére a ivmesi kag m/s 2 dir?

A)5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 25
14
/—4464444 5. Surtinmesiz ve kitlesiz bir sabit makaranin iki tarafinda iple bagli olan m , ktleli iki
cisimden birisi, yatay ve surtiinmesiz masa Uzerinde, tam makaranin altinda ve maka-
- \L radan H=40 m agagida bulunmaktadir. Masa Gzerindeki m , kitleli cisim, yerdeki m,
9
m kdtleli cisme dogru sabit v , =20 m/s hiziyla gidip garpismakta ve ona yapismaktadir.
1
H
m,=4m, ise, sistemdeki cisimler duruncaya kadar aldiklari yollarin orani nedir?
m, v M,
0 <
ST

A)3 B) 6 C)9 D) 12 E) 15
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6. Yatay konumdaki silindirik bir boru igine yay sabiti k=8 N/m olan bir yay konulmustur.
Yayin gerilmemis boyu borunun boyu ile aynidir. Bu borunun sag ucu R=5 cm yaricapli
dortte bir gember seklinde ve agik ucu dikey olarak havaya bakan bir tlple birlestiriimis-
tir. Yay 5 cm sikistirilip serbest birakilarak sag ug tarafinda bulunan ve kitlesi m=10 g
olan bir metal bilyeyi firlatmaktadir.

FEvwwwwJO
k m

Bilye tiipten havaya gikmadan hemen once lizerine etki eden toplam kuvvetin biiyiikliigi, bilyenin agirhginin
kag katidir? (Tum surtiinmeler ihmal ediliyor.)

A) 2 B) 5 C) NE) D) 4 E)1

7. m kutleli bir top disey dizlemde bulunan ayni merkezli i¢ ige iki kiresel kabugun
arasinda, en yuksek noktada durmaktadir. Topun gapi iki kiire arasindaki uzakliktan
biraz kiigtktir. TUm ylzeyler sirtinmesizdir. Top yavasca saga dogru itilerek hareket
baslatilir. Topun herhangi bir andaki konumu topunun ¢ap vektérinin diseyle yaptidi
0 acisi ile belirlenmektedir.

Topa distaki kiire tarafindan uygulanan normal kuvvetin (y-ekseni), 6 agisina (x-
ekseni) gore ¢izimi asagidakilerden hangisidir?

T + - - + ;
-90° K / 90°x  -90° 90° X -90° 90° X
31 31 -3

-6 61 -6

D) E)
y y

6 61
3 \ 3

N \
—90° 90° X -90° 90° §

2] ’
-6 -6
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8. Yeryiiziinden h ylksekliginde dairesel bir yoériinge tizerinde hareket

yunda bir kablo ile baglidir. Dinyanin merkezi, uzay gemisi ve astro-

m ./»\ eden bir uzay gemisinden uzay bosluguna gikan astronot gemiye /¢ bo-
G
/i

notun (astronot en dista olmak Gizere) her zaman ayni dogru tizerinde
bulundugunu varsayiniz. Diinyanin, uzay gemisinin ve astronotun kut-
leleri sirasiyla m,, mg ve m,, evrensel gekim sabiti y, yergekimi iv-

mesi g olarak verilmektedir.

£<<h<<R olduguna gore, kablodaki gerilmenin yaklasik ifadesi
nedir? (Burada R Dinyanin yaricapidir.)

A) 2ymgm,mg/ B) _YMeM AMp?
(mg +m,)R® (mg +m,)R®
0 3ymgm,mp/ D) v(Mg +m, )mp?

E)

(mg +m,)R®

R3

3ymgm, /¢
(Mg +m,)mR®

9. Dusey dizlemde kiigik genlikli ve slrtinmesiz salinimlar yapan bir basit sarkacin; denge durumun-dan disey yénde
uzaklasma miktari (x), hizi (v), ivmesi (a), kinetik enerjisi (KE) ve potansiyel enerjisi (PE)'nin zamana gore degisimleri
asagidaki grafiklerde (1-5) sirasiz olarak verilmistir. Yatay eksen zamani gostermekte olup t=0 ani rastgele (fakat tim
grafikler icin ayni an) olarak secilmistir.

A
U

vy

[4]

N
L B

Buna gore hangi segenekteki diisey eksenler dogrudur?

1 2
A) X PE
B) v PE
C) a KE
D) v PE
E) x KE

3 4 5
a KE \%
X KE a
PE v X
a KE X
v PE a

10. Her birinin kiitlesi 3,6 g olan A, B, C cisimleri birinin iginde su digerinde alkol (6zkiitlesi 0,8 g/cm ®) dolu olan kaplara
birakilarak tablodaki veriler toplanmistir. Kaplar, cisimler birakilmadan énce sivi tagsmadan alabilecekleri en fazla miktar-

daki sivi ile doludur. Asagidaki tabloda cisimler kaplara atildiktan sonra tagan sivi miktarlari cm® birimiyle verilmistir.

Atilan cisimler

Su dolu kabinda tagan miktar (cm?®)

Alkol dolu kabinda tasan miktar (cm?®)

A+B 6,6 -
B+C - 8,5
A+C - 7,5

Cisimler sivilarin iginde g6zlinmemektedirler. A ve B cisimlerin 6zkdtleleri p , ve pg dir.

. . t :
Buna gore Pa orani nedir? aki - Pa orani nedir?

A)

2 Ps

B)

4
Cf
)3

D)

E)



” 11. ¢ uzunlugundaki ince bir tahta gubuk Ust ucundan hafifce bastirilarak yavas
R yavas suya dik olarak batirilyor. Cubugun x kadar uzunlugu suya battigi anda
g »L cubuk artik suya dik olarak degil, disey dogrultu ile belirli bir a¢i yaparak girme-
L ye baslamaktadir.
14
X Tahtanin 6zkiitlesi suyun ozkiitlesinin yarisi olduguna gore x uzunlugu
kag ¢ dir?
1 1
. A g B) V2 -1 3 D) 1-“? E) 1-“;5

12. Sicakh@i T, =273 K, kitlesi m=60 g olan buz ile T, (T ,>T,) sicakliginda, hacmi V=50 cm %, kiitlesi M=320 g olan

metal top bir kalorimetre kabinin igine konuluyor. Metalin 0°C deki 6zkiitlesi p=6,5 g/cm 2, 6z 1sI kapasitesi ¢=0,1 cal/g.K

ve boyca uzama katsayisi 1=3,2.105 K~ olarak verilmektedir.
Isil denge saglandigi zaman kapta ka¢ gram buz kalmigtir?
A)5 B) 20 C)0 D) 2 E) 12

13. Silindirik bir kabin ucuna kesik koni seklinde bir agiz yerlestirilmistir. Koninin silindir
icinde kalan kesik boliminin ylksekligi ¢ kadardir. Silindirik kisim bir sivi ile tamamen
doludur. Sistemin sicaklidi AT kadar artirilinca sivi yukari dogru h kadar yukselmektedir.
Sistemin sicakligi 3AT kadar daha artirildiginda, sivinin yukseklidi h kadar daha artar.

Buna gore % orani nedir? (Kaplarin genlesmedigini varsayiniz).

S S S
1
A VB B) 2 o = D) f E) \F
3 2 3
N 14. Dusey konumda bulunan igi bos bir silindirin iginde gaz sizdirmayan, surtinmesiz, M kutleli
g ~L bir piston yay sabiti k olan bir yayin ucunda asili olarak durmaktadir. Piston denge konumunda
k iken silindirin tabanindan h kadar yuksekliktedir. Silindirin alt bolimune sicakligi T olan gaz
M konulursa yaydaki sikisma miktari yaydaki ilk uzama miktarinin iki kati oluyor. Bundan sonra
gaz sogutuluyor.
h
Yaydaki sikigma miktari yaydaki ilk uzama miktarina esit oldugunda gazin yeni sicakhgi
7 nedir?
(Mg+2kh)T 2(2Mg+kh)T N (Mg+kh)T (Mg+kh)T 2(Mg+kh)T
2(2Mg+kh) 3(3Mg+kh) 2Mg+kh 3(2Mg+kh) 3(Mg+2kh)

15. Sekildeki piston sivi gegirmez olup surtiinmesiz olarak hareket edebilmek-

N
g \L tedir. Kabin duvari ile piston arasindaki uzaklik h iken, kabin i¢cinde h ytksek-
h P, vakum ligine kadar 6zkutlesi p olan sivi, geri kalan h ylksekliginde ise P , basingl gaz
77777777777777777 F bulunmaktadir. Bu durumda sistem, pistona diger yandan etki eden F dig kuv-
%
veti ile dengededir. F kuvveti % katina gikarilinca piston ile kabin duvari ara-
h p
sindaki uzunluk 0,8h olmaktadir. Bu surecte sistemin sicakligi sabit kalir.
D —— .. Py .
h Buna gére —— orani nedir?
pgh
»2 ) 12 o 0 L 5 >
55 64 42 29 16
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M S 16. Bir silindir igcine n mol tek atomlu ideal bir gaz konmus ve silindirin Usti kesit alani S, kitlesi
P, o %»L M olan sizdirmaz bir pistonla kapatiimistir. Baslangigta gazin sicakhdi T, hacmi V , iken
Vo T 9 piston sabit tutulmaktadir. Piston serbest birakilinca harekete baglar ve birka¢ kuguk genlikli

0l

titresimden sonra belirli bir yikseklikte durur. Dig hava basinci P, olarak verilmistir. Pistonun
ve silindirin 1s1 kapasiteleri ve surtinme ihmal edilecek kadar az olup sistem isica yalitiimistir.

Buna gore piston dengeye geldigi durumda gazin yeni hacmi nedir? (Tek atomlu bir gazin

L molar sabit hacimdeki 1sI kapasitesi ¢, = % olup, burada R gaz sabitidir.)
3nRST, 1 5nRST, 1 nRST,
A Vo-—soa 2 B) =| V, +—2 C) =|Vy——-2
° 2(RS+Mg) ) 2( °"PS+Mg ) 3| Vo P,S +Mg
D) 1 v, - 3nRST, E) 1 2V, + 3nRST,
5 P,S +Mg 5 P,S+Mg
E 17. Kitle ve yuk degerleri sirasi ile m,=3m, q,=3q ve m, =m, g, = -q olan iki nok-
%
m m tasal parcacik diizgun bir E elektrik alani icine konulmustur.
2
,,,,,,,, o,l,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,o,,,,,,,,,
>
G l a, Parcaciklar serbest birakildiktan sonra aralarindaki ¢ uzakhg: sabit kalacak
sekilde hareket ediyorlarsa, ¢ nin degeri nedir?
2
A |3 B) |—3 c) |3 D) [+ E) |-
4AneE 4ne,.2E 4ne,.3E 4neE 4ne E

18. YUk yogunluklar +c ve -c olan sonsuz buyiklikteki iki diizlem plaka birbirini dik agi ile kesecek sekilde yerlestiriliyor.

Buna gore elektrik alaninin siddeti ve yonii i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur? (Yizey yik yodunlugu c olan

sonsuz diizlem bir plakanin uzayda olusturdugu elektrik alanin siddeti E= 2 olarak verilmektedir.)
€

D) B
+(5/ —c +(5/ —C
7 7

19. Kutleleri m, baslangictaki elektriksel yukleri +q olan iki kliguk top ¢ uzunlugundaki kitlesiz
5 \L ve yalitkan iplerle ortak bir noktadan asiimistir. Baslangigta toplar arasi uzaklik r (r<<¢) kadardir.
Toplarin uzerlerindeki yuk ¢evredeki havaya yavas yavas akarak zamanla azalmakta olup, her-

A) B) C)

/ ¢
hangi bir t anindaki yuk miktari q(t)=q (1—bt)3 denklemi ile verilmektedir. Bu denklemdeki b
m m katsayisi ¢ok klguk oldugunda sistemin ivmesi ihmal edilebilir.
de——>9q
' Bu sartlar altinda, herhangi bir t aninda toplarin arasindaki uzaklik nedir?
2q°¢ 2 5 2
A) (1-bt)3l=2 B) (1-bt)gl—— o) (1-bty3f —
4memg 4ng,.2mg 4me,.2mg
2 2
D) (1-bt) |- 29" E) (1-bt) [ 3L
4meymg 4ney.2mg



20. Dért tane kapasiteleri C=3.10 ® F olan kondansator paralel olarak baglanip 200 V potansiyele kadar yiiklendikten
uzunlugu 8 mm ve birim uzunluktaki kutlesi 0,05 g olan bir bakir tel ile desarj edilmektedir.

Buna gore tele ne olur? (Bakirin 6z 1sI kapasitesi 375 J/kg.K, bakirin erime sicakligi 1084 °C, bakirin 6zkitlesi 8930
kg/m?, bakirin 6zdirenci 1,724.10 ® Q.m olarak veriliyor.)

A) 1520 °C ye kadar isinir B) 84 °C ye kadar isinir C) Erir

D) Isinir ve boyu uzar E) Once isinir, yiik bosaldiktan sonra sogur

21. Sekildeki devrede R, direngleri; yarigaplari r, boylari ¢ olan silindir gseklinde direng-

lerdir. %, direngleri ise; dikddrtgen prizma geklinde olup kesit alanlari r2 dir. N, ve

R, direngleri esit kitleli olup 6zdirenci p olan ayni maddeden yapilmistir.

Buna gore K ve L noktalari arasindaki esdeger direng nedir?

N0 2(1+7) o o) 27 Pl
2+ nr? B) 5= = T+ mr’
2(1+ 72 l+n  pl
oy 2 ) ot n(2em) o
Tr(2+7t) nr?

22. Sekildeki cukur aynanin éniinde bulunan bir cismin ters ve yari boyunda bir gériin-
tist olusuyor. Cisim ilk konumuna gore /=5 cm yer degistirince yeni gorinti yine ters

T T fakat boyu ilk goriintiiniin yarisi kadar olmaktadir.
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

¢ Buna gore aynanin egrilik yarigapi kag cm dir?
A) 15 B) 8 C)5 D) 2,5 E) 10

23. Kiricllik indisleri n; ve n, (n, >n, ) olan ortamlarin diizlem ara ylizeyine n, ortamin-

dan a agisi ile gelen tek dalga boylu bir 11k, burada hem yansimakta hem de kiriimaktadir.

Kirilan ve yansiyan iginlar birbirine dik olup, bu durumda 6 sinir agisi sine=25|% denklemi

ile verilmektedir.

L .
Buna goére —2 orani nedir?
1

A) 2 B) 1,5 o) 3 D) 243 E) \2

24. Odak uzakhgi f olan ince kenarli mercekten ¢ uzaklkta (¢/>f) diizlem bir ayna bulun-
maktadir.

Bu optik sistemde giinesin goriintiisii mercekten ne kadar uzaklikta olusur?

f2 f2 f2 f2 f2
B) f-—— C) f+ D) f-—— E) f+ ——
2(0—f) 2(0—f) 2(0+f) 2(¢+f) 201




A) d=0,8R; n=1,4

B) d=1,6R; n>1
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25. Bir yuzu duzlem, diger yizu icbikey olan kalin bir mercek kiricilik indisi 2n
olan bir ortamda bulunmaktadir. Kiresel yuzeyin egrilik yaricapi R, mercegin
yapildigi camin kiricilik indisi n'dir. Mercegin kiresel yuzinin éniine 4 cm bo-
yunda bir cisim konuluyor. Cismin goériintlisi tam dizlem ylizey Uzerinde, cis-
me gore ters ve 0,8 cm boyunda olugmaktadir.

Mercegin d kalinligi (R cinsinden) ve yapildigi camin n kiricilik indisi
nedir?

C) d=1,2R; n>1 D) d=0,8R; n>1 E) d=0,8R; n>1



10. C)
11. E)
12.C)
13. D)
14. B)
15. B)
16. E)
17. D)
18. B)
19. A)
20. C)
21.B)
22.C)
23.C)
24. A)

25. C)
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1. Her durum igin;

V, =VHU; V, =V-U
yazabiliriz. Nehre goére hiz
y= Vit Ve

2
olarak bulunur.

2. Cisim ve asansor ani hiza ulastiklarina gére vidanin asansore gore hizi sifirdir. Bu durumda vida g+a ivmesi ile asan-
sorlin zeminine duslyor. Buradan;
(gra)t  oh \/2.3,375
2 ' \g+a 10+2

=0,75s

olarak bulunur.

3. Alinan yol ifadesinden;

_Bt? ,_ [2x
X=— ;t= /_
2 B

normal ivme igin;

4Cx?

a,=Ct*= =

yazabiliriz. Aranan toplam ivme;

Y o2
a= /atz+an2:\/82+[4g;( J =B\/1+[4§;( J

olarak bulunur.

4. Sag kisimda kalan sivi seviyesinin yuksekligi x, orta kisimdaki sivi seviyenin

g g yuksekligi y olsun. Bu durumda;
N ] L-x=2(-y); 2y-x=(
g ‘L yazabiliriz. Kapta bulunan toplam sivi kutlesi
\ m=pS.4¢
a dokdilen kutle

)

pPS(L-y)+pS(¢-x)= % pS.4¢

«—<—

IX yazabiliriz. Buradan

37
2(-x-y=—
¢ y 2
elde edilir. Elde edilen iki denklemin ¢6zimi ve aranan ivme
=X
X= ﬁ ;Y= % : coto= E -2_ - 20,5; a:0,5g:5 m/s 2
2 4 g /

olarak bulunur.

5. Enerji ve momentum korunumu yasasindan havada bulunan m , katleli cismin aldig
yol;
m, v, =(m,+m,)v; m.20=(m+4m)v; v=4 m/s

(m1+m2)v2 (m+4m)42 _

m, gh= ; m.10h= th=1m

olarak bulunur. Kenetlenen cisimlerin aldiklari yol Pisagor teoreminden;
(H+h)2=H2+x22 x=+/2Hh + h? =+/2.40.1+ 12 =9 m
aradigimiz oran;

29
h

olarak bulunur.
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6. Enerji korunumu yasasindan cismin hizi;

2
2 2 8(0,05 -3,,2
K :ng+ﬂ : (7) =10.10"2 .10.5.10 2 +M; vi=1
2 2 2 2
merkezcil kuvvet;
2 2
= ﬂ = & :20m:2mg
R 5107

toplam kuvvet;

N= «f(mg)z +F%2 =5 mg

olarak bulunur.

7. llk anda 6=0° ve kiigiik agilar icin dig yiizeydeki normal kuvvet sifirdir. Bundan sonra
hiz artmaya baglar ve tepki icin;
2

N+mgcose:ﬂ ; v2=2gr(1-cos0)
r

yazabiliriz. Buradan dogru sik A oldugu anlasiimaktadir.

777777777 ® 8. Gemi-astronot sistemin kutle merkezi gemiden x
e uzakiikta bulunmaktadir. Bu uzaklik;
mp & 0 2 M,/
SR R << o> cce MeX =M, (/—X)=>x=—"2—
Fe Mo F/F F, A Mo *+Ma

olur. Sistemin her cismi igin kiitle merkezine gore;

yazabiliriz. Burada gemi ile astronot arasindaki ¢gekimi ihmal ediyoruz. Bu iki denklemi toplarsak agisal hiz;

Me? (R=X)+m, w2 (R+ ¢ —x) = oMe _ "MpMy
60 (R=x)+m,o®( ) Rox) (Ret ]

(me+mA)w2R:ymDmGZ+ ymDmAZ: ymDmG2+ YMpMy .
(R-x)" (R+/-Xx) R 1_5] R2(1+é_x
R R
~_MoMg ympM, _ympmg 1+2l L YMpM, 1_2(g_x) ~
h 2x 2(0-x) T R? R R R ~
Rz(l—f] R{l+}
R R
_ymp (Mg +m, ) 2 ymp
TR TR

ipte olusan gerilme kuvveti;

Fo YmDm<32 —mge? (R B X) _ (R _ X) YMpMg mea? | ~R YMpMg - Ymogne
(R_X) R? (l_lj R
R

~R|_YMoMe _ ¥YMpMg | o YMpMg [1+ 37)(]_ YMpMg | _ 3ympmex _ 3ymem,mp/
e [1_ gj R® R R R® | R (Mg +m,)R®

R
olarak bulunur.
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9. Titresimlerde konum ve ivme ayni fazda olup, hiz zit fazlidir. Kinetik ve potansiyel enerji de ayni sekilde. Birisinin
maksimum oldugunda digeri minimumdur. Bu durumda D sikki dogru secenektir.

10. A ve B cisimler yuizer ya da askili durumda olsalardi tasan suyun miktari;

3,6

V,=2.===72cm?®

olmasi gerekirdi. Bu durumda A ve B cisimlerden birisi batmisg, digeri ise yuzer durumda oldugunu, sayilardan B cismin
hacmi daha buiytk oldugu ve B cismin agirhgi kadar su tasmakta oldugu anlasiimaktadir. B cisimden tasittirilan suyun
hacmi;

A cismin hacmi;
V ,=6,6-V_=6,6-3,6=3 cm?

olur. B ve C cisimler alkol iginde yiizer ya da askili durumda olsalardi tasan alkol miktari;

V,=2. 3,6

0,8

=9cm?

olmasi gerekirdi. Bu durumda B ve C cisimlerin ya da A ve C cisimlerin de alkolde battiklari anlagsiimaktadir. A ve C
cisimler icin;
3+V _=7,5V =45cm?
B cismin hacmi;
V, =8,5-V_=8,5-4,5=4 cm?
ve aranan oran;
N

Ps Va
olarak bulunur.

4
3

A 11. Cubugu Ust ucuna gére moment alalim.
X 14 P
SX| 0 —x+=|=pgSt. = ; p=—2
Pod ( +2J POSE. =5 p 5
-
Buradan;

A

2x 2 -40x+0 % =0; x=/ [1 - ZJ

olarak bulunur.

12. Cismin 6zkdutlesi;
_ M _320
"V 50

cismin sicakligi;

=6,4 glcm?

p-p,_ 65-64
3p.  3.6,53210°
bu cismin buzun erime sicakligina disecegini varsayarsak verebilecegi toplam isi;
Q=McAt°=320.0,1.160,25=5144 cal
buzun tamamen erimesi i¢in gereken isi;
Q,=m, L =60.80=4800 cal<Q
oldugu i¢in buz tamamen erir. Sistemin fiziksel halini bulalim. Geriye kalan 1si ile suyun son sicakhgi;
Q  =5144-4800=344 cal=60.1.At° _ =; At°s=5,7 °C

olarak bulunur.

p=p(1-3\); t= =160,25 °C
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13. Swvini ilk genlesmesi igin;

AV, =V aAT
r2(¢+h 2 r(¢/+h
AV1:M_ﬂ;rh: ( )
3 3 14
ikinci genlesmesi igin;
AV, =V, 0 4AT
v =T ((+20) wr o _r(f+2h)
I T 2 3 3 St 14
yazabiliriz. Buradan;
rcr2(£+h)3 nr2e
VOOLAT _ 3[2 N 3
Voo 4AT 12 (Z+2h)3 e
3¢2 3
3
1_(f+h) - 32+43th+h® o, o h_ B
4 (g+2h)3_g3 602 +12(h+8h? “roN2

olarak bulunur.

14. Yaydaki ilk uzama miktart;

x=Mg
k
gaz verilip yay sikisirsa gazin basinci;
2kx+Mg=PS; P= @ = 3I\S/I_g

olur. Gaz denklemi igin;
PV=nRT; V=S(h+3Xx)
yazabiliriz. Buradan gazin mol miktari;
3Mg(3Mg+kh)
n=————~*

kRT
olarak bulunur. Gaz T’ sicakligina kadar sogutulursa yay hala sikismistir. Bu durumda gazin yeni basinci;
kx+Mg=P’S; P’= Mg +kx _ 2Mg
S S

olur. Gaz denklemi ifadesinden aranan sicaklik
2(2Mg+kh)T

PV'=nRT; V'=S(h+2x); T'= —————
3(3Mg+kh)

olarak bulunur.
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R 15. Sivi yuzeyinde ortalama basing;
g ‘L pgh

P=P ,+
2
2h-H P vakum sivi tarafindan pistona etki eden kuvvet;

F =PS= (P +pgh) he

H < gaz tarafindan etki eden kuvvet;
Fy=P,S=P,ht

toplam pistona etki eden kuvvet;

ST S

T08h op, PN |
2
olur. Piston hareket ederse sivinin hacmi degismediginden sivinin yeni yuksekligi;
5h

h?¢=0,8h.H./; H=—
4

gazin yeni hacmi;

2
\'=0,8h(2h-H)¢= 1"
gazin yeni basinci;
2
P,h2r=P, 3n £ P’O:ﬁ

3
sivl ylzeyinde ortalama basing;

2 3 8
sivi tarafindan pistona etki eden kuvvet;

P =PHi= (SP 5psgh]5h€=[25Po+25pgh] he

P'=P' +

3 4 12 32
gaz tarafindan etki eden kuvvet;
P =P, Hi= 2030 - o
g 3 4 4

toplam pistona etki eden kuvvet;
e [25P L5, 25pth =90 (ZP pth

12 4 32 31 2

olur. Buradan;
P, _15

ogh 64

olarak bulunur.

16. Piston agagiya dogru inerken yapilan is gazin i¢ enerjisinin artisina gider. Buradan gazin son sicakligt;

W =(Mg+P, S)x=nc , AT; (Mg +RoS)(Vo V) _ 3nR(T-T,)

S 2
2(Mg+P,;S)(V, -V
T=T,+ ( 9+ )( 0 )
3nRS
gazin son basinci
P=P, +m
S
olur. Gaz denkleminden aranan hacim
PV=nRT
2(Mg+P,;S)(V, -V
P+|V|g V=nR| T, + ( g+r, )(0 ) ;VZE 2V0+m
S 3nRS 5 P,S+Mg

olarak bulunur.
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17. Her pargacik igin;

2 2
3qE- 3q > =3ma; 3q > -E=ma
4neyl 4neyl
yazabiliriz. Buradan
2 2
3gE- 4 _=3 3q _-3qE; /= 29
4meyl 4meyl 4me E

olarak bulunur.
18. Elektrik alan gizgileri (+) yUkten baglar ve (-) yukte biter. Dogru secenek B sikkidir.

19. Elektriksel kuvvet igin;

- 2 3
gd e a(t)” _q*(1-bt)
¢ ’ Ane x> Ane X’
ipteki gerilme kuvveti icin;
m m =_M9_
d<«——= g cos 0
X bu kuvvetin yatay bilegeni igin;
T =Tsinb=mgtan6= mgx
X 2¢

cisimlere etki eden kuvvetler igin;

:% i q2 (1—bt)3

ma
20 47:80X2

yazabiliriz. lvme a , ~0 kabul edilebilir. Buradan iki yiik arasindaki uzaklik;
2
x= (l—bt)3,2cM
4meymg
olarak bulunur.

20. Kondansatoérlerde depo edilen enerji;
CcU?

t,=4 =2.3.10 ° .200.200=0,24 J

bakir telinin eritiimesi gereken 1si

Q=mcAt°=8.10 °.0,05.10 ° .375.1084=0,1626 J
olmasi gerekir. Depo edilen enerji bakir telin eritimesi gereken enerjiden biyuk oldugu igin tel erir.

21. Verilen rezistanslarin direngler igin;
1= Li TR, = %
mr r
kutleleri igin;
m=pmr 2 l=pr 2y gr b=l
yazabiliriz. Devre simetrik oldugu igin teller kaldirilirsa devrenin direnci degismez. Bu durumda;

R=2R
2 2 2

1 = 1 +i:i+ r ;9{”: 2n LZ
R" R R, 2pl pr¥/ 2+ 7 qr?

4(1+n?
R=R"2R, :(72)&2

2+7° mr
_m"'_2(1+ﬂt2) Pé
R Iy —

olarak bulunur.
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22. ki durum igin;

1 1 1 b, f 1
—t—==; klz—: ==
a b f a, -f 2
i+i:}; kZZ&: f ZE
a, b, f a, a,-f 4

yazabiliriz. Buradan;
2a,-a,=f

elde edilir. Soruda verilen bilgiden;
a,-a, =5

yola ¢ikarak;

a,-f=10; f= % :2 ;r=2f=5 cm

olarak bulunur.

8. ilk durumda birinci ortamda yayilan 1sin igin;
sina _n, n,
—— =—=; a+p=90°; tana=—=
sinBn, n,
ikinci durumda sinir acisinin gerceklesmesi icin 1sin ikinci ortam-
dan birinci ortama gelmeli sartindan;

sind _n,  2sina

singo®  n, 3
yazabiliriz. Buradan;
n, 3 sina sina

tano=—==—-—= =
n, 2sina cosa |1_sinq

. . . . 3
4sin * q+9sin 2 a-9=0; sin 2 oc=% ; Slnoc=7 ; 0=60°

n
-2 =tana=43
n

olarak bulunur.

24. Dizlem aynada goriintii mercek olusur. Glinesin gortintiisii mercekten;
1 N 1 1 1 1 1

—+—=-=>—+—==; b =f
a b, f o b f
uzakliktadir. Bu gérunta cisim gibi davranir ve géruntl mercekten;
a,=2(-f
uzakliktadir. Bu cismin goériintisu sanal mercekten ya da mercekten uzakhgi;
1 1 1 1 1 1 f?
—t+—="=——+—="=b, =1+
a, b, f 2¢-f b, f 2(€—f)

olarak bulunur.

25. Egrisel yuzeyler igin gecerli olan denklemden;
2n Lhon- 2n

a, b, -R
blylUtme oranindan;
b1
n 2 008 b _1
a, a, 4 , 10
2n
yazabiliriz. Buradan;
b,=d=1,2R

olarak bulunur. Ayrica n>1 olmalidir.



