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XVI. ULUSAL FiziK OLIMPIYATI BIRINCi ASAMA SINAVI-2008

1. ik hizi olan bir araba diizgiin hizlanarak hizini Av kadar artirip, yolu v ot Mzt ile kat etmektedir.

Buna gore arabanin yolun ortasindaki hizi nedir?

A) Vort +ﬂ B) Vorl +Av C) JVOnAV 2 AV 2 E) VOHAV
2 2 D) (Vo +| Vor + AV

2. Yerden yatayla 6 agisi yapacak sekilde atilan bir cismin yortingenin belirli noktasindaki hizi, cismin ilk hiza diktir.

Bu noktanin yatay koordinati x, diisey koordinati y ise X orani nedir?
y

sin20 C) coto D) tan6 E cos0

A) 1 B) ——— — —
) ) 2sin?0-1 1+cot0 tan?0-1 1+cos?0

3. Katleleri m, =3m ve m , =m olan iki cisim v, =16 m/s ve v, =62 m/s hizlari ile birbirine paralel ve ayni yénde hareket
ederken, bunlarin lzerine belirli bir siire sabit bir kuvvet etki etmektedir. Bu slire sonunda m , kitleli cisim ilk hareket

yonu ile 53° lik a¢l yaparak 10 m/s hiz ile hareketine devam etmektedir.

Buna gére m , kiitleli cismin hiz kag m/s dir?

A) 30 B) 35 C) 40 D) 45 E) 50

4. Katlesi m olan bir boncuk yarigapi R olan bir gember tzerinde surtinmesiz olarak
hareket edebilmektedir. Cember diizlemi yatayla 6 agisi yapmakta olup sin6=0,2 ola-
rak verilmektedir.

Cemberin en iist noktasindan harekete gegcen boncuga en alt noktadan gecger-
ken etki eden tepki kuvveti kag mg dir?

5 9 6 8 7
A) - B) - C) = D) — E) —
)3 )7 )5 )3 )5

5. Bir cisim egim acisi 0 olan egik ve surtinmeli diizlem Gzerinde tabandan
H ylksekliginde bulunmaktadir. Cisim serbest birakildiktan sonra egik diiz-
lemin en alt noktasinda bulunan bir engelle esnek olarak ¢arpisip h (h<H)
H YUksekligine kadar gikmaktadir. Diger taraftan cisim H ylksekliginde bulu-
nurken cisme egik diizleme gore asagiya dogru ve egik diizleme paralel
olarak v, hizi verilirse, cisim engele garptiktan sonra yine ayni H ylksek-

ligine ¢ikabilmektedir.

Buna goére cisme verilen v, hizi nedir?

gh(H+h) gHh ng(H-h) [th
=4 7 B) 2,[~——~ C) D) 2,[>———* E) 2
H-h ) H H-h ) H+h H+h
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6. Yatay ve surtinmeli masa Uzerinde bulunan makaradan sarkitilan ipin ucunda kutlesi

5
K g »L m olan bir cisim bulunmaktadir. Masa Uzerinde yay sabiti k olan bir yay ile tutturulan
j;’\NWV\/‘m—Q ikinci bir cismin kitlesi de m dir. Bu cisim ile yatay masa arasindaki sirtiinme katsayisi
> fdir. Cisim elle tutulup yayin gerilmemesi saglaniyor. Daha sonra cisim serbest birakili-
f
yor.

Cisim maksimum hiza ulastiktan sonra durana kadar siirtiinme kuvvetinin yaptig

is nedir?
2.2 2.2 2.2 2.2 2.2
A) mkg B) (1—f?(m g 0) fmkg D) fm gk(1+f) B) f(l—fk)m g

7. Yarigap! R olan kuguk bir kiiresel cisim serbest durumdan yogun bir sivinin igine birakiliyor. Cisim ¢ok kisa bir siire
sonra F=kRv , seklinde verilen slrtlinme kuvvetinin etkisi ile sabit bir v, terminal (limit) hizina ulasip (surlklenme hizi)

kabin dibine dogru bu sabit hizla inmektedir. Burada k bir sabittir.
Siirtlinme nedeni ile birim zamanda ortaya gikan isinin ifadesi R yarigapi ile nasil orantilidir?
A VR B)R C)R?® D)R* E)R®
8. Yerden belirli bir ag! ile havaya atilan bir top mermisi en ylksek noktasina

vardiginda patlayarak iki 6zdes parcaya bolinmektedir. Pargalardan biri aldigi
yolu aynen geri giderek topun tzerine dusmektedir.

R

Eger merminin patladigi noktanin topa olan yatay uzakhg: ¢ ise, diger
parca toptan ne kadar uzakta yere diiser?

A) 2/ B) 4/ C) 326 D) % E) Verilen bilgilerle cevap bulunamaz
w 9. Kiiglik bir metal A topu bir masanin ucunda yerden ¢ yiiksekliginde hareketsiz
5
B m : g \L olarak durmaktadir. ¢ uzunlugunda bir ipin ucuna asiimis bulunan 6zdes bir B

topu ise yatay konuma getirilip serbest birakiimaktadir. iki top arasinda esnek
carpisma olmakta ve A topu masadan uzakta bir noktada yere dismektedir.

Bu olay sirasinda toplarin kendi yériingeleri boyunca aldiklari yollara S ,
ve Sy, hareket siirelerine ise t, ve t; dersek, agagidakilerden hangisi
! dogrudur?
T T I ST T T T T T
A)S,>S, vet,>t, B)S,>Ssvet, <ty C)S,<Sy vet, =t
D)S,<Sg vet,<t E)S,<S; vet, >t,

10. Yarigap! R 6zkutlesi p olan bir kire ile yarigapi 2R ve 6zkutlesi P olan

2
fffffffffffffffffffffff - iki kire arasinda sadece evrensel ¢ekim kuvveti oldugunu varsayiniz.

Kureler merkezleri arasindaki uzaklik 15R iken serbest birakiliyorlar.

15R Bu kiireler ¢arpistiklari anda kiitlesi buiyik olan kiire ne kadar yol
alir?

A) 1,3R B) 2,6R C) 2,4R D) 2R E) 1,6R
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11. Bir silindir seklindeki kabin yuksekligi 90 cm olup Ust tarafinda surtinmesiz ve agir-
5
g \L lig1 ihmal edilecek kadar az olan sizdirmasiz bir piston vardir. Kabin icinde baglangicta
P, =1 atmosfer basingta hava olup piston en Ust noktadir. Pistonun Gstiine yavas yavag
civa dokulerek pistonun agsagiya dogru inmesi saglanmaktadir. Bu igslem civa kabin st

90cm tarafindan disari tasana dek surdurilmektedir. Bu islem siresince sistem sicakhdi sabit
kalmaktadir.

Buna gore piston kag cm asagi iner?

e
A) 16,5 B) 76,5 C) 22 D) 68,5 E) 45
<> 12. Sekildeki sistemde, aralarinda ince bir boru ile baglanti saglanmig olan her
5¢ iki kaptaki gazlar baslangicta ayni basing, hacim ve sicakliktadir. L kabinin
ustunde M kutleli bir piston vardir.
M
% L kabinin sicakhgi sabit tutulmak sarti ile K kabinin sicakhgi ka¢ katina
cikarniimalidir ki L kabindaki pistonun yiiksekligi ilk yliksekliginin % katina
L
ciksin?
3 5 7
A) — B) 2 C) - D)3 E) -
)5 ) ) 5 ) ) 3
13. Agirhidi ihmal edilebilecek bir balon zemine ip ile baglidir. Balonun bulundugu ortamin si-
cakh@i T, dir. Balon alt tarafindaki bir delikten isitilmaktadir. Balon igindeki havanin sicaklig
2T, olunca ipteki gerilme kuvveti F,, balon igindeki havanin sicakhdi 3T, olunca ipteki
T, R gerilme kuvveti F, dir.
-— J
g
4
F
T Buna gére -2 orani nedir?
7 7/ F1
4 5 6 7
A) - B) — C) — D) — E) -
) ) 3 ) % ) )5

dzkiitle (kg/m )3

14. Suyun 6z agirhginin 0 C°-12 C° arasinda

sicaklikla nasil degistidi verilen grafikte gos-

1000

999,95
999,9

999,85 |

999,8 f-------ooee-e-

999,75 |- e
9997 |--oieieeaes

999,65 {---------------
9996 |--------e------
999,55 |------------------

terilmektedir.

Suyun 2 C° ve 8 C° derecelerdeki ha-cimce
genlesme katsayisi sirasi ile nedir?

*************************************************** A)5.10° (C°) ' ve-14.10° (C°) "
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, B)-2.10° (C°) ' ve 6,5.10° (C°) "
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, C)-5.10"° (C°) " ve 14.10°° (C°)"

D)-1,5.10° (C°)~" ve 6.107° (C°) '
E)3.103%(C°) " ve 13.102 (C°)™"

999,5
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15. Bir egkenar tg¢genin bir kenari digerlerinden farkli maddeden yapilmistir. Farkli olan kenarin
yapildigr maddenin isiyla boyca genlesme katsayisi A, =0,004 °C -1, diger iki kenarin yapildig

maddenin ise % ,=0,002 °C " dir.

Eger cismin sicakhgi 10°C artirilirsa tiggenin alani yaklasik olarak yuzde kag artar?

B) 2 C)35 D)5 E)6

16. Kenar uzunlugu ¢ olan bir kiipiin koéselerine sekilde gdsterilen noktasal yikler
yerlestirilmigtir.

Bu sistemi ayirip dagitmak igin yapilacak is nedir?

O

o < (6(\/52)2J D) ‘*2[46\/5j

4neyl 4ne,l \E

17. Katleleri esit, yakleri +q, ve +q, olan noktasal iki tanecik, bir dogru Gzerinde hareket edebilmektedir. Baslangicta

tanecikler arasindaki uzaklik x olup iki tanecik de sabit tutulmaktadir. Daha sonra birinci tanecik (+q ) serbest birakiliyor
5x
ve tanecikler arasindaki uzaklik ? oldugunda ikinci tanecik (+q,) de serbest birakiliyor. Taneciklerin sonsuzdaki

hizlari v, ve v, dir.

.. \4 .
Buna gére — orani nedir?

AP
A)2 B) 3 C)4 D) 5 E)6

18. Bir elektrikli isiticida ilk sicakhgi 25 C° olan 2,0 litre su dort dakika slresince isitilmaktadir. Isitici devresine baglanmis
olan voltmetre 240 V, ampermetre ise 8 A okumaktadir. Sistem dengeye geldiginde bu isiticidaki su bir termos iginde
bulunan -10°C deki 1 litre buz lzerine dékulmektedir.

Is1 dengesi saglandiginda termos igindeki suyun sicakhigi kag °C tir?
A) 12° B) 32° C) 40° D) 29° E) 18°

19. Elektromotor kuvveti € ve i¢ direnci gok kiiguk bir liretece seri olarak
bir ampermetre ve bir voltmetre birinci sekildeki gibi baglandiginda
C voltmetrenin 6lgtlgl potansiyel farki U, oluyor. Voltmetreye paralel ola-
] | rak ikinci 6zdes bir voltmetre sekildeki gibi baglandiginda ise voltmetre-

lerin Olgtikleri potansiyel farki U, oluyor.

I |=
|;; |8 Bu iki voltmetreye paralel olarak ligiincii bir 6zdes voltmetre
baglandiginda voltmetrelerin dl¢tiikleri potansiyel farki nedir?
A) Tluz B) U, +U, C) Uy, D) Uy, E) 2UU,

2 U, +U, 20,-U, U, -U,
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R 20. Sekildeki devrede A ve B ayni em.k. € degerine fakat ic
—\WWWH R L direnglerir, ver, (r,>r,) farkli olan iki pildir.
A B R
en €, WM
Il |2 Devredeki R direng degeri ne olmaldir ki anahtar kapatildiktan
T+ - N bir stire sonra B pilinin iki kutbu arasinda hala potansiyel farki
N W\ RN c varken A pilinin iki kutbu arasindaki potansiyel farki sifir ol-
R — W\~ sun? (Uzun siire sonra kondansator agik devre gibi, sarim ise kisa
| W devre gibi davranacaktir.)
_ _ 2 2
A) % B) M ) 4(r1—r2) D) M E) 4(r1+r2)
3 3(n+n) 4 3(r=rp)
21. Kitlesi m, yuku -q olan iyonlar bir firrnda T sicakligina
| s kadar i1sitilarak hizlandiriliyor. Bir yarik yardimiyla yénlendiri-
. len bu iyonlar, yatay ve aralarindaki uzaklik h, boylar ¢ olan
I m - paralel iki metal plakanin arasina plakalarin disey yondeki
R ._q> ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, h  (R) orta noktasindan giriyor. Ust plaka +U potansiyeline bag-
I R lanip alt plaka topraklandiginda bu pargacik tst plakanin tam
T al (S) ucundan digari cikmaktadir.
( Buna gore U potansiyeli nedir?
p) KT 3k*T*h 3kTh? py KTh 3kTh?
/ B) C) 2 2a/ E) 2
q mq/ q¢ q maq/

22. Kinicilik indisi n olan bir sivi iginde bulunan bir noktasal kaynaktan ¢ikan 1sik isinlari sivi/lhava ara yiizeyine gelmek-
tedir.

Buna gore isinin kirilmasiyla ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Sadece kirilarak havaya gikarlar.

B) Bir kismi yansiyarak siviya geri doner, bir kismi ise kirilarak havaya ¢ikar ve bunlar arasindaki a¢i 1sinin sivi yuzeyi
ile yaptidi1 aginin 2 katindan kiguk olur.

C) Bir kismi yansiyarak siviya geri doner, bir kismi ise kirilarak havaya ¢ikar ve bunlar arasindaki a¢i 1sinin sivi yuzeyi
ile yaptig1 aginin 2 katindan buyuk olur.

D) Sivinin kiricilik indisine baglh olarak, C veya D sikki dogrudur.

E) Sadece yansiyarak siviya geri donerler.

23. Bir kaba yari yiksekligine kadar kiricilik indisi 1,2 n; olan bir sivi konuluyor. Daha sonra bunun Gzerine birinci sivi

ile karismayan ve kiricilik indisi n,; olan ikinci bir sivi koyularak kap dolduruluyor. Kabin agik olan (st yiziinden

bakildiginda kabin gériinen derinliginin gercek derinliginin % U oldugu goézleniyor.

Buna gore liste konan sivinin kiricilik indisi n; kagtir?

A) 1,375 B) 1,65 C) 1,575 D) 1,475 E) 1,55
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24. Yari sonsuz uzunluktaki bir cubuk odak uzakhgi f olan bir gukur aynanin ekseni
Uzerine yatay olarak konulmustur. Cubugun aynaya yakin ucu aynadan x uzaklikta-
dir.

Bu gubugun goriintiisiiniin boyu ne kadardir?

2 2
A) Eger x>f ise f , eger x<fise B) Her durumda C) o - sonsuz
f+x f—x f+x
o . o . 2 2
D) Eger x>f ise x-f, eger x<f ise f-x E) Eger x>f ise , eger x<f ise
x —f f—x

25. Kiricilik indisi 1,5 olan maddeden yapilmis bir yuzi duzlem, diger yizi kiresel olan ince kenarli bir mercekten belirli
uzakta bulunan bir cismin gorintisl, mercegin diger tarafinda bulunan bir perde lizerinde hava ortaminda olugsmaktadir.
Mercek 4 cm optik eksen boyunca hareket ettiriliyor. Tekrar net gériintii olusabilmesi icin perde 106 cm kadar hareket
ettiriliyor. ikinci durumda olugan gériintii birinci durumda olusan gériintiiden alti kat biiytktir.

Bu mercek kiricilik indisi 1,25 sivi iginde batinlirsa sividaki odak uzakligi kag cm olur?

A) 26 B) 28 C) 30 D) 32 E) 34
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

.D)
_B)
.C)
_E)
D)
.B)
_E)
_B)

.B)

.C)
A)
B)
B)

D)

D)
C)
B)
D)
D)
B)
©)
B)
A)
E)

C)
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1. Arabanin hiz artigi igin;
Av=at
aldigi yol igin;
at? Avt

Z:V0t+7zvot+7
ortalama hiz igin;
_l_ Av
RS

yazabiliriz. Zamansiz formilinden;

\Y

vZ=v 2 +2al=(v, +Av)?; al=v , Av

elde edilir. Arabanin yolun ortasindaki hizi

2 2
A
u= 1/voz - 2ag = \/{von _sz] +V AV = V2 + [7\/]

olarak bulunur.

2. Egik atilan cismin ilk hizin bilesenleri icin;
V gx =V €OSO; v, =V, SiNG

t zaman sonra hizin bilegenleri igin;
vV, =V, =V, C0s0

Vv, =V, -gt=v ; sinb-gt

yazabiliriz. iki hizin birbirine dik olmasi icin;

\70 . \7 =0
bunun igin;

v +v, v =0

Vox Vx tVoy Vy

0x

olmalidir. Buradan istenilen noktaya ulasmasi igin gereken sire;

(v, cose) 2 +v ; sinb.(v , sinb-gt)=0; t= g;/i(;‘e
olarak bulunur. Cismin hareket yasalari igin;

N V02 - gt? =£ _g[ v jZ i v02 (tan2 6—1) _ V02 (28in2 6—1)

™" gtane’'® ¥ 2 g 2(gsin® 2gtan? o 2gsin? 0

yazabiliriz. Aranan oran;

X_ 2tan® _  cosp  _ 2sin® _2sinbcosd _  sin20

y tan?0-1 sin?0 1 - Ose(sin2 e—coszeJ  2sin?0-1 2sin?6-1

cos?0 cos?0

olarak bulunur.

3. Birinci cisim igin etki eden kuvvetlerin bilesenleri igin;

Uy, — V4 10.c0s53°-16 _ 30m
m =

FX =m, X =3 -
At At At
£ oo Y0 _, 10.sin53° _ 24m
Y. At At
yazabiliriz. ikinci cismin hiz bilesenleri;
- -62
F, =m, Uox — Vs . _ 30m i Yax U, =32mis
X At At At x
u,, —0 u
F,=m, 2 _—; 24m =m -2 ;u, =24 m/s
v At At At v

ve aranan hiz;
_ 2 2 _\/ 2 2 _
uz—\/ux +u,° =V32° +24° =40 m/s

olarak bulunur.



a=gsino
ile verilir. Bu ivmenin etkisiyle x ekseni boyunca etki eden agirlik kuvvetinin bileseni igin;
G, =mgsin®
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4. Boncuk gibi bir noktasal cisim yergekimi ivmesi altinda kati bir gcember bo-
yunca hareket ederse, yoriingenin en Ust noktasindan gecebilmesi icin ip geril-
mesi garti artik aranmaz. Bu durumda boncuk en ust noktadan gecerken hizi
sifir olabilir. Cemberin yatayla yaptigi a¢i 6, cemberin yarigapi r ise, boncuga
etki eden merkezcil kuvvet, cember dizlemine dik olarak etki eden agirlik kuv-
vetinin bileseninden kaynaklanir. Boncugun en yuksek noktaya gelebilmesi
icin verilmesi gereken minimum hiz;

mv?

2

olur. Baglangi¢ noktasi gemberin en alt noktasinda, x eksenini cember dizlemi

boyunca, y eksenini ise gember diizlemine dik olarak segersek boncugun
ivmesi;

=mgh =mg.2rsind = v = 4grsino

x ekseni boyunca etki eden normal kuvveti igin;

2

N, —mgsin® = mve_ mgsin6+4mgsin6 = 5mgsin6
r

y ekseni boyunca etki eden normal kuvveti igin;

N, =mgcos6

yazabiliriz. Buradan boncuga etki eden tepki kuvveti;

2
N:JNX2 +N,? —mgy/25sin? 0+ cos? § = mgy/1+24sin? 6 =mg 1+24(;j - Tmg

olarak bulunur.

5

5. Enerji korunumu yasasindan ilk durumdan sirtiinme katsayisi;

W=AE +A Ep ; -fmgcoso. L -fmgcoso. L =mgh-mgH; f=
sin© sin©

(H-h)tane
TH+h

olarak bulunur. ikinci durumda enerji korunumu yasasindan aranan hiz;

2 H(H-h
-2fmgcose._L:O- MVo_ +mgH-mgH; v, =2 gH(H-n)
sin® 2 H+h
olarak bulunur.
N 6. Cisimlerin hareketi dinamik ve enerji agisindan incelenmelidir. Her cisim igin
g ~L a dinamik yasalarini yazalim.

mg-T=ma; T-F _ -kx=ma

T
(1) Burada ivme degisken olup maksimum hiz gergeklestiginde ivme sifirdir. Maksi-
F <> f° T mum hiz gerceklestiginde cisimlerin aldigi yol xo ise;
Ja
b

mg(1-f)

T=mg=kx , +fmg; x ; = K

olur. Cisimlerin maksimum hiza ulasana kadar surtinme kuvvetinin yaptidi is;

f(1-f)m?g?

W, =fmgx , = ”

olur. Cisimlerin hizi maksimumdan sifira diiserse yatay masa lzerinde bulunan cisme etki eden sirtiinme kuvvetinin
yonu degismektedir. Bu durumda yaydaki kuvvet ve yayin maksimum uzamasi

2 _2mg(1-f)

mgxmzx?”‘ﬂ‘mgxm;xm

k

olur. Maksimum hizin gergeklesmesinden cisimlerin hizi tekrar sifir olana kadar surtinme kuvvetinin yaptidi is

2mg(1-f) mg(1-f)]_f(1-f)m?g®

W, =fmg(x ,, -x,)=fmg ”

olarak bulunur.

k k
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7. Cisim sabit terminal hizi ile dugerse direnis kuvveti cismin agdirlik kuvvetinin ve cisme etki eden kaldirma kuvvetin
farkina esittir. Buradan termal hiz igin;

4nR3 4nR3
—n3 .0, T =aR*=kRv ;v =pR?
yazabiliriz. Cisme etki eden direnis kuvvetin glicu;

P=Fv,=kRv =kp*R°~R®

ile orantilidir.

F:mg'F A =p9 0

8. Momentum korunumu yasasindan;
2mv=-mv+mu
yazabiliriz. Atildi§i noktaya dénen parga yerden atilan cismin yatay hizina sahiptir. Buradan lleri giden parcanin hizi
u=3v ve yatay yénde aldigi yol da (i¢ kati olur. iki parga arasindaki uzaklik;
X=(+3(=4/
olarak bulunur.

9. B cisminin aldidi yol;

_2nt

Sg

=1,57¢

carpmadan 6nce kazandigi hiz;

Vg = JZgZ
olur. Iki cisim arasinda garpma sonucu kiitleler esit olma sartindan B olan cisim durur A cisim ise ayni hiz ile devam
eder.

m,=Mg;V,=Vy

A cisminin hareket siresi;

t,= f% :1,41F
g g

yatay yonde aldigi yol;
XSV ata=4290 . %:Zf
g
ve cismin aldid1 yol parabol lzerinde bu yatay uzakliktan da buydktar. Yani S , >S ; blyUk olur. Zaman analizi yapmak
icin B cismini bir sarkag gibi dugtinelim. Sarkacin titresim periyodu;

T=2n \F
g

eger sarkac kiguk titresimler yapsaydi hareket siresi;

L
4 2\g g

olur. B cisminin hareket slresi bu stireden de buyuktir. Bu durumda dat, <t olur. Yani B) sikki dogrudur.

10. Momentum korunumu yasasindan her an igin;
m,v,=m,Vv,

kutle merkezi korunumu yasasindan;
m,X,=m,X,

yazabiliriz. Kutleler igin;

47 (2R)

47R® p A4mler)
2 3

3
iki cismin aldiklari yollar i¢in;
X=X, +X,=12R

=4m

m,=p =m; m,=

yazabiliriz. Buradan aranan uzaklik;
X,=2,4R
olarak bulunur.
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11. Izotermal proses igin;
P,V,=PV; P, SH=PS(H-x)

basing igin;

PH
P:Ho—x:P°+ng

yazabiliriz. Buradan aranan uzaklik;

5
x=h-5 =0,9 10

-———~=16,5¢cm
pg 13600.10

olarak bulunur.

12. Her kapta bulunan mol sayisi n olsun. izotermal proses igin;
Mg

PV,=nRT,; P=P +

yazabiliriz. K kabindan gelen molekiillerin sicakhgi L kabinda bulunan molekiillerin ilk sicakligina kadar duser. Bu du-
rumda K kabinda bulunan molekiil sayisi azalir ama L kabinda bulunan molekdil sayisi artar. L kabinda bulunan molekiil-
lerin yeni sayisi;

P.37V=nL RT; nL=32—n
olarak bulunur. Toplam iki kapta bulunan molekul sayisi sabit olma sartindan K kabinda bulunan mol sayisi;

2n=n +n,;n, =0,5n
olur. Buradan aranan sicaklik;

PV=0,5nRT; T=2T
olarak bulunur.

13. Balonun alttan acilan delik sayesinde balon i¢indeki ve digindaki basinglar birbirine esittir. Disaridaki hava igin;

pRT, uP
p =Io O,D‘ 0

oy TR,
balon igindeki isitilan hava igin;
_PR2T, ~  _ uR
0~ 1Py =

u 2RT,
yazabiliriz. ipteki gerilme kuvveti igin;
HPOVg
2RT,

P

F1 :(p 0 P4 )Vg:

olur. ikinci durumda;

- PR3T, | uP,

P T
" w P27 gRT,

2uP,Vg

3RT,

Fz =(po 'pz)Vg:

yazabiliriz. Buradan aradigimiz oran;
F, 4

2=_
F, 3

olarak bulunur.
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14. Hacim degisimi igin;

m m _m(P1_Pz)

AV=V,-V,=—-—=
P2 Py P1P2
genlesme katsayisi igin;
m(p1 -p,)
a:lﬂ:i PP2  _P1—P
VAT m AT P, AT
P4

yazabiliriz. Verilen 2 C° katsayiy bulmak igin ilk olarak igin 1 C° 6zk{tlenin p,~999,925 kg/m %, 3 C° sicakliginda da
6zkitlenin p , ~999,965 kg/m % oldugunu hesaba katarsak bu katsayi;

= P1 =Py _ 999,925-999,965

~-1,5.105C°’
p,AT 999,965.2

olarak bulunur. Verilen 8 C° katsayiy bulmak igin ilk olarak igin 7 C° ézkitlenin p, 999,93 kg/m 3,9 C° sicakliginda da
6zkitlenin p , 999,81 kg/m 3 oldugunu hesaba katarsak bu katsay!;

o= P1—Py _ 999,93 -999,81
p,AT 999,93.2
olarak bulunur.

~6.10°

15. Boyca uzamalar;
Al =Nl =0k AP=/\At°=(.0,002.10=0,02/=A/

AL, =0) , At°=£.2).At°=(.0,004.10=0,04/=2A/¢
Uggenin ilk alani;

soz\/u(u_e)(u_g)(u_«):*/i” e

olur. Uggen isitilirsa yeni yari cevre;
_(C+A0)+(0+A0)+(0+2A0) 3¢

u'= =—+2A/
2 2

ve yeni alan;

s=fu(u—r—arp —r—ap( —e A€)=\/(32€+2A€]{§+Afj[é+Afjéz

2 4 2 2
~ %+2M LA 3L+€3M:\/§€ /1+16Mzﬁé 1, 8800
2 4 2 16 4 3¢ 4 3¢

=s, 1+ -2 |~1,085,
3.50

16. Sistemim enerjisi igin;
2 2 2 2
q q q q
tE =-12 +12 -2 = 6 \/2—2 -
P dregl T AmegN2  4ne 03 4n80€[ ( )

&

yazabiliriz.
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17. llk durumda eneriji korunumu yasasindan;

ad, __Gd, ,MVe® 244, _my,

4megX 4mosix 2 ' 54mgx 2
3
yazabiliriz. Son durumda;
2 2
q1Q2 :m1v1 +m2v2
4me X 2 2

olur. Buradan;

2

2 2 2
S5mvy” _my, LA
2 2 2 2
olarak yazilabilir. Momentum korunumu yasasini kullanarak;

My  =mv,-mv,;V =V,-V,;V, =V, +V,
denklemi elde edilir. Bu iki denklemden taneciklerin hizlari ve aradigimiz oran;
2 _ 2 2 2 2
S5v,"=2v, T 42V ,S =2(v v, ) TH2v,
2 2 Vo Vo _3v, .V,
4v,S+4v v, -3V =0;v,=—= V1=V +—==—=>; — =3
2 2 2 v,
olarak bulunur.

18. Verilen 1s1 suyun sicakligini;
Q=m_c At°=UIt; m_=p sV =1000.0,002=2 kg
2.4190.At°=240.8.4.60; At°=55 C°
kadar arttirir. Bu durumda suyun son sicaklii;
t°=t, °+At°=25+55=80 C°
olur. Buzun kdutlesi;
m, =p,V,=900.0,001=0,9 kg
olur. Isi dengesinden aranan son sicaklik;
m,c, (0-t,°)+m A+m, c  (t °-0)=m_c (>t °)
0,9.2100[(0-(-10)]+0,9.334.10 * +0,9.4190(t _ °-0)=2.4190(80-t °); t  °=28,9 C°~29 C°
olarak bulunur.



-14 -

19. Birinci durumda akan akim igin;

-_&
TR, R,
voltmetrenin dlctigu potansiyel fark icin;
ER
U,=I, R, =—2%—
R, +R,
ikinci durumda akan akim igin;
_ €
TR
R, +—-
A2
voltmetrelerin dlctigl potansiyel fark igin;
U, =I Ry Ry

2 2" -
2 2%, +R,

yazabiliriz. Buradan;

R _ U, -u, ‘U.= e _ € - € :S(ZUZ_U1). c vy,
", 20,-U ' Ry UimUp o U-Uy+ 20,4 U, U, ’ 2U, -,
Ry 2U, -U, 2U, -U,
olarak bulunur. Uglincii durumda akan akim igin;
€
l.=———
8 RN
R, + L
AT 3
voltmetrelerin 6Ictigl potansiyel fark igin;
U1U2
US:IB-*RV: EN, __ & _ 2U, -U, _ uu, _ uu,
3 3R, +R, 3R, 1 3(U1 —U2) 1 3U,-3U, +2U, -U, 2U,-U,
Ry 2U, -U,
olarak bulunur.
20. Akan akim;
2€
I=,
3N
e +r o+,
A pili uzerinde potansiyel farki sifir olma sartindan;
4(r, —r.
U,=&-Ir,=0; m:—( 1=%)
3
olarak bulunur.
21. lyonun kinetik enerjisi igin;
mv? _ 3kT
2 2
kondansatorun plakalari arasinda hareket suresi igin;
=L
v

iyona etki eden kuvvet igin;
F=gE=ma; E:%

plakalara dik yonde ugradigi sapma igin;
h _at? U
2T T m
yazabiliriz. Buradan aranan potansiyel fark;
_ 3kTh?
= o
olarak bulunur.

U
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22. Gelis agisi kritik agiya esit ya da blyik degilse 1s1gin bir kismi yansir bir kismi diger tarafa
gecer. Kaynak daha yogun bir ortam icinde oldugundan ve noktasal kaynak oldugundan bir-
cok farkli agida isik ara yiizeye gelir. Hem tam yansima olur hem de is1din bir kismi havaya
cikar ve bunlar arasindaki aci 1sinin su yizeyi ile yaptigi aginin 2 katindan kiguk olur.

23. Toplam derinlik 2h olsun. Tabanin Gstteki sivi iginden gérinen derinligi h, ;

h_ h
n, 12n
Bu gorintinin havadan gorinen derinligi h, ;
h, = h+h; _ 2,2h :E.Zh
n, 12n, 3

olur. Buradan n=1,375 olarak bulunur.

24. Cismin sonsuzdaki ucunun goériintisinin yeri f dir. Cismin aynaya yakin ucunun géruntiisiniin yeri b, x>f ise;

1 1 1, fx

4+ ==, b =—

x b f x—f
gOruntinin boyu;

fx f2

él—bl-f—ﬁ-f— —r
olur. Cismin aynaya yakin ucunun gorintusinin yeri b x<f ise;

11 1 _ &

X b, f 2 fox
gOruntinin boyu;

fx f2
(,=b,+f= ——+f=
2072 fox fox

olur.
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25. Mercegin havadaki odak uzakligi igin;

! | daki uzaklik a,, mercek ile perde arasindaki uzaklik b, olsun. Bu mesa-
T ! feler arasindaki baginti igin;
I - a,=a,;+X; b,=b;—x+/

a b, _ _
< ><—> 1_n-1_15 1:>f1:2r
f, r r
T mercegin sividaki odak uzakligi igin;
1_(n_, }:(ﬁ— —f,=5r
f, (ng r 125
okran yazabiliriz. ilk durumda cisim ile mercek arasindaki uzaklik a, , mercek
a, b, ile perde arasindaki uzaklik b, , ikinci durumda cisim ile mercek arasin-
[

| mercek denklemi igin;
SO 11 1 1 1 1 1 1

a b, f, 2r'a, b, f, Gr

blylUtme oranini igin;

yazabiliriz. Buradan havadaki buyutme orani;

(D _ 206200 ¢ (g 42) = 2(k, 110

kl kl
a, = (kzl'("l)fz = 5(k2k+1)r ) bz =f2(k2 +l):5(|(2+l)l'
2 2

Ky Ky Ky Ky
5(ky+1)r 2(k,+Dr 5(6k,+1) 2(k,+1)
X Kk, K, 4 ok, k,
6k, +1) 2(k,+1)
ok, K,

S(kp+Yr 2(k+l)r -, _ 5(k, +1)r—2(kl+l)r+[5(k2 +Yr 2(k1+1)r}

5(k, +1r_2(k,+1)r’ 106
k2 kl
2 5(6k, +1)-12(k, +1) 18k, -7
53 30(6k, +1)k, —12(k, +1)k, +5(6k, +1)-12(k, +1) 168k, + 36k, —7
336k,” —882k, +357 =0; k, =0,5
mercegin kiiresel ylizeyin yarigapi;

5(k, +1)r—2(k, +1)r +

5(6k1+1)—2(k1+1)+5(

42 5(6k1+1)r 3 2(kl+1)r _ 5(6.0,5+1) 3 2(0,5+1) =6 cm
6k, k, 6.0,5 0,5
mercegin sividaki odak uzakligi;
f, =5.6=30cm

olarak bulunur.



