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XV. ULUSAL FiziK OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI-2007

A 0 g L Akinti hizi u=5 km/h olan bir

nehrin kiyisinda bulunan A ve B se-

v v, . hirleri arasindaki uzaklik /=600 km

e u <—gidiseayp dir Busehirlerden ayni anda birbi-

< rine dogru suya gore hizlari v, =20

—= km/h ve v2=10 km/h olan iki gemi

harekete geciyor. Gemiler harekete

gectigi anda suya goére v=40 km/h hiza sahip bir bot da B sehrinden harekete gegiyor ve A sehrinden gelen gemiyle kar-

silastiginda derhal geri dénlyor, yolu tzerinde B sehrinden gelen gemiyle karsilastiginda tekrar A sehrinden gelen gemi-
ye dogru yoneliyor. Bdylece bot iki gemi karsilasincaya kadar bunlarin arasinda gidip geliyor.

Kiyidan bakan bir gézlemci botun toplam kag kilometre yol aldigini éiger?

A) 1250 B) 1650 C) 415 D) 825 E) 600
c / B 2. Dért yol birbiriyle ikiser ikiser kesisip ¢ok keskin dort kavsak olusturmaktadir. Bu kavsaklar
kenari ¢=625 m olan bir karenin kdselerinde bulunmaktadir. Bir motosikletci sabit a=1 m/s 2
¢ ivmesi hizlanip yavaslayabilmektedir. Bu motosiklet¢i herhangi bir kavsaktan gecip ayni kav-
¢ saktan ¢ikmak kosulu ile kare uzerinde minimum kac¢ saniyede hareketi tamamlayabilir?
D /0 A Motosikletci hareketin baglangi¢ ve bitis kavsaginda istedigi hiza sahip olabilir?
A) 160 B) 170 C) 180 D) 190 E) 200

3. Egim agis1 6=37° olan surtunmeli bir egik dizlem Gzerinde kutlesi m, yuku q
olan bir cisim bulunuyor. Egik diizlemin tabanina paralel olarak E elektrik alani
uygulanmaktadir.

Cisim elektrik alaninda B=30° agi yapacak sekilde sabit v hizi ile hareket
ettigine gore cisim ile egik diizlem arasindaki surtiinme katsayisi nedir?

A)1,5 B) 2 C)0,1 D) 0,2 E)1

4. m,=2m ve m, =m kdtleli iki cisim, birisi sabit ve birisi hareketli makaradan olusan sistemde

serbest birakiliyor.

Buna gére m, kiitleli cisminin ivmesi kag g dir?

A)% B)% o = D) > E)%

N R 5. Kutlesi m olan bir cisim sekilde gosterilen Gg¢ farkli du-
- ~L ~L ~L rumda da sabit v hizi ile hareket etmektedir. Bitiin du-

9 rumlarda sirtiinme katsayisi f dir. ilk durumda cismi
_; _ hareket ettirmek icin sarf edilen gi¢ P, ikinci durumda
S 7 7 . . . . . . -
f . Sekil 2 Sekil 3 cismi hareket ettirmek igin sarf edilen gii¢ P, olup, Gglin-
Sekil 1 cii durumda ise cisim kendiliginden hareket etmektedir.

Buna gore surtiinme katsayisi f nedir?

4p? 2P? P? P2 P2
A |—-1 B) -1 C) ,|5-1 D) =5 -1 E),|-25-1
P, P, P, 2P, 4P,




6. Ucunda m=200 gram kdtleli bir cisim olan ve yay sabiti
8m B k=1000 N/m olan bir yay 20 cm kadar sikistirihip serbest
TTTT T T 7777777777777 birakilarak bu cismi surtinmesiz yatay duzlem boyunca

Izm firlatmaktadir. Cisim ile 2 m yuksekligindeki 45° lik egik
*********************************************** dlzlem arasindaki strtinme katsayisi f dir.

Cismin egik diizlemi tirmandiktan sonra, tepedeki diizlikkte A noktasindan 8 m uzaktaki B noktasina diigmesi
icin f ne kadar olmalidir?

A) 1,5 B) 0,5 C)0,8 D) 2 E)1

7. Katlesi m olan bir adam yuksek bir kdpruden gerilmemis boyu ¢ olan esnek bir halata baglanarak asagdi atlamaktadir.
Halati yay sabiti k olan bir yay gibi diistinebilirsiniz. Adam atladiktan sonra képriiden H kadar asagidaki bir nokta etrafin-
da asagi yukari salinim yaptiktan sonra orada dengede asili kalmaktadir.

Halatin gerilmemis boyunu ne kadar uzatmaliyiz ki adamin dengeye geldigi noktanin koépriiden % kadar

asagida olsun?

D) £ gy M9
2 4k 4K 4 4 4 4K

8. Bir top 20 m yukseklikten serbest olarak birakilmaktadir. Yerle temasi t, =0,0625 s slirmekte ve bu sirede top hiz
kaybetmektedir. Temas suresince topun kaybettigi hiz miktar vt t°’25 kadar olmaktadir. Burada v topun yere carptidi hiz,
t ise temas suresidir.

Top ziplayip maksimum yiikseklige ulastiginda ilk atildigi andan itibaren kag saniye gecmistir?

A) 4,0625 B) 3,125 C) 3,0625 D) 4,125 E) Hicbiri

9. Kenar uzunlugu ¢ olan bir eskenar uggen tel gergeve aliniyor. Bu ti¢genin yiksekligi-
nin orta noktasina tabana paralel bir tel pargasi konularak ikinci bir tiggen olusturuluyor.
Daha sonra bu yeni kigulk Gggenin ylksekliginin orta noktasina tabana paralel bir tel
parcasi konularak tguncu bir iggen daha olusturuluyor.

/ (
Bu islemin sonsuz kez tekrarlanmasi sonucunda ortaya cikan seklin agirlik mer-
kezi liggenin tepe noktasindan kag ¢ uzakhktadir?
!
A) 717\@ B) —Zﬁ C) 1 1+ﬁ D) —54?: E) —7%
72 9 3 3 18 24

10. Sekildeki halatin bir ucu dusey bir duvara givi ile tutturulmus olup, serbest ucu
20 N luk sabit yatay bir kuvvetle gekildiginde halatin tGst bolimi duvarla 30° lik agi
yapmaktadir.

Buna gore halatin kiitlesi kag kg dir?

roon A 34 B) 7 C)2 D) 1 E) 8,6
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11. Taban kare seklinde ve kenar uzunlugu 2a olan agirliksiz bir kabin iginde su bulunmak-
a tadir. Bu suyun igine kenar uzunlugu a olan kiip seklindeki bir buz pargasi konulmaktadir.
,,,,,,,,,, Bu durumda su ylzeyi kabin tabanindan 1,8a kadar yukaridadir.

18a Buz tamamen eridiginde sistemin kiitle merkezindeki degisim kag a olur?

A L B) L o) L D) L E) -
80 40 20 120 160

***************************** 12. Sekildeki sivi igindeki cisim 2D gapli bir kiire olup iginden ¢api D olan kire-sel bir bolimu
cikarilmistir. Bu cisim, kirelerin merkezleri ayni yatay dogrultuda kalacak sekilde iplerle
kabin tabanina baglanmistir.
iplerdeki gerilimin orani 2 ise, sivinin 6zkiitlesi cismin 6zkiitlresine orani nedir?

1 1 17
n B) © o 2 D) =/ E) 2
7 15 14 16 8

4
13. Bir misir tanesinin iginde bulunan su buharinin V hacmi ile P basinci arasinda P V3 =sabit seklinde bir baglanti
vardir. Bu musir tanesi havada patlatildiginda hacmi 8 kat artmaktadir. igerdeki su buharinin basinci kag atmosfer
basinca esit oldugunda misir tanesi patlamistir?

Patlamig misirlarin hacimlerinin daha biiyiik olmalari i¢in dig hava basinci nasil degistirilmelidir?

A) 16, azaltiimal B) 16, arttirmali C) 8, azaltiimali D) 8, arttinimali E) 4, azaltilmali
N 14. Kesiti kare seklinde, kenari h ve yuksekligi 3h olan bir kabin i¢cinde surtlinmesiz
g ~L olarak hareket eden iki piston bulunmaktadir. Kabin orta kismi bos olup, pistonlar
” arasinda yay sabiti k olan bir yay bulunmaktadir. Kapali sistemin sol ve sag bélme-
hI P1 fl-vwwwAl P2 Ih lerde 6zkutleleri sirasi ile p, ve p, olan sivilar bulunmaktadir. Bu durumda kabin
A M koselerinde bulunan A ve B noktalarindaki basing degerleri P, ve P, dir. Ayni yay-
h h h dan bir tane daha ilk yaya paralel olarak eklediginde kabin kdselerindeki A ve B nok-

P, _7 Py _3

— olarak

talarindaki yeni basing degerleri P*, ve P’ s olmakta ve 2P
A B

verilmektedir.

Cift yayh sistemi A noktasi yukarida olacak sekilde 90° gevirirsek bu durumdaki basing degerlerinin P'_'A orani
B

nedir?
1 1 1 2 2
A) > B) 3 C) 2 D) 5 E) 7
A 15. Tabani kare ve kenari h olan dikdortgen seklindeki bir kabin
N > ¢ yuksekligi 2h olup, kabin ortasinda bulunan sirtiinmesiz bir pis-
g »L 9 ton sayesinde, kabin solunda 6zkdtlesi p olan bir sivi, saginda
h h ise sabit sicakliginda gaz bulunmaktadir. Kap sag tabani etrafin-
N —— da yavas yavas yukari kaldiriliyor. Kabin egimi 6=45° oldugunda
hI o i gaz piston hareket etmeye basliyor.
1 45°
7 7 Sistem yatay konumda iken en sol iist u¢ A noktasindaki
Sekil 1 Sekil 2 basing nedir?

o (4++2)pgh 5 (4-v2)pgh

3 3

(3+2)pgh (3-v2)pgh
A) Tl B) ol

C)0



ayna

lazer

1,2m

5m
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16. Uzay gemisindeki bir cihazin tavaninda diiziem ayna, tabanin orta noktasinda ise kiiglik
bir lazer bulunmaktadir. Taban ve tavan arasinda doért adet titanyum cubuk bulunmaktadir.
Lazerden c¢ikan 1sik aynadan yansiyip tekrar kaynaga geri donmektedir. Cihazin sag
yuzindeki iki cubuk Uzerine gunes 15191 dogrudan gelip sadece bu iki cubugun sicakhgini
20 °C artirmaktadir.

Bu durumda tabana ¢arpan isik kaynaktan hangi yone dogru ve kag mm kayar?
(Cihazin tabani ve tavani bir kenari 1,2 m olan kare seklinde olup, ¢cubuklarin isinmamis

boylari 5 m, titanyumun boyca genlesme katsayisi 8,5.10 ° K" dir.)

A) Saga dogru 3,5 mm B) Sola dogru 7,1 mm
C) Sola dog@ru 3,5 mm D) Saga dogru 7,1 mm
E) Kaymaz

17. Isica genlesme katsayisi 0,002 (°C ) ™' olan maddeden yapilmis ve kenari 1 m olan kiip seklindeki kap genlesme

katsayisi 0,001 (°C) ™" olan bir sivi ile doludur. Sistemin sicakligi 10 °C kadar artirilmaktadir. K

Kabin iist kenari ile sivi yiizeyi arasindaki uzaklik kag cm dir?

Al B) 2 C)3 D)4 E)5
y 18. Cizgisel yuk yogunlugu +X veya -A olan ¢eyrek cember seklindeki gizgisel yukler
ar merkezleri O noktasinda olmak Uzere sekildeki gibi yerlestiriliyor.
+A
Y Ceyrek ¢gemberlerin yarigaplan sirasiyla r, 2r, 3r, 4r olduguna gére O noktasin-
\ ; daki elektrik alan vektoriiniin +x ekseni ile yaptigi aginin tanjanti nedir?
0 X
T T S B A
+A 7). 8 2 5 25 41
3r
19. Yatay diizlem (izerinde bulunan dért esit bélmeli, kapali, 1sica yalitiimig bir
k silindir icinde agir ve i1s1y1 geciren, dielektrik bir piston srtinmesiz olarak hare-
A MN\f\rNWV ket edebilmektedir. Pistonun sol tarafinda vakum, sag tarafinda ise T, =T sI-
! cakliginda gaz bulunmaktadir. Soldaki duvar ile piston lizerine g noktasal yik-
Sekil 1 leri yerlestirilmistir. Piston sag taraftan yay sabiti k olan bir yayla baghdir. Bu
‘ durumda piston tam birinci b6lme Gizerinde olup yay geriimemistir. Gazin sicak-
k hg1 T, =20T olursa piston tam ikinci b6lme lzerinde dengede durmaktadir. Ga-
q q T zin sicakh@! T, olursa piston tam Ggtincl bélme Gzerinde dengede durmakta-
2
‘ dir.
Sekil 2
‘ Buna gore T ; sicakhgi kag T dir?
| k |
q q R A) 80,5 B) 73,5 C) 33 D) 52 E) 40,5
Sekil 3
20. E.m.k. lan € ve i¢ direnci r olan ii¢ glic kaynagi ile direnci R olan bir rezistans
e J_\f/ sekildeki gibi baglhdir.
r [+ g Y
r R
Er R Direng lizerine bagh ideal bir voltmetrenin gosterdigi deger U= € ise T orani
1|
s : nedir?
1 3 5
A) - B) — C)2 D)3 E) -
) 3 )5 ) ) )5
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21. Ozdirenci p olan bir maddeden, birincisinin yarigapi r, yiksekligi h olacak sekilde her

< biri bir dncekinin iki kati yaricapa ve iki kati yukseklige sahip sonsuz sayida silindir yapil-
2r $h maktadir.
Bu silindirler iist Giste konuldugunda olusacak kulenin elektriksel direnci nedir?
2h
ph 4ph 2ph 12ph
A B) —- C) — D E) «
) 2nr? ) nr? ) r? ) nr? )
4h

4r

22. E.m.k. si € =24V ve i¢ direnci ihmal edilebilecek bir Uretece sekilde
gibidirengleri ®,=1Q, N ,=2Q, N, =3Q, N ,=4Q, R, =6 Qve R, olan
alti rezistans baghdir.

Devrede akan I akimi Rx direncinin ¢esitli degerler i¢in hesaplanir ve
grafik olarak cizilirse agagidaki grafiklerden hangisi elde edilir?

23. Kiricilik indisi n, olan bir ortamdan gelen 1sik, kiricilik indisi n, olan bir ortama gegmektedir. Gelen ig1gin yizeyin
normali ile yaptigi aci 6 dir.

Isigin hizinin bu iki ortamin ara ylizeyine paralel olan bileseninin her iki ortamda da ayni degere sahip olmasi
icin hangi sart saglanmalidir?

A)n,=n, B)n,<n, C)n,>n,
D) Her n kiricilik indisi igin gecerlidir E) Hicbir kosulda bu sart saglanamaz
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24. Odak uzakhgi 4 cm olan ince kenarli mercegdin optik ekseni Gzerinde bir cisim 0,2 cm/s sabit hiz ile mercege dogru
hareket ediyor. Cisim belli bir anda mercekten 12 cm uzakliktaki noktadan gegctiginde bir goértinti olusuyor.

Bu andan itibaren ka¢ saniye sonra cismin yeni goriintiisii ilk durumdaki goriintiiniin dort kati biiyukligiinde
ve ilk gorintiiye gore ters olur?

A) 30 B)5 C) 50 D) 3 E) Higbiri

fotografi, su ylizeyinden h=1,1 m uzakta bulunan bir fotograf makinesi ile ¢ekilmek-

e 25. Derinligi H=4 m olan bir havuzun dibinde bulunan ve boyu ¢=80 cm olan bir cismin
h1
tedir. Fotograf makinesinin merceginin odak uzakligi 10 cm’dir.

Cismin fotograf filmi tizerindeki goriintiisiiniin boyu kag cm dir? (Suyun kiricilik
indisi n:% olarak veriliyor.)

WW
e A) 5 B) 3 C)1 D) 4 E)2
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

.D)
_B)
A
.C)
.B)
D)
.C)
.C)

_E)

A
E)
D)
A)
B)
B)
D)
E)
D)
B)
B)
&)
A)
A)
®)

E)
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1. iki gemi;

t= ¢ __600 =20 saat

B Vi+V, T 20+10
sonra karsilagir. Motorlu bot A sehrinden yola ¢ikan gemiyle;
L 600

t,= = =10 saat
vV, +V 20+40

sonra karsilasir. Bu sure iginde kiyidan bakan bir gézlemciye gore aldigi yol;
X 4 =(V+U)t, =(40+5)10=450 km
olur. Yine bu sire iginde B sehrinden yola ¢gikan geminin aldigi yol;
X 45 =(v2+u)t, =(10+5)10=150 km
olur. Motorlu bot A sehrinden yola ¢gikan gemi ile karsilastiktan sonra B sehrinden gelen gemi ile aralarindaki mesafe;
AX=X 4 X 45 =450-150=300 km
olur. Motorlu kayik ile B sehrinden gelen gemi;
AX 300

t,= = =6 saat
V4V, 40+10

sonra karsilasir. Bu sure iginde kiyidan bakan bir gdézlemciye gére motorlu botun aldidi yol;
X o =(V-U)t , =(40-5)6=210 km
olur. Bir gidis geliste motorlu botun ortalama hizi;
V.= X;+X, _450+210 _165 km/h
t,+t, 10+6 4
olur. iki gemi karsilagincaya kadar motorlu botun kiyidan bakan bir gézlemciye gére aldigi yol;

X=V  t= % .20=825 km

olarak bulunur.

2. Motosikletgi karenin kdselerinden dénerken hizi sifir olmahdir. Aksi halde ¢ok kiigik egrilik yaricapin-dan dolayi gok
blylk merkezkag kuvvetler meydana gelir. Motosikletci a sabit ivmesi ile herhangi bir kavsaktan harekete gegcip, t strede
karenin kenarin yarisi kadar hareket ederse gecen sire;

L

2 2 a
olur. Toplam sire de;

t,=81=8 \/z =8, /% =200 s

olarak bulunur. Ama bu siire minimum stire degildir. Motosikletci kavsaga belirli hiz ile girip ilk kenar boyunca fren yapar
ve kdsede durur. Sonra diger iki kenar tzerinde kenar uzunlugunun yarisi kadar hizlanir, yarisi kadar yavaslar ve doér-
dincu kenar Uzerinde sadece hizlanarak girdigi kavsaktan ¢ikar. Birinci ve sonuncu kenar boyunca hareket siresi t’;

at? |, |20

/=

2 a
olur. Toplam siire de;

3. Egik dliizlem Gzerinde hareket eden cisim igin;

F . =fmgcose=, fFZ +(mgsin 6)2

yazabiliriz. Buradan uygulanan F kuvveti;
mgsin® Vv

JTTT 77777777777 s s s

F=gE=mg v/f? cos? 6 —sin? 0
olarak bulunur. Seklin geometrisinden surtiinme katsayisi;
F mg\/f? cos? 6 —sin?0 _ tan® _3 _

— =cosp; = cosp; f=— =15
F fmgcos 6 sinp 2

s

olarak bulunur.
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4. Her cisme etki eden kuvvetler igin;
*\L T,-m,g=m,a,;T,=3T
2T m,g-T,=m,a,; T,=T

TiX =T, X, Tyv,=T,v,; T,a,=T,a,
a T l/a
T T 2 3Ta,=Ta,;3a,=a,

m, m, olarak bulunur. Buradan;
G, l/ G 3T-2mg=2m a3_2 ;mg-T=ma,;a,= :13—?
olarak bulunur.
N 5. Birinci durumda gig;
g ‘L P, =fmgv
m v
De ikinci durumda;
//E 1”?””” P, =mgsin@.v+fmgcos6.v
S
Sekil 1 Uglincl durumda;
mgsin6=fmgcos6
yazabiliriz. Buradan;
P
f=tang=—1
mgv
. P
sinf= tand _ _ ! ; C0SO= !

yazabiliriz. Basit makinelerin igin altin kuraldan ivmeler arasindaki iliski;

mgv

J1+tan%0 B \/ngzvz +P2

yazabiliriz. Buradan;

b - _2mgw? . PP = 4P,
2 2022 p2 2_p2 2
\/m g®v? +P, mg\#l'4P1 -P, P,

olarak bulunur.

Sekil 3

6. Cismin menzili ifadesinden A noktasindaki hizi;
2 .
X=V sin20 ;v=\/g_=\/8_0
¢

olarak bulunur. Enerji korunumu yasasindan yapilan is;

2 2
% =W, +mgh+ mv
k2 mv? _1000(0,2)° 0.2.80
W, = — -mgh- = -0,2.10.2- 2="- =81
2 2 2
ve aranan surtinme katsayisi;
W, =fmgcos45°. h =fmgh; f= W -_8 .
cos 45° mgh 0,2.10.2

olarak bulunur.

7. Denge durumu igin;
T=mg; T=k(H-/)
yazabiliriz. Buradan

H-M9 -,
k

olarak bulunur. Yeni denge konumuna gére
5H mg
4k

yazabiliriz. Ipin uzatma miktari

Av=r-r=L M9
2" ak

=/

olarak bulunur.

J1+tan20 B \/ngzvz +P?
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8. Topun sekme hizi;

v:~/2gh =20 m/s

bundan sonraki hizi;
1

4
v =v-vt % =v[1-(0,0625) *** |=v 1—[%) =0,5v=0,5.20=10 m/s

olur. Topun yere dugunceye kadar gecen sure

tdzx_QZZS

g 10

topun c¢ikis suresi
t, 521—():15

g 10

aranan slre
t=2+0,0625+1=3,0625 s
olarak bulunur.

9. Birimci Gggenin kitlesi m, =m olsun. Bu Gggenin agirlik merkezi liggenin tepe noktasindan;,

_2h, _2¢sin60° _ /3 ¢

= =
3 3 3
uzakta olur. Bu G¢genin ylkseklidinin orta noktasina tabana paralel konulan tel parganin kutlesi;
Am_m
2 23 6

bu telin tG¢genin tepe noktasina olan uzakhgi;

\Fe

) —1 uzakta olur. Yeni olusan Uggenin yiksekliginin orta noktasina tabana paralel konulan tel
2

parganin kitlesi;
m_1m
2 26

uzakta olur. Sistemin agirlik merkezi (iggenin tepe noktasindan;

J_fmJ_€1m1«/_( 1m137¢

y = MmN, +Mehy 4. 6 4 262 4 22622 4
" m, +m, +m, +... m 1m_ 1m
Mt—t+——+——.....
6 26 226
mL'FEQ LI m3. ¢ E\/gfﬂ
_ 3 6 4 4 42 _ 3 '6 4 3_73
m 1.1 m 24
m+—1+-+—+... m+—.2
6 2 2? 6

olarak bulunur.
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10. Halatin giviye yakin olan noktalardaki gerilme kuvveti;

Tsin30°=F; T:& =40 N
0,5

)

ve halatin kitlesi

40.£

Tcos30°=mg; m= 102 =3,4 kg

olarak bulunur.

11. Buz askidadir. Bu durumda;
09a’g=l.a’h,g

yazabiliriz. Buradan buzun su altinda bulunan kismin derinligi;
h,=0,9a
Io‘ga olur. Sistemin kutlesi;
m,=1.(2a) 20,9a=3,6a°

0,9a

>
2a m,=1.[(2a)?-a?].0,9a=2,7a°®

m,=0,9a°
m=m,+m,+m,=7,2a°®
ve bu kutlenin tabandan olan yuksekligi;
1 m
" 21.0a) 2
olur. ik durumda sistemin kiitle merkezinin yiiksekligi;

3,6a3.% +2,7a3.(0,9a +0’§a] +0,92°%(0,9a +0,5a)

=0,9a

_ m,h, +m,h, + mjh, _

H 3
m, +m, +m, 7,2a

=0,90625a

olarak bulunur. Sistemin kitle merkezinin degigimi
Ah=H-h=0,90625a-0,9a=0,00625a= %

olarak bulunur.

12. Cismin kuresel boglugun c¢ikariimadan énceki agirhigr;

— Fk
g ¢ _ 4p7tr3 _
/]\ F G=, =pgV
cisme etki eden kaldirma kuvveti;
4p, mr®
r ="Po =
KRR 2 T FemTg  TPedY
G cikarilan kuresel kismin agirhigi;
T, 3
- 4pr(0,5r)° _ pgV
0 3 0 8
olur. Cismin dengesi igin;
T,+T,+G=F +F, T,=T, T,=2T
r
T, r+F.E =T,r
yazabiliriz. Buradan;
pgv
T,+T, F+F-G __POV+—g=—pdV 17
T F TV p 16
2 2 8

olarak bulunur.
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13. Verilen denklem adyabatik denklem olarak biliniyor. Atmosfer basinci Po ise;

4 4 4
P V3 =sabit.; P V3 =P ; (8V, )3 ; P=16P

basing 16 kat azaltiimalidir. Son durumda misir tanesi patladiginda basing atmosfer basincina esit olur, yani Po'a.

14. Her bdlmeni Ust kdselerinde basinglar mevcut olabilir. Sol pistonun dengede kalabilmesi igin ilk durumda;
h
[APA P9

] S=kx; S=h?
2
olmaldir. Buradan sol bélmenin Ust kdsedeki basing;

_kx pgh

olarak bulunur. ikinci yay konulursa sol pistonun dengede kalabilmesi igin;
[AP x pfh] S=2kx

olmalidir. Buradan sol bélmenin Ust késedeki basing;

, _2kx p,gh
T2
olarak bulunur. Bu iki durumda A noktasindaki basinglar;
_ _kx pgh _, _ ., _2kx  p,gh
PA—APA+P1gh—h—2+ 12 ;P =AP A+p1gh—h—2+17

olur. Aralarindaki orandan;
P, _7 2kx
=—; h==—"2
P, 4 PiON= o2
olarak bulunur. Sag pistonun dengede kalabilmesi igin ilk durumda;

(APB + pzzghj S=kx; S=h?

olmaldir. Buradan sol bélmenin Ust kdsedeki basing;

_kx pygh
h? 2
olarak bulunur. ikinci yay konulursa sol pistonun dengede kalabilmesi igin;

(AP'B+ p229’hJ S=2kx

olmalidir. Buradan sol bdlmenin Ust késedeki basing;

AP,

, _2kx p,ygh
AP B~ hT - 2
olarak bulunur. Bu iki durumda B noktasindaki basinglar;
_ _kx pgh _2kx | p,gh
P, =AP, +ngh-h—2+ 22 Py =AP +ngh-h—2+ 22

olur. Aralarindaki orandan;

Py _3. _ 2kx

B, 2P e
olarak bulunur. Sistem dikey konumuna getirilirse yeni basinglar;

pr 220X o 20 2k o, B 2k dkx

A h2 1 h2 3h2 3h2 ’ B h2 2 h2 h2 h2

olur. Aranan oran;

P", _1

Py 3
olarak bulunur.
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15. Ik durumda pistonun dengesi igin;
PS= [pgh + PAJ S
2

kap egik duruma getirilip piston harekete gecgerse gaz, pistonun iki ucunda etki eden basinglarin dengesinden aranan

basing

_pghsinds® +pg2 h . _(3-V2)eah

PS= S;p,=v 7
2 2\2
olarak bulunur.
h 16. Cubuklarin boyca uzamasi;

5 A A(=(AAT; /=5m

o Y olur. Ust yiizey kiigiik 6 agisina déner. Bu agl igin;

tanezez% h=1,2m

v yazabiliriz. Yapinin orta noktasi zeminden Z+A7é yuksekte olur. Bu durumda yan-siyan igin Ax

kadar yer degistirir. Bu durumda;
Ax  Ax

[ S Z"'A*[ ¢

P 2

Ax yazabiliriz. Buradan sapma;

20)AT _ 2(5000)°.8,5.10°.20°C
X= =
h 1200

olarak bulunur. Isinin zemin Gzerinde kayma miktari sag tarafa dogru olur.

20=

=7,1 mm

17. Kabin alant;
S=¢? (1+2)t°)
sivinin hacmi;
V=02 (1+at°)
sivinin yuksekligi;
v_ (1+at)
== = 57— =/[1+(a-2))t°)]=100[1+(0,001-2.0,002).10]=97 cm
S (1+21°)
kabun yeni yiksekligi;
h, =¢(1+it°)=100(1+0,002.10)=102 cm
ve aradigimiz fark;
h,-h =102-97=5 cm

olarak bulunur.
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ELE 18. r yarigapl ¢ceyrek gemberin merkezde olusturdugu elektrik alan;
+
172 E - 9 _ 1 2nrk :i 1
\ 45° ! 4TCSOI'2 47csor2 . 4 880 .r
o 450 2r yarigapl geyrek gemberin merkezde olusturdugu elektrik alan;
a9, 1 2n(2r)r 1 1
E,+E E,= 7" 7 e
3TEy dmey(2r)  Amegdr 4 8e, 2r

3r yarigapli gceyrek cemberin merkezde olusturdugu elektrik alan;
E.= q3 = 1 2n(3r)% :i i
P ame,(3r) 4me, 0’ 4 85 Or

4r yarigapli gceyrek gemberin merkezde olusturdugu elektrik alan;
S PO B G O B
4 4me, (4r)2 4rg,16r2 4 8e, 4r

olarak bulunur. Bileske elektrik alan sekildeki gibidir. Bileske elektrik alnin x bileseni;

E_ =(E,+E,+E,+E ,)cosdso= 1 2 2
8¢, 12r 2

bileske elektrik alnin y bileseni;
7 2
"2

ol ]
E,=(E,+E;-E,-E,)sind5 T8 T2

€0
ve aradigimiz oran;

E
tano=— = s : 0=16,5°
E 25

X

olarak bulunur.

19. llk durumda yiikler arasinda etki eden kuvvet basing kuvveti ile dengelenmektedir.
2

qiz :PS
4me, (30)

Sag bolmedeki basing igin;
PS/=nRT

yazabiliriz. Kap isitilirsa yukler arasinda etki eden kuvvetin disinda yay kuvveti de etki etmektedir. Bu kuvvetler basing
kuvveti ile dengelenmektedir.
q2
———— +k(=P'S
4me, (26)

Sag bdélmedeki basing igin P’S2/=nR.20T yazabiliriz. Bu iki denklemden;

2 2
9 __9RT 1 o, 1O0RT 19nRT . 100RT_31nRT
4me,l l 4 Ang 0 / 4 7 l 4
olarak bulunur. Uglincii durumda;
q2
~ +k2(=P"S
4neyl

yazabiliriz. Sag bélmedeki basing i¢in;
P"S.3(=nRT,

yazabiliriz. Buradan;
9nRT 31nRT /= nRT.

+2. 2 ¥/ 3, T,=73,5T olarak bulunur.
14 4 2 3¢
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20. Iki kapali kontur igin ikinci Kirchoff kurali;
€-E=l,r-1,r0=1,-1,1 =1
E+E=I, R ar+l,r

ve birinci Kirchhoff kurali

2

I, +1,=1,=2I,
olarak yazilabilir. Buradan
)
3= 4& ,U:ISER: 4RE :g,ﬁ]{:i
2R +3r 2R +3r 2

olarak bulunur.

21. lIk silindirin direnci;

h
R, _%
ikincinin direnci
p(2h) _1ph
n(2r)2 2 nr?
Uglincunun direnci

_P(220) _ 1 ph
n(22r) 2% w?
olarak yazilabilir. Bu islem sonsuza kadar edip olusan rezistanslarin direnglerini eri baglarsak esdeger direng

2ph
*Ji=ph[1+;+21+ ..... j:ph 1 _20h

2
nr? nr? 1_1 nr
2

R,=

R,

olarak bulunur.

22. Akim denklemi;
_24(8+%,)
5R, +24
olarak yazilabilir. R , =4 Q i¢in 1=6,55 A olarak bulunur. Yani cevap A) sikkidir

23. Kirlma yasasindan ve sorudaki sarttan;
csinb, _csing,

n,sind,=n,sinod,; .

n, 2
aranan iligki
n,=n,

olarak bulunur.
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24. Birinci durumda cisim mercekten;
1 N 1 1 1 1 1

—+—=-=>—+—==-=b =6cm
a b f 12 b 4
uzakliktadir. Gériintindn blyitme orani;
by 6 1
1Ta 12 2
olur. ikinci durumda cismin gériintiisiiniin boyu cismin boyunun dért kati ve sanaldir. Bu durumda;

ky =22 —dk, =2 =b, = 2a,
a

2
yazabiliriz. Bu durumda cismin ve goruntisunin mercege olan uzakliklari;

11 1 1 1 1
—+—=-=> —+—==-;a,=2Cm
a, b, f a, 2a, 4

b,=22=4cm
olur. Cismin aldig yol;
X=a,—-a,=12-2=10cm
bu yolu almak icin gereken sdre;

12210 506
v 0,2

olarak bulunur.

25. Su yuzeyine goére cismin gorintisu;
N1 10 o 2400 550 em
H H H 4

3
bu gorinti fotograf makinesinden;
a=H’+h=300+110=410 cm
uzakta bulunmaktadir. Goriintii mercekten b uzakta bulunmaktadir. Mercek formuliinden;
1 1 1 1 1 1 41
+—= + ; b=—

a’b f a0 b 10 4
olarak bulunur. Biyltme oranindan goérintiiniin boyu;

Ll
b_gg 4

=9. 4 -_9-y =2cm
a ( 410 80 ¢
olarak bulunur.



