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XIV. ULUSAL FiziK OLIMPIYATI BIRINCi ASAMA SINAVI-2006

1. Bir nehirde akinti ydniinde giden bir motorlu kayik A limanindan B limanina sabit hiz ile 140 dakikada gitmektedir. Bu
durumda kayigin motorunun uyguladigi itme kuvveti F'dir. Motorun itme kuvveti 9F olursa, kayik ayni yolu ayni yénde
60 dakikada gitmektedir. Her durumda kayiga etki eden direnis kuvveti kayigin suya gére hizinin karesi ile dogru orantili-
dir.

Kayik akintiya ters yonde hareket ederek B’den A’ya sirasi ile 6nce F ve sonra 9F itme kuvveti ile giderse
yolculuk siireleri arasindaki oran nedir?

A)3 B) 10 C)8 D)5 E) 2

2. EGim agisi 6 olan bir egik dizlemin Uzerindeki bir noktadan iki cisim ayni anda
firlatiimaktadir. Cisimlerden birincisine egik dizleme paralel olarak asagiya dogru vi ilk
hizi, ikincisine ise yatay yénde vz hizi verilmigtir.

Cisimler bir siire sonra ¢arpigtiklarina goére c¢arpistiklari nokta ile atildiklari nokta

al 0 arasindaki uzakhk nedir?
SIS ST S

2v,°sin® v,? 0 v,”

2v,? 2v,* tan®
.o 2 B) H 36
g(l—sm 6) gsin

D) E)

A & N . N
: g(l— sin? 6)2 g(l— cos? 6)2 g

3. Kutlesi m olan bir ugak yatayla 6 agisini yapan dogru lzerinde havalanmaktadir. Ugak H yuksekligine vardiginda v
hizina sahiptir.

Buna gore ugagin motorlarinin uyguladigi itme kuvveti nedir?

2 2 2 i
A) mgsin6 1+ B) mgsin6| 1+ v C) mg 1+Llne
2gHcos0 2gH gH
vZcosO vi ooVt
D) mg| 1+ E) mg, [1+| — +—— |sin?0
) ( 2gH ) mo gH  4gH?

4. Yatay suUrtinmesiz dizlem Uzerinde esit bolmeli bir kutu-
nun iginde kutlesi m olan bir cisim, yatay duzleme paralel ola-

rak uygulanan IE1, Iéz, Fs ve F4 kuvvetleri sayesinde sekil-
deki gibi dengededir. Diger kuvvetler etki etmeye devam

ederken sirasiyla sadece (i) IE1, (i) IEz, (iii) Fs kuvveti kaldi-
rilirsa harekete gegen cisim (i) t,, (ii) t,, (iii) t, slre sonra
kutuya carpmaktadir.

Buna gére t,:t,:t, orani nedir?

A 2:\2 3 B) 3:42 1243
C)322 23 D) 4:2+2 23
E)4:3a\/§:2\/§
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5. Kitlesi m, =6 ton olan bir helikopter kiitlesi m , =1 ton yik ile diisey yukariya dogru sabit

a=2 m/s? ivme ile yerden harekete gecmektedir. Hareketin baslamasindan 10 s sonra yiikii
helikoptere baglayan halat kopmaktadir.

Hareketin baglamasindan 20 s sonra helikopter yerden ka¢ metre yiiksekte bulunur?

A) 500 B) 464 C) 600 D) 540 E) 660

K 6. Yatay ve slrtinmesiz masa Ulzerinde yay sabitleri k, =200 N/m, k , =400 N/m olan dért

yay, iki agirliksiz gubuk ve kitlesi m=10 kg olan bir cisim sekilde gdsterilen sistemi olustur-
'm maktadir.
F

Sisteme yatay F kuvveti uygulandiginda yay sabiti k1 olan yaylardaki uzamax ,=5cm
—AMAWWWWWW— olduguna gore uygulanan F kuvveti kag N dur?

A) 64 B) 56 C) 40 D) 80 E) 60

K 7. Yatay ve surtinmeli masa (izerinde kitlelerim , ve m, olan iki cisim

g .
g d T1|;’\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/‘— m, <X ve aralarinda yay sabiti k olan bir yay bulunmaktadir. Cisimlerle masa

{ 7 arasindaki surtiinme katsayisi f dir. m, kutleli cismin sag tarafa dogru

hareketi bir engel sayesinde engellenmektedir. m, kitleli cismin
harekete gegebilmesiigin m , kitleli cismin sag tarafa dogru en az belirli bir x uzakligina kadar gekilip serbest birakilimasi
gerekmektedir.

Buna goére x uzakhigi nedir?

A f(m,+m,)g B f(m,+2m,)g f(2m +m,)g b 2f(my+m,)g £ f(m,+m,)g
) ———— ) ———— C) ———— ) ———— )
k k k k 2k
m, m, ’_E 8. Yatay ve slrtlinmesiz dizlem lzerinde kitlesi m, olan bir cisim, durgun halde bu-
\4
O— | : lunan ve kitlesi m, olan bir cisme v hizi ile yaklasmaktadir. m , kitleli cisim dlsey bir
<

[ duvardan ¢ kadar uzakta bulunmaktadir. iki cisim arasinda esnek garpisma gercekles-
mektedir. iki cisim duvardan 3/ uzaklikta garpigmaktadir.

. M .
Buna gére —2 orani nedir?

m,
5 3 1
A) 3 B) — C)2 D) — E) —
) )2 ) )2 )2

9. Surtunmesiz yatay masa Uzerinde agirliksiz olarak kabul edilebilen bir yaprak kagit
bulunuyor. Kagidin tizerinde kitlesi m=10 kg olan gubuk yatayla 6=53° a¢I yapacak se-
kilde durmaktadir. Cubuk ile kagit arasindaki surtiinme katsayisi f=0,5 olarak veriliyor.

Kagidi gubugun altindan gekebilmek igin uygulanan yatay minimum kuvvet ka¢ N
dur?

< |
ST

A) 15 B) 30 C) 20 D) 18 E) 24
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10. Bir egik duzlemin alt ucuna Ust yUzi dizlem olan M kutleli bir araba sekilde
5 \L gOsterildigi gibi konulmustur. Kutle ile edik dizlem arasinda ve araba tekerlekleri
h ile zemin arasinda surtinme yoktur. m kutleli bir cisim egik duzlem uzerinde h
yuksekliginden serbest birakildiginda arabanin orta noktasina gelip durmaktadir.

Ve mm—
Cisim egik diizlem lizerinde hangi ylikseklikten birakilirsa arabanin en sag

77777777777777777 - ucuna kadar gidip orada durur?

A) AMh B) 2Mh C) 2h D) 4h E) Hicbiri
M+m m+M
R ¢ s 11. Ozkitleleri p,=2,4 glcm® ve p,=0,8 g/cm® olan birbiriyle karismayan iki sivi oluk
g — hizasina kadar dolu bir kabin i¢cinde sekildeki gibi bulunmaktadir. Bu durumda kabin dibin-
777777777777 \ deki sivi basinci P dir. Kabin igine kesit alani kabin kesit alanina hemen hemen esit olan
h $ p2 777777 bir cisim birakiliyor. Bu cismin ortasinda sivinin gegmesine izin veren kiguk bir delik ve alt
hyl tarafinda gok kiiglik ¢ikintilar bulunmakta olup kalinligi h tan kiiglktir. Bu durumda kabin
h Py o , 29P
W dibindeki sivi basinci 5 olmaktadir.
S
S
Cismin kiitlesi ilk durumda kapta bulunan toplam sivi kiitlesine esit ise cismin 6zkiit-
lesi kag glcm® tiir?
A)5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 25
12. Uzunlugu 57 olan kapali bir tipun iginde surtinmesiz olarak hareket edebilen
T, T, bir piston bulunmaktadir. Bu piston baglangigta tlpu 2:3 oraninda bélmektedir.
Sol béimede bulunan gazin ilk sicakiigi T, =2T, sag bélmede bulunan gazin ilk
2¢ 3t sicakhigi T, =3T dir.

Piston sayesinde iki bolme arasinda isi aligverisi bittiginde pistonun yer degistirmesi kag ¢ olur?

1 2 3
A) = B) - C) - D)1 E) 2
) 3 ) 3 )5 ) )
= = 13. Bir silindir iginde 6zdes V , hacimli iki kapali b6lmede P, basincindave T, sI-
— 0 0 cakliginda esit miktarlarda gaz bulunmaktadir. iki bélme arasina bir tipa yerlestiril-
V,
0 0

P
mistir. Bu tipa iki taraf arasinda en az AP= go basing farki oldugunda agilmaktadir.

Sadece soldaki kabin sol ylzeyi hareketli bir pistondur. Piston sola dogru yavasca hareket ettiriliyor. Tipa acgildiginda
piston durduruluyor.

Kaplarda olusan yeni basing kag P, dir? Tim prosesler izotermaldir (sicaklik degismemektedir).

w? 5 20 o 2 0 27 ) 2
8 11 15 18 21



13. Bir silindir iginde 6zdes V , hacimli iki kapali b6imede P, basincindave T, sI-

U
)

f— cakliginda esit miktarlarda gaz bulunmaktadir. Iki bélme arasina bir tipa yerlestiril-

P
mistir. Bu tipa iki taraf arasinda en az AP= go basing farki oldugunda agilmaktadir.

Sadece soldaki kabin sol ylzeyi hareketli bir pistondur. Piston sola dogru yavasca hareket ettiriliyor. Tipa acgildiginda
piston durduruluyor.

Kaplarda olusan yeni basing kag P, dir? Tim prosesler izotermaldir (sicaklik degismemektedir).

n? 5 10 o 1 0 ¥ ) 20
8 11 15 18 21
P 14. V hacminde bulunan n mol tek atomlu bir gazin ilk sicakligi 177 °C dir. ilk basing 3P,
3Py olup bu deger dlzgln olarak 15 dakikada P , degderine kadar dlismektedir. Proses iki etapta

gerceklesmektedir. ilk 6 dakikada sicaklik diizgiin azaltimakta sonrada ulasilan sicaklik
sabit tutularak bir pompa vasitasi ile kap icindeki gaz emilmektedir.

Gazin son mol sayisi kag n dir?

2 4 5 8 7
A) — B) — C) — D) — E) —
)5 )13 )11 )15 )12

15. Sicakhgi 0 °C, kitlesi m olan kati cisimle ayni maddenin esit kitleli 50 °C deki sivi hali kapali bir kabin iginde
bulunmaktadir. Bu maddenin sivi halinin 6z 1sI kapasitesi 2c, kati halinin ise ¢ dir. Bu durumda kati cismin hemen hemen
tamami erimektedir. Ayni maddenin 0 °C deki kati halinden 3m kadar kitle, 50 °C deki sivi halinden 2m kadar kiitle ile
birlikte kapali bir kabin igine konulursa; sistem dengeye geldiginde kapta kitlece %30 kati ve %70 sivi oldugu
gOzlenmektedir.

Buna gore maddenin erime sicakhgi kag °C tir?
A) 22 °C B) 20 °C C) 18 °C D) 16 °C E) 14 °C

16. Esit miktarda su ile buz kapali bir kabin iginde 0 °C de bulunmaktadir. Kap ise sicakligi 20 °C olan bir ortamdadir.
Buz 40 dakikada tamamen erimektedir.

Kabin igindeki suyun sicakhigini 10 °C den 11 °C ye ¢ikarmak icin kag dakika gereklidir? (Isi alimi ortam ile sistemin
sicakliklarin arasindaki fark ile dogru orantilidir.)

A) 0,5 B) 1 C)15 D) 2 E)25

17. Kenar uzunlugu a, kdse noktalarinin merkezden uzakhgi b olan diizglin bir besgenin kdse nokta-
larina esit q yukleri yerlestiriimistir.

h Bu besgenin merkezinden diigsey yukar yonde h yiiksekligindeki P noktasindaki elektrik
‘ alaninin diisey bilegeni nedir?

5qh gh 5gh°
A —>2A0 B — c) —
ams, (12 +02) ams, (12 +02) 4y (02 +b7)
0 5q(h? +b2)1/2 5 a(h +b2)"2
41‘[80h3 47130h3
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18. Bir karenin koselerinde bulunan yukleri g ve kitleleri m olan dort 6zdes yuk, yalitkan ve sirtinmesiz

m ( m
q 9 bir diizlem (zerinde birbiriyle uzunlugu ¢ olan iplerle baghdir.
l ¢
iplerden birisi kesilirse yiiklerden herhangi birisinin kazanacagi maksimum hiz nedir?
a m ( mq
a7 (207 [pE2) a7
-— — C) \|—— D) | —— E) J—————
4ne,.4ml 4ne,.6m/ 4Ane,.4m/ 4ney.4ml 4ney.ml

19. Paralel levhali bir kondansator bir Gretece baglanip belirli potansiyel farki altinda yikleniyor. Kondansatoriin plakalari
hareketli olup esit kitlelidir ve surtinmesiz ve yalitkan olan bir taban tUzerinde bulunmaktadir. Plakalardan birisi serbest
birakiliyor. Bu plaka, plakalar arasindaki uzaklik ilk uzakligin yarisina geldiginde diger plaka da serbest birakiliyor.

Plakalar arasindaki tiim etkilesmeler bittiginde agiga ¢ikan isi ilk potansiyel enerjinin ne kadandir?
1 2 3 3 4
A) — B) — C) — D) — E) -
) ) 5 ) % ) 5 )

20. Em.k si € olan ideal bir Uretece seri olarak direncleri R olan iki 6zdes rezistans bagldir.
Direnglerden birisine i¢ direnci Ry olan bir voltmetre baglidir. Bu durumda voltmetre U degeri
gOstermektedir.

Voltmetre K ve L noktalari arasina baglanirsa gosterdigi deder ne olur?

Eu o) Eu D) 2€U E) 3EU

B = e
) 3E-2U 2E-3U 2E-U 3E-2U

21. Sekilde gosterilen elektrik devresinde U=30 V, R, =10 kQ, % , =5 kQ olup baglangigta

K anahtari agik ve C kondansatorii yliksliz (bos) durumdadir. Anahtar kapal duruma geti-
rilip kondansatér maksimum degerine kadar tamamen yliklenmekte ve sonra anahtar tek-
rar acllmaktadir.

Anahtar kapatildiktan (i) hemen sonra, (ii) ¢ok uzun bir siire sonra ve (iii) tekrar
acildiktan hemen sonra ampermetrenin gosterdigi degerler sirasi ile ne kadar olur?

A) 2 mA; 0; 2 mA B) 9 mA; 0; 9 mA C)0; 9 mA; 9 mA D) 0; 2 mA; 2 mA E) 2 mA; 0; 0

22. YUklU bir pargacik homojen ve sabit olan bir B manyetik indiksiyon alani igine dik olarak girmektedir. Pargacik ha-
reket ettigi yoriingenin dortte birini taradiginda ortalama vektdrel hizin blydkluga v, , pargacik hareket ettigi yériingenin

yarisini taradiginda ortalama vektérel hizin bayGkIiga v, dir.

.. \4 .
Buna gére — orani nedir?

23. Seffaf plastikten yapilmis yarim silindirin kiricilik indisi n, yaricapi ise
R'dir. ince bir lazer demeti optik eksenden d kadar yiikseklikte ve diizlem
yuzeye dik olarak gelmektedir.

Isigin yarim silindirin diger yiiziinden disan ¢ikmasi durumunda
ekseni kestigi B noktasinin O noktasina olan minimum uzakhgi
nedir?

A MR B) nR ) :—_Rl D) Ryn? -1 E)




Diz ayna

14
2 2
A (£—x) B) (£+x)
2X 2X
f
> f
H F F
B b == - - - | N ———  J— 7%”&”—
n
D E—
nf
A)l4 B) 1,6
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24. Odak uzakhg: f olan bir ince iraksak mercegin ¢ kadar sagina bir diizlem ayna
konulmustur. Aynanin x kadar solunda bir cisim vardir. Cisimden dogrudan mer-
cege giden iginlar engellenmistir. Bu durum-da cismin sistem tarafindan olusturu-
lan goruntusu cisimle ayni noktada olusmaktadir.

Buna gore mercegin odak uzakhg f nedir?

25. Odak uzakhg f olan yakinsak bir mercekten nf uzaklikta kalinhidi f ve kiricilik

indisi n olan bir paralel yizli cam levha bulunmaktadir. Levhaya ylksekligi H

olan bir cisim yaslanmigtir. Bu cismin gorinttsinun yiksekligi h olup %=%
+

olarak veriliyor.
Buna gore n nedir?

C) 1,8 D)2 E) 2.2
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

.D)
A
_E)
D)
A
_E)
_B)
.C)

A

.C)
B)
A)
©
C)
B)
D)
A)
B)
C)
C)
D)
B)
A)
D)

D)
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XIV. ULUSAL FiziK OLIMPIYATI BIRINCi ASAMA SINAVI-2006
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XIV. ULUSAL FiziK OLIMPIYATI BIRINCi ASAMA SINAVI-2006

1. Su tarafindan etki eden direnis kuvveti ifadelerinden kayigin suya gore hizlari;
F=kv,?;9F=kv,?; v, =v;v,=3v
kayigin hareket sureleri;
X X
t, = it =
"'v+u' ? 3v+u
olarak yazilabilir. Buradan hizlar nehrin akinti hizi cinsinden;
t, _140 _3v+u

t, 60 v+u '

v=2u

olarak yazilabilir. Ik durumda geri déniis siiresi;

x__(v+u)t; _3u.140
u

t.= = =420 dak

5 v-u v-u
ikinci durumda geri dénls suresi;
_ox_(v+u)t;_3u.140
4 3v—u  3v-u 5u
ve aradigimiz oran;
t_3 =5
t4
olarak bulunur.

=84 dak

2. Egik duzlem boyunca atilan cismin aldidi yol;
o oat?
l=v, t+ 7 ; a=gsind

yatay olarak atilan cismin dikey yonde dustigu ylkseklik;
2
H= i =/sin®
2

yatay yénde aldigi yol;
X=Vv , t={cos0

olarak yazilabilir. Buradan iki cismin hareket siresi;

2v,tan®
t=—=
g
olarak bulunur. Bu hareket sirenin yardimi ile iki hiz arasindaki iligki;
; 2
Vzt:(v1t+gS|ne't] COSG; VZ:L
cos O
hareket slresi;
2v,sin®
g (1 —sin? 9)
egik dizeleme paralel olarak atilan cismin aldidi yol;
2 : . 2 ain2 2 o
r=v, wat 2v,sin6  gsin 0.4v,"sin"0 _  2v,"sin®

" 9(1 —sin® 6) 2g? (1—sin2 6)2 g(1—sin2 6)2

olarak bulunur.

3. Ugaga etki eden kuvvetler icin;

F »
- ¢ /@ Fcosa-mgsinf=ma; Fsina=mgcoso; coso= J1-sina
a

yazabiliriz. Alinan yol ifadesinden ugagin ivmesi

g ~vZ_ H __v%sino
: f=—=——;a=
VG 2a sin0d 2H

A ve ucaga etki eden itme kuvveti

2 4
F=mg, [1+| — +—Y_ |sin?0
gH 4g2H2

olarak bulunur.
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4. F1 kuvveti kaldirilirsa cisme etki eden kuvvet (-I51 ) yoniinde olup giddeti T, =5 br'dir. F2 kuvveti kaldirilirsa cisme etki

eden kuvvet (- Fa ) yénunde olup giddeti T, =10 br'dir. Fs kuvveti kaldirilirsa cisme etki eden kuvvet (- Fs ) yoniinde olup
siddeti T , =5 br'dir. Cisimlerin aldiklari yollar bu kuvvetler yéniinde olup

x =122 +162 =20 br; x , =122 + 162 =20 br; x , =122 + 92 =15 br

olur. Cismin kazandigi ivme kuvveti ile dogru orantilidir. Yani
a,=5br;a,=10br;a,=5br
olur. Cismin hareket sireleri

f 2 ’ 2
t1: ﬁ: @:2\/5 br;tZ: L: @:Zbr;tsz ﬁ: ﬁ:,\/g br
a, 5 a, 10 a, 5

olur. Aradi§gimiz oran
t, :t2:t3=2\/§:2:\/§:4:2\/§ :2J§

olarak bulunur.

5. Helikopterin her iki durum igin yazilan dinamik denkleminden ikinci durumdaki ivmesi;
(a+g)m, oy (2+10).1

F-(m,+m,)g=(m,+m,)a; F-m,g=m, a’; a'=a+ =4 m/s?
m1
helikopterin ¢iktigi toplam ylkseklik t=10 s igin;
2 142 2 142 2 2
H= 2y % = % sattr 20 22197 15 10,10+ #19° 2100+200+200=500 m

olarak bulunur.

6. Yay sabiti k, olan yaylardaki uzama x ,, yay sabiti k , olan sagdaki yayin uzamasi x, olsun. Eylemsizlikten dolayi en
blylk kuvvet orta sag yaya etki etmektedir. Bundan dolayi bu yaydaki uzama en biytk olur. Bu durumda yay sabiti k ,
olan sol yaydaki sikisma miktari (x , -x ;) olur. Cisme uygulanan kuvvetler igin;

ma=k, x, +Kk, (X, -X,)
arka cubuk igin;

2K X =K, (X, X)) X, =2X,
yazabiliriz. Buradan;

F=ma=2k, x, +k , x , =(4.200+400).0,05=60 N
olarak bulunur.

7. Yay uzadiktan sonra m, kitleli cisim sola dogru harekete gegip, ilk konumundan gegtikten sonra yayi sikistirmaya

baglamaktadir. Yaydaki kuvvet m, kitleli cismin surtiinme kuvvetine egit oldugunda bu cisim harekete geger. Bu du-
rumda;

fm, g=kx,
yazabiliriz. Yapilan ig

kx? kx? _

5 -T—fng(x+x1)

olur. Buradan

f(m, +2m,)g
k

xX=

olarak bulunur.
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8. Carpismada momentum korunumu yasasi ve enerji korunumu yasasi gegerlidir.

myv? _my.?  myv,’
m,v=-m,v,+m,Vv,; = +
2 2 2
Ayrica;
_0+30 _ 2

Va Vi

t
kinematik bagintidan;
m
2V, =V, o =2
olarak bulunur.

9. Cubugun dengesi igin;

N.£COSO+F _ ./sind=mg. chse F, =N

yazabiliriz. Buradan tepki kuvveti ve uygulanmasi gereken minimum kuvvet;

F
F ‘
- | N= mg  F=F = fmg __05.10.10 -15 N
777777 2(1+ftano) 2(1+ftan6) (4. 454
O3
olarak bulunur.
10. Cisim;

V= a/2gh

hizi kazanarak araba Uzerinde harekete basliyor. Sorunun verilis tarzindan cisim ile araba arasinda slrtinme oldugu
anlasiimaktadir. Momentum korunumu yasasindan araba ile cismin birlikte hareket ettikleri hiz;

mv=(m+M)u; u= mv
+M
ve surtiinmenin yaptidi is ifadesinden sirtiinme katsayisi;
, ¢ (m+M)u® myz (MM my Y omvi . mAv? my?
A=AE,;-F x=-fmg. - = - = - = -
2 2 2 2 (m+M 2 2(m+M) 2

¢ mv? m )_ mM2gh _ mMgh . 2Mh
-fmg. - =- - =- =- =
2 2 m+M 2(m+M)  m+M ((m+M)
olarak bulunur. Cisim h’ ylikseklikten serbest birakilirsa;

v=, J2gh'

hizi kazanarak araba Uzerinde harekete baslar. Momentum korunumu yasasindan araba ile cismin birlikte hareket ettik-
leri hiz;

mv

mv'=(m+M)u’; u'=
m+M

ve surtinmenin yaptidi is ifadesinden aranan yukseklik;

(m+M)u'2 i mv'2

A=AE'; -F x'=-fmgl=

2 2
__2Mh m_(m+M) mv' jz_mv‘2_ m’v?  mv?_ mv? 4 _m |__mM2gh' _ mMgh'
(meM) 2 m+M) 2 2(meM) 2 2 m+M)  2(m+M) m+M
2Mh __ mMgh' . o

_é(m+M) m+M

olarak bulunur.
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11. ilk durumdaki basing;

P=p,9.3h+p, gh=2,49.3h+0,8gh=80h
olarak yazilabilir. Ikinci durumda basing;

P’=p, 9(3h+x)+p , g(h-x)=2,4g(3h+x)+0,8g(h-x)=(80+16x)
olarak yazilabilir. Burada cismin birinci siviyi yukselttigini, bu sivinin artik basing olustururken 3h+x seviyeden basing
olusturdugunu, ama sivinin hacminin degigsmedigini, ikinci sivinin bir kisminin da tastigini hesaba katmak zorundayiz.
Basinclar oranindan cismin yuksekligi

P'_29_80h+16x x:ﬂ

P 25 80h 5
olarak bulunur. Kutlelerin esit olma sartindan cismin 6zkutlesi

4
p,S3h+p, Sh=p_Sx; 2,4.3+0,8.1= % :p, =10 glem®
olarak bulunur.
12. Her bélmedeki gaz denklemi ifadesinden;
PV, _ P'V," PV, _ P'V,'
T, T T, T
0,0, (T,-T,) _203¢(3T-2T) 4

0T, L
1lg _ 54X

0T, f,-x'T 0T, 40, T, 203T+302T 2
olarak bulunur.

13. ik durumda her bélme icin;
P,V,=nRT,

yazabiliriz. Ikinci durumda sol kap igin

P,V

(Po-AP)V=P V ,=nRT ; V= ﬁ

yazabiliriz. iki bélmenin toplam hacmi

PVo Ly = (2P, - AP)V,

Vt:V+VO: 0=
P, — AP P, — AP

olur. Buradan

2P, —AP)V, 2P, (P, — AP
PVt=2nRT0;PM=2p0VO;p= o (Po )=14P0
P, —AP 2P, — AP 15
olarak bulunur.

14. Gazin ilk sicakligr;

T, =t, °+273 °C=450 K
olarak bulunur. 6 dakika sonra gazin basinci;
(3P, —Py)-6 _11P,

15 5

olarak bulunur. Gaz denkleminden;

3P, V=nRT ;P V=nRT
gazin son sicakligr;

T= ﬂ =330 K

15

olarak bulunur. Bundan sonra pompa sayesinde gazin mol sayisi azaltiimaktadir. Buradan;

P ¢ V=nRT, P, V=n'RT,; n'= ?—:

P,=3P,-

olarak bulunur.
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15. Isi alis veris denklemi igin;
mcte+mL=m.2¢(50°-t°)
3mct°+1,5mL=2m.2¢c(50°-t°)

yazabiliriz. Buradan t°=20 °C olarak bulunur.

16. Eriyen buz igin;

mA=E(to-t ; °).t,
yazabiliriz. Burada & bir sabittir. Bu sabit;
m\ _ m.80 _m

: (t*~t,°)t, (20°-0°).40 10

olarak bulunur. Bundan sonra toplam 2m kutle 1sinacaktir. Bu durumda;
2mc(t, °-t, °)=g(t°-t, °).t,
yazabiliriz. Buradan aranan sture;

tz:2mc(t2°—t1°):10.2m.1.(11°—10°):2 Gk
g(r-t0)  m(20°-10°)

olarak bulunur.

2P 17. Bir yukin P noktasinda olusturdugu elektrik alan;
. q
Ep=—
P 4ng, (h2 + b2)

olur. Bu elektrik alan diseyle
h

Jh? b2
acl yapmaktadir. P noktasindaki bileske elektrik alan;
5qgh
4 :2 2 cos0= q 3/2
nso( +b ) 47, (h2+b2)

olarak bulunur.

coso=

Ep=5

18. Tum cisimler ayni dogru uzerine geldiklerinde hizlari momentum korunumu

v v . .
m q T T m q yasasl geregi esit oluyor. Enerji korunumu yasasindan aranan hiz;
| * 2 2 2 2 2 2
l m q mq l 4.9 o @ g . a5, 9 . a
v v dregl  4meN2 0 2 Ane !  4ne,.20  4me,.3(
(o021
v=,|—~
4ne,.6m/

olarak bulunur.
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19. Bir kondansatériin kapasitesi;

c= 5
h
Bir kondansator izerinde yuk;
g=CU
olarak yazilabilir. Plaka ilk uzakhginin yarisina kadar geldiginde kondansatériin kapasitesi;
€S _
C= e =2C
2
olur. Bu durumda plakanin hizi enerji korunumu yasasindan bulunulabilir.
g m’
2C 2¢' 2 ° 2mC

Diger plaka da serbest birakilirsa momentum korunumu yasasindan iki plakanin ortak hizi;
mv=2mv’; v'= v
2
olarak bulunur. Agiga ¢ikan isi;
_¢® 2mv? _3 ¢* 3T
kT2 Taxd a4
olarak bulunur.

20. Birinci durumda akim igin;
u _&-U
"R, R
R+NR,

I=

yazabiliriz. Buradan;
R _E-2U

®, U
olarak bulunur. ikinci durumda akim:;
_ e
T 2R+%R,
voltmetrenin 6lctigu voltaj;
ewr, _ & _ E&U
1 2E-3U

U=re, = =
Vo2m+m, 2%

\%
olarak bulunur.

21. Devrede akan akim ilk durumda I1~0, ikinci durumda;
[,= u _ 30

R,+R, 10.10°+5.10°

Uclinct durumda ise kondansator Rz Uzerindeki direnci voltajina sahip oldugu icin ilk anda ayni, yani 2 mA akim akitir.

=210 A=2 mA
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22. Parcacik merkezi O ve yarigap! r;

| A 2
i Y qu: ﬂ = ﬂ
r oo r qB
K po ' ffffffffffff e M olan yoériinge Uzerinde hareket etmektedir. Parcacik K noktasindan giris yaparsa L
l noktasina geldiginde yer degistirmesi;
RN . /= B
e SHEN Parcacik M noktasindan giris yaparsa L noktasina geldiginde yer degistirmesi;
L 0, =2r
2
olur. ik durumdaki ortalama hiz;
€1
V,=—
T
4
ikinci durumdaki ortalama hiz;
2
ve aradigimiz oran;
Vi
Vo

olarak bulunur.

23. Demet yari silindirin diizlemsel tarafina distiginde dizlemsel yizeyde kiriimaz.
Isin silindirik ylizeyin A noktasina distuginde ise kirilir. Bu durumda;

sina 1
sin90° n
yazilabilir. Seklin geometrisinden
OB= R _ nR

cosa - ‘fnZ_l

olarak bulunur.

24. Cismin duz aynadaki goruntli mercekten /+x uzakta, gorintlu ise mercekten ¢-x uzakta bulunmak-tadir. Mercek
formalinden;
1 1 _1.. 2 —x?

l+x (-x f' 2x
olarak bulunur.

25. Cisim levhanin sag yuzeyinden;
n 1_1-n f
P — ’ = - —
f x 0 n
uzaktadir. Bu gorinti mercekten;
(n +1)f
a=nf+x=-———~—
n
uzakta bulunmaktadir. Gortintii mercekten b uzakta bulunmaktadir. BlylUtme oranindan
_b_h_ 2 b= 2a
a H n+1’"" n+1
olarak bulunur. Mercek formulinden

k

1 : n?-3n+2=0; n=2

olarak bulunur.



