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XIll. ULUSAL FiziK OLIMPIYATI BIRINCi ASAMA SINAVI-2005

1. Gembersel bir yoriinge lzerinde v=a t (a_=0,5 m/s 2) hizi ile hareket eden bir araba hareketine bagladiktan sonra
dairesel yortingenin %10 unu kat etmektedir.

Buna gére cismin toplam ivmesi kag m/s 2 dir? (z=3 aliniz).
A) 0,78 B) 0,88 C) 0,94 D) 1,04 E) 2,04

2. Ozdes A ve B toplari H yiiksekliginden serbest olarak birakilmaktadir. A topu, B topundan At siire
S i, Once serbest birakilmaktadir. B topu serbest birakildiktan t siire sonra B topunun yerden yuksekliginin
A topunun yerden yuksekliginin iki kati oldugu gézlenmistir.

At=1's, H=100 m, g=10 m/s ? ise t siiresi kag saniyedir?

A) V22 -2 B) 22 -4 C) V11-2 D) V11 +1 E) Higbiri

c N 3. Surtiinmesiz bir egik diizlemin taban uzunlugu (|AB|=b) sabit kalmak sarti ile uzunlugu
g *L (JAC|) ve egim agisi degisebilmektedir.

Egik diizlemin tepe noktasindan birakilan bir cismin tabana ulagmasi igin gereken
minimum siire nedir?
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4. Cisimler havada serbestce duserken direnis kuvveti agirliklarina esit oldugu zaman sabit bir limit hizi ile diiserler. Dire-

nis kuvveti F; cismin yiizey alani S ile hizinin belirli bir isstinlin garpimina esittir, yani bu F=kSv " ile verilir. Burada k bir
sabittir. Ayni maddeden yapilmis 1 cm ve 32 cm yarigapli kiiresel toplarin limit hizlari sirasi ile 10 m/s ve 40 m/s dir.

Buna goére F=kSv" denklemindeki n degeri nedir?
A) 0,5 B) 1 C)15 D) 2 E) 2,5

5. Bir duvar diizlemine dik olarak v, hizi ile su garpmaktadir. Carpan suyun kiitlesinin n

kadar kismi her yénde duvara teget olarak dagiimaktadir. Geri kalan kismi ise -v
yonunde (geriye dogru) sicramaktadir.

Duvarin suya uyguladigi kuvvet nedir? (Suyun yogunlugunu p ve yuzey alanini garp-
madan Once ve sonra S alip yer ¢ekimini ihmal ediniz).

npSv,’

A) (2-n)pSv 2 B) npSv 2 C) >

D) pSv 2 E) 2pSv 2



-2-

m 6. m Kdtleli bir pipet yarisi havada diger yarisi masa tzerinde olacak bigimde

m
4 4 bir masanin kenarinda dengede durmaktadir. m = Tp katleli bir sinek pipetin

masa Uzerindeki ucuna konduktan sonra pipetin diger ucuna dogru yurimeye
basliyor.

Pipet ile masa arasinda surtiinme olmadigina goére sinek diger uca ulastiktan sonra ilk sinegin hemen yanina
konacak ikinci bir sinegin kiitlesi en az ne olmalidir ki pipetin dengesi bozulsun?

5m 5m 4 6m 10m
A) —* B) —*% C) - D) P E p
) 6 ) 3 )9 ) 5 ) 3

7. Sekildeki sistemde homojen gubuklarin kitleleri sirasiyla m, :%,

a4 m, m,
g m,= e m,= > ve gubuklarin boylari sirasiyla 8¢, 4/, 2¢ ve ¢ olarak
k
veriliyor. Dayanak noktalari cubuklarin tam Ust orta noktasindadir. Her
bir yayin yay sabiti k dir.
m,
' Yatay dengede duran bu sistemde 2 nolu yayin uzama miktari
nedir?
40
A) 5mg B) 3mg c) 3mg D) 5mg E) 5myg
18k 32k 8k 16k 32k
R J, s 8. Silindir sekildeki 6zkitlesi p olan bir cisim, 6zkltlesi p , =2p olan sivinin hemen yiizeyinden
9 Izl $h asagi birakilmaktadir. Cismin taban alani 4 cm?, ylksekligi 5 cm’dir. Sivinin bulundugu kabin
I o taban alani ise 44 cm 2 dir.
0
S 4 Buna gore cisim birakildigi yiikseklikten en fazla kag cm asagi iner?
0
A)2 B) 3 C)4 D)5 E)6
N 9. Ozkiitleleri p, 2p ve 3p olan sivilar yatay konumunda bulunan ve (i¢ esit bélmeye
9 ‘L ayrilmis sivi sizdirmaz surtiinmesiz iki piston sayesinde sekildeki gibi dengededir.
N 2p 3p h Ozkiitlesi 3p olan sivinin silindirin en iist noktaya uyguladigi basing sifir ise
ozkiitleleri p ve 2p olan sivilarin silindirin en Ust noktaya uyguladiklari basinglar
TTT7777 77777777 77777777 Pp ve Pzp nedir?
A)  B) C) D) E)
P, 0  pgh pgh 2pgh  pgh

P,, 0  2pgh 05pgh  pgh pgh

10. Sekildeki sistem dengede olmayip surtiinmesiz olarak hareket edebilen iki piston

BN
g ‘L arasindaki yay gerilmemis halde duracak sekilde elle tutulmaktadir. Kaplardaki sivi-
nin 6zkutlesi p olarak verilmektedir. Kabin sekilde gésteriimemis yéndeki boyutu da
k h kadardir. Sistem bu halden serbest birakilip, denge durumuna geldiginde yayin
h P & h uzunlugunun yarisina inmektedir.
/
h h h Buna gore yay sabiti k nedir?
2 2 2 2 2
py 9pgh ) 8pah o) 3ogh b 16p0n 5 242 pgh
5 25 5 25 5



c D c 11. Sekil 1 deki kip seklindeki kap tabanindan 7h yuk-
h - ~L sekligine kadar 2p 6zkutleli sivi ile doludur. Geri kalan
5»1« ffffffffffff R b 9 h yiksekligindeki kesim ise diger sivi ile karigmayan p
Ozkutleli sivi ile doludur. Bu kabi edim acisi 45° egik ve
B sirtinme-siz diizlem iizerine Sekil 2 deki gibi konulup
2p 7h serbest birakiliyor.

A

45° Bu durumda kiipiin A kdsesine uygulanan basing
7777777 7777777 77777777 7 7 ne kadar olur?
A .
Sekil 1 Sekil 2
15pgh 1542pgh
A) 15pgh B) 5 Q) 5*/_#”9 D) 14+/2 pgh E) 742 pgh

c D 12. Sekil 1 deki kiip seklindeki kap tabanindan 7h yiiksek-

N ) h c N ligine kadar 2p 6zkdtleli sivi ile doludur. Geri kalan h yUk-
g *L ”””””””””””””” g i, sekligindeki kesim ise diger sivi ile karigmayan p 6zkutleli
sivi ile doludur. Bu kabi Sekil 2 deki gibi A ve C kdsesi ayni
disey dogrultuda gelecek sekilde dondiriliyor.

2p 7Th B D

Buna gore A késesindeki basing kag kat degisir?

Ve yyyyyyyyyyyys ///////////A/////////

Kil 1
Sek Sekil 2

3
A) % B) V2 C)2 D) = E) VA

13. Helyum gazi ile dolu sepetli bir balon kiitlesi 70 kg olan bir yolcu bindiginde 0,5 m/s 2 ivme ile havalaniyor. Balon her
birisinin kiitlesi 70 kg olan iki yolcu bindiginde 0,2 m/s 2 ivme ile havalaniyor. Havadaki gazlarin ortalama molar kiitlesi

29 g/mol, helyumun molar kiitlesi 4 g/mol ve havanin ézkitlesi 1,28 kg/m * olarak veriliyor.

Buna gére balonun hacmi kag m?3 tiir?
A) 1878 B) 1986 C) 2134 D) 2272 E) 2468

14. Isica yalitilmis bir kapta bulunan 5 °C deki suyun igine batirilan bir isitici suyu 30 °C ye kadar belirli surede isitmak-
tadir. Daha fazla 1sitmak icin suya guci 10 W ikinci bir 1sitici batirilmakta ve bu iki isitici birlikte suyun sicakligini 55 °C
ye kadar ayni surede ¢ikarmaktadir.

Buna gore birinci isiticinin giicii kag W tir?

A) 12,5 B) 0,8 C) 10 D) 25 E) 8
PV T PV.T 15. Serbest haldeki uzunlugu 2h olan ideal bir yay, sekildeki gibi dengededir.
Sistemdeki gazlarin sicakligi ui¢ katina ¢ikarilip sicaklik o derecede sabit tutulur-
W\ sa, sistem dengeye geldiginde yayin uzunlugundaki degisim kag¢ h olur?
7/ 7
h h h

A % B) ? C) % D) E) ?

n[ %
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m 16. Sekildeki sistemde agirlikl piston tUzerine bir m kitlesi konmustur. Bu durumda kaptaki ga-
a J, zin basinci P, hacmi V ; dir. Bu m kitlesi izerine bir m kitlesi daha eklendiginde gazin hacmi
PV, T —2;/0 oluyor.

Eklenen bu kitlenin ilizerine 2m daha kiitle eklenirse gazin hacmi ne olur? (Tim durum-
larda gazin sicakligi sabit tutulmaktadir).

A)%% B)

25

A 1443

7

3V,

2V, v, \Y/
Cc) =% D) -2 E) 2%
5 4 2

17. Baglangicta /=10 cm kenar uzunludu olan eskenar lc¢gen seklindeki gercevenin sicak-
hgini 100°C artirihiyor.

A
Buna gére ABC acisi kag radyan degisir? (Uggenin kenarlarinin uzama katsayilar
sirasiyla A ,5 =0,002 °C ', %5, =0,002°C ", 1 ,,=0,003°C " dir. (Her kenarin uzunlugu-

nun sicaklk degisimi ile orantili olarak degistigini varsayiniz. Bu sorunun ¢ézimunde kigcuk
acllar icin gecerli olan baglantilari kullanmaniz gerekmektedir)

5

® 143

4 5 21

©) 133 P) 142 5 442

18. Yarigapi R=30 cm olan metal kiresel kabugun icine yaricap! r=10 cm olan bir metal top yerlestiriimistir. Metal top

ince bir tel vasitasi ile topraklanmis olup metal kabuk g=10 ® C degerinde bir yik ile yuklidiir.

Bu durumda kiiresel kabugun elektrik potansiyeli kag Volt olur?

A) 100 B) 125

C) 200 D) 225 E) 275

19. Kenar uzunlugu a olan bir kiiptn her bir kdsesine +q yukleri yerlestirilmigstir.

Bu kiipiin bir yiizeyinin orta noktasina konacak bir -q yiikiine etki edecek olan kuvvetin siddeti nedir?

82 ¢
A 2
3\/3_’ 4ng,a

— W~ 10 Q
20V J—_+

22

3\/5 4n80a2

2

2 2 2
q q oy 329 N NER:

4ne @’ 3 4ne,a’ a2 4ne,a’

8
3

20. Ig direnci 20 Q olan 20 V luk bir dogru akim gii¢ kaynagi ile degerleri 10 Q,
20 Q, 30 Q ve 40 Q olan dort adet direng veriliyor.

—wWww- 20 Q
200 W~ 30 Q Verilen direncleri harcanan giicii maksimum yapacak kombinasyonda kul-
40 Q lanarak kuracaginiz devredeki 10 Q luk direngte harcanan gii¢ kag W tir?
(Devredeki i¢ ve dig direngler esit oldugunda direnglerde harcanan giic maksi-
mum olur.)
A) 0,4 B) 1,6 C)0,8 D) 2 E) 10
800 21. Sekilde verilen devrede direnci 25 Q olan rezistanstan gegen akim 0,1
— MWW A dir.
0,1A
. 250 Buna gore direnci 80 Q olan rezistanstan ge¢cen akim kag A dir?
U =" § 200
A) 0,1 B) 0,2 C)0,3 D) 0,4 E) 0,6
20 Q 60 Q
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Vi 22. Ince metal bir telden yapilmis ve bir kenarinin uzunlugu ¢ olan eskenar iggenin

icine AB kenarina paralel olacak sekilde her biri bir 6nceki tel ile C kdsesinin tam
. ‘AAV 1 |A/An 1 ‘A"Aﬂ/

ortasinda yani; =—; =—;

AC| 2’ |ac| 2’ |ATC

=5 olacak sekilde sonsuz sayida

tel konuluyor.

£ uzunluklu bir telin direnci R ise AB noktalari arasindaki egdeger direng kag
R dir?

o) J2-1 D) J17 -3 B) J12-3

2 2 2

23. Ave B birbirine paralel ve yere dik durumda iki diizlem aynadir.
) N Bir adam A dan d,, B den d, uzakhginda durmaktadir.

A N Bu kiginin A aynasindan iki kez ve B aynasindan bir kez yan-
simayla olusan goriintiisii ile, B aynasindan iki kez ve A ayna-
sindan bir kez yansimayla olugan goriintii arasindaki uzakhk
nedir?

A) 6(d, +d,) B) 5(d, +d,) C)4d,+6d, D) 6d, +4d, E)0

24. Birinci durumda ince bir mercekle bir cismin iki kez blyiik ve ters gériintiisii olusturuluyor. ikinci durumda cisim,
mercegde uzaklig eski uzakliginin yarisi olacak sekilde yaklastirilyor.

ikinci durumda elde edilen goriintii birinci goriintii ile karsilastinldiginda; ikinci goériintii igin asagidaki siklardan
hangisi dogrudur?

1) Birinci gorintliye gore diizdur 2) Birinci goruntiye gore terstir
3) Ayni tarafta ve mercekten esit uzakliktadir 4) Ters tarafta ve mercekten esit uzakliktadir
5) 4 kat bUyuktur 6) 4 kat kiigUktlr
7) 2 kat blyUktur 8) 2 kat kiiguktir.
A 1,37 B)2, 3,8 C)2,4,7 D)1,4,6 E)2, 4,5
£2100 R= 40 cm 25. Sekilde gorilen optik sistemde ince yakinsak mercegin odak uzakligr 100
= cm

cm, digbikey kiresel aynanin yarigapi 40 cm olup, cisim mercegin 25 cm sagin-
da, aynanin ise 60 cm solundadir.

f

A

Once aynadan yansiyip sonra mercekten kirilan iginlarin olusturdugu
goriintii ile, 6nce mercekten kirilip sonra aynadan yansiyan isinlarin
olusturdugu goérunti arasindaki uzaklik kag cm dir?

25cm 60 cm

A) 25 B) oo C)o D) 50 E) 100



10

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

A
A
A
_E)
A
.B)
_E)
.D)

Q)

D)
C)
A)
D)
®)
C)
&)
A)
®)
A)
B)
&)
D)
A)
®)

B)
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TC
1. Taranan ag¢l 6=0,1.360°=36°=, g , alinan yol;

_v? _2ma, _23.0,5

=0,6 m/s?

ve toplam ivme;
a=[a2+a,2 =405 +0,6% =0,78 m/s’

olarak bulunur.

2. Her cismin koordinati igin;
2
g(t+at) » :H-ﬁ
2 7B 2
yazabiliriz. y ; =2y , sartindan;

yA:H_

t2 +4t-18=0; t= /22 -2
olarak bulunur.

3. Cismin ivmesi;
a=gsin6
aldigi yol ifadesinden;
_at? _ b

2 cos0
hareket slresi;

= 4b
gsin26

sin26=1 i¢in minimumdur. Yani 6=45° igin. Buradan minimum siire;
4b

t= |—
g
olarak bulunur.

4. Cisimlerin sabit hizli hareketler igin;

° 4’
m,g=kSv"; ')4717;9 =knr > v,"; m,g=kSv,"; png =knr 2 v,"

yazabiliriz. Buradan;

v 10" _ 1
o a0 —g,n—2,5
2 2

olarak bulunur.

5. Birim zamanda duvara c¢arpan su kiitlesi;
—=pSv,
duvara etki eden kuvvet;
Am Am 2
F=n.— vo+(1-n). — .2v , =(2-n)pSv
At o+(1-n) At 0 ( )P 0

olarak bulunur.
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6. Pipetin uzunlugu 2¢ olsun. Momentum korunumu yasasindan pipetin yer degis-
tirmesi;

myv, = m./ _2

m_v_+m_(v_-vs)=0;v_= PX = =
PP Ep  my+mg " mo+mg 5

olarak bulunur. Denge durumu sartindan;

Sm,
m, x=(m ¢ +m)(¢-x); m= =

olarak bulunur.

m m m . . T o i
7.m,=m;m, = > m, = 7 m,= ry olsun. Uglincu yaydan baslamak tGizere dérdiinct gubugun sol ucuna gére moment

yazabiliriz.
L ) _mg
m4g.§—kx3.f, kx3—ﬁ

Bu gubuga etki eden tepki kuvveti;

- _mg
No=m oo =1g
olarak bulunur. Ikinci yayin ve Gglncii gubugun sol ucuna gére moment yazabiliriz. Buradan aranan uzama;
.., _omg
(m,g+N, )0 =kx , .2/; X2 o

olarak bulunur. Gerekirse ayni sekilde diger yaylar ve gubuklar icin de islem yapilabilir.

8. Sivinin yiksekligini 10 cm segelim. Sivinin hacmi;

S V =44.10=440 cm?
”””””””””””””””””””””” E|$ cismin hacmi;
,,,,,,,,,,,,, "
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, - — 3
Hx+2 5 H-x+0,5% y . H V_=4.5=20 cm
Hox . R o sivinin kitlesi;
2

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, $/ - - m =2pV  =880p

So cismin kutlesi;

m_=pV  =20p

sivinin potansiyel ener;jisi;

t,s=m 9.5=4400pg
cismin potansiyel enerijisi;

t,.=m 9.12,5=250pg
sistemin ilk potansiyel enerjisi;

t, =, +E, =4650pg
olarak yazilabilir. Cisim sivi icinde maksimum derinlik icin cismin ve sivinin kinetik enerijileri sifir olur. Cisim x kadar
batarsa, sivinin ylksekligi H, cismin alt tarafinda kalan sivinin yiksekligi (H-x), cismin alt tarafinda kalan sivinin kutle

merkezin yuksekligi X , kalan diger sivinin kitle merkezinin ytksekligi (H-x+0,5x), cismin kitle merkezinin yuksekligi

(H-x+2,5) olur. Sivinin hacmi degismediginden dolayi H derinligi x cinsinden;
110+ x

11
olarak ifade edilebilir. Buradan bu mesafeler;

(H-X).44+x.40=440; H=

H_)(:110—1Ox ; H-x _ 110 -10x  Hex+0,5x= 220 -9x  Hx+2,5= 275-20x
11 2 22 22 22
ve sistemin son potansiyel enerjisi;
H 1opg(4x2 —20x+5115)

;X +2px.40g(H-x+0,5X)+20pg(H-x+2,5)= -

ilk ve son enerji esit olma sartindan;

~10pg(4x® —20x+5115)

£,=E,; 11 =4650pg; x=5cm

£, =2p(H-x).44g

olarak bulunur.



9. Birinci bélmede pistonun ortasindaki basing;

p= 3pgh
2
olur. Ikinci kapta bulunan sivinin pistonun ortasindaki basing ifadesinden en iist noktadaki basing;
- 2pgh _3pgh , _pgh
PPt Ty PeT

olarak bulunur. Ugiincii kapta bulunan sivinin pistonun ortasindaki basing ifadesinden bu kaptaki en tst noktadaki
basing;

p=p +Pgh _3pgh
P2

5 ;szpgh

olarak bulunur.
10. Denge durumunda;
Kk [h _hJ _pgh’ hh'
2 2

yazabiliriz. Burada h’ suyun yeni ylksekligidir. Sivin hacmi sabit olma sartindan bu yikseklik;

h3=hh. 20, =40
4 5
ve yayin yay sabiti;
K= 16pgh?

25
olarak bulunur.

c 11. Kip;

a=gsin45°= @
2
D  ivmesiile hareket etmektedir. Basing

P=2pa.7h+pah=15pah= 31PN - 15v2pgh

A 2 7

Vs Olal’ak bulunur

c 12. ilk basing;
> P=2pg.7h+pgh=15pgh
9 ‘L olarak yazilabilir. Sivilarin hacmi degismedigi icin p 6zkutleli sivinin yiiksekligi x;
2XX _gh.h; x=24/2 h
2
B b ve 2p 6zkutleli sivinin yuksekligi;
y=82 h-242 h=6+2 h
olarak bulunur. Bu durumdaki basing;
P'=2pgy+pgx=14 2 pg
A ve aradigimiz oran;
P'_142
P 15

olarak bulunur.
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13. Sepeti ile birlikte balonun kitlesi m, yolcularin kiitlesi m , olsun. Birinci durumda;
Fa-(m +m,)g=(m,+m,)a,
ikinci durumda
F,-(m,+2m,)g=(m,+2m,)a,
yazabiliriz. Buradan balonun kutlesi;
(m,+70).10+(m, +70).0,5=(m, +2.70).10+(m, +2.70).0,2; m, =2310 kg
olarak bulunur. Balona etki eden kaldirma kuvveti
F ,=(m,+m,)(g+a,)=(2310+70)(10+0,5)=24 990 N
olur. Balon iginde ve disinda bulunan gazlarin basinglari esit olma sartindan helyum gazin 6zkdtlesi
RT _ p,RT b= Pity _ 1,28.4 -0,18 kg/m ®
(LR 1 oo 29
olarak bulunur. Balona etki eden kaldirma kuvveti ifadesinden balonun hacmi
FA=(p,-p,)0V; 24 990=(1,28-0,18).10V; V=2272 m?
olarak bulunur.

p=P1

14. Birinci durumda;
P, t=mc(30°-5°)
ikinci durumda;
(P, +P, )t=mc(55°-5°)
yazabiliriz. Buradan;
P, _1
P+10 2
olarak bulunur.

;P,=10W

15. ilk durumda denge igin;
k(2h-h)=PS
ikinci durumda denge igin;
k[2h-(h-2x)]=P’S
gazlardaki prosesler icin;
, ,_ 3Ph
PhS=nRT; P’'(h+x)S=nR.3T; P’= ——
h+x
yazabiliriz. Buradan
2x 2 +3hx-2h 2 =0; x= g

olarak bulunur.

16. izotermal prosesler igin;
PV=sabit
U¢ durum igin;

2V,
P,V,=(P,+P T":(PO+3P)V3
yazabiliriz. Burada P m katleli cismin olusturdugu ilave basing, Vs ise aranan son hacimdir. Buradan m kutlenin ilave

P .
basinci P=?0 ve son hacim;

P, 2V,
POVO:{RD+3:;]V3;V3:5°

olarak bulunur.
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17. Gubuklarin uzunluklar;
U pg =lH0A oy At°=10+10.0,002.100=12 cm

0 g =l+0) g AtP=10+10.0,002.100=12 cm
0 o =l+ 5o AP=10+10.0,003.100=13 cm

olarak bulunur. Kosinls teoreminden;
132=122+122-2.12.12.cos(60°+6)

288.c0s60°c0s0-sin60°sin0=288-169; 144- \/i 0 =119; 6= 1425 rad

olarak bulunur.

18. Topraklanmis kirenin Gzerindeki potansiyel sifir olmalidir. Buradan kuguk kire tzerinde indikte edilen yik;

0= q + q ; q’: _ﬂ
4ng R Amgyr R

olarak bulunur. Buyuk kire tzerindeki potansiyel ise;

v 9 -8
p=—3 _+_9 -9 (4 T 29101071, 01 50y
ame R 4meR 4meR( R 0,3 0,3

olarak bulunur.

19. -q yiikiin Ust yiizeyin orta noktasinda oldugunu kabul edelim. Ust yiizeyin
kdselerinde bulunan yuklerin -a yukine etki ettikleri kuvvet sifirdir. Alt késelerde
bulunan yuklerden etki eden kuvvet ;

2
F=4 q c0326
4neyl
olarak yazilabilir. Burada;

olur. Buradan aranan kuvvet
E 3 8ﬁ q2
3x/§ 4nsoa2
olarak bulunur.

20. Dig direng i¢ dirence esit oldugunda devrede agida gikan glic maksimum olur. Verilen 4 direng icin;

i:i+i:1;9{1:8Q;i:i+l:i
®, 10 40 8 ®, 20 30 12
R=R, +R ,=20 Q

yazabiliriz. Bu durumda devre akimi;

'R ,=120

olarak bulunur. 10 Q ve 40 Q paralel baglantisinda 10 Q luk direngten 0,5. % =0,4 A akim akar. Buradan harcanan gug;

P=1’%,,=0,47.10=1,6 W
olarak bulunur.
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21. Verilen direng igin;
! :i+i:i;€R1215 QN ,=N,+25=40 Q
20 60 15

ER1
yazabiliriz. Bu durumda R, direnci Gizerindeki voltaj;
U,=0,1.40=4 V

20 Q luk direncinden gegen akim;

ana koldaki akim;
I=1,+1,=0,3A
olarak bulunur.

22. A’'B’C Uggenin direnci r olsun. ABC Uggenin direnci bu durumda 2r olur. Bu
durumda

1 _1 1
— =
2r R R N
r+—+—
2 2

yazabiliriz. Buradan

73 R; 2r= 73

2r2 +3Rr-R 2 =0; r=
4 2

olarak bulunur.

23. A dan yansimig gorintiindn yeri: A dan saga d , uzakliktadir. Bunun B den yansimasi B den sola;
d1 +( dl + d2 )

uzakliktadir. Bunun A dan yansimasi A dan saga;
d, +(d, +d,)+(d, +d,)=3d, +2d,

uzaklikta olur. B'den yansimig gorintindn yeri: B den sola d , uzakliktadir. Bunun A dan yansimasi: A dan saga;
d2 +( d1 + d2 )

uzakliktadir. Bunun B den yansimasi: B den sola;
d,+(d, +d,)+(d, +d,)=2d, +3d,

uzaklikta olur. Iki g6runtl arasi uzaklik;
(3d,+2d,)+(2d, +3d,)+(d, +d, )=6(d, +d,)

olarak bulunur.

24. Birinci durumda cisim ile gorintinin mercege olan uzakliklar;

b
Tt =2 =2, 8,23 b, =af
a, b, f a, 2
olarak bulunur. ikinci durumda;
a b
a2:_1:3_f;l-i:l;b2:3f;k2:_2:4
2 4 a2 b2 f a2

gOruntu ilk goérintlye gore ters tarafta, sanal, dogru, ilk goriinti gibi mercekten esit uzaklikta, cisimden doért kere blyuk
ve ikinci gorinti ilk gorintinin iki kat blyikligindedir. Dogru cevap C(2, 4, 7).

25. Aynanin verdigi gorintu;
l_l: _1 ; i+l: -i, b1:15 cm

f, 60 b, 20

aynadan 15 cm uzakta, dogru ve sanaldir. Bu goériinti mercekten;
a,=25+60+15=100 cm

uzakta, yani mercegin odagindadir. Bu durumda son goriintli sonsuzdadir.



