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Часть 2. Электричество и магнетизм. Оптика 
Вторая часть сборника включает в себя около 1300 задач различной степени 

трудности. Авторами почти всех задач являются преподаватели кафедры общей 
физики Московского физико-технического института. Эти задачи предлагались 
студентам на экзаменах, контрольных работах и студенческих физических 
олимпиадах. Книга содержит классический методический материал, необходимый 
в учебном процессе любого технического вуза. Около 10% задач приведены с 
решениями. В сборнике не отдано предпочтение какой-либо одной системе 
единиц, так как реально в различных областях науки и техники применяются 
единицы, наиболее адекватные рассматриваемому вопросу. Однако ответы и 
решения в этой части сборника приведены в гауссовой системе единиц. В 
приложении приведены таблицы перехода из гауссовой системы единиц в СИ и 
обратно. 

Для студентов физических специальностей вузов, а также преподавателей 
физики высшей и средней школ. 

Содержание 
От составителей   4 
 Задачи Ответы 

ЭЛЕКТРИЧЕСТВО И МАГНЕТИЗМ   
§ 1 Электрический заряд и напряженность электрического поля. 

Диполь. Теорема Гаусса  
8 216 

§ 2. Потенциал. Метод электрических изображений  11 219 
§ 3. Электрическое поле в веществе. Энергия электрического 

поля. Энергетический метод вычисления пондеромоторных 
сил 

17 227 

§ 4. Постоянный ток. Токи в неограниченной среде  28 232 
§ 5. Магнитное поле. Закон Био—Савара— Лапласа. Теорема о 

циркуляции в вакууме. Индуктивность проводников. 
Теорема взаимности 

34 236 

§ 6. Магнитное поле в веществе. Векторы В и Н. Теорема о 
циркуляции в веществе. Сверхпроводники в магнитном 
поле  

40 240 

§ 7. Электромагнитная индукция. Энергия и силы в магнитном 
поле. Сохранение магнитного потока в сверхпроводящих 
контурах 

48 245 

§ 8. Движение заряженных частиц в электрическом и магнитном 
полях. ЭДС Холла. Движение тел при наличии 
пондеромоторных сил 

62 251 

§ 9. Переходные процессы в электрических цепях. Свободные 
колебания 

77 260 

§ 10. Вынужденные колебания. Резонанс. Метод комплексных 
амплитуд 

87 264 



§11. Элементы спектрального анализа. Автоколебания. 
Параметрический резонанс. Шумы  

100 270 

§ 12. Уравнения Максвелла. Электромагнитные волны. 
Волноводы и резонаторы. Плазма  

109 274 

ОПТИКА   
§ 1 Геометрическая оптика и элементы фотометрии  120 285 
§ 2. Формулы Френеля. Световое давление  128 291 
§ 3. Интерференция монохроматического света  132 298 
§ 4. Интерференция квазимонохроматического света. Временная 

когерентность  
138 302 

§ 5. Протяженные источники света. Пространственная 
когерентность 

142 305 

§ 6. Дифракция Френеля. Зонные пластинки  148 309 
§ 7. Дифракция Фраунгофера. Разрешающая способность 

оптических инструментов  
156 315 

§ 8. Спектральные приборы  166 326 
§ 9. Элементы фурье-оптики и голографии  179 339 
§ 10. Дисперсия света. Эффект Доплера в оптике  190 344 
§11. Поляризованный свет. Элементы кристаллооптики и 

нелинейной оптики  
198 352 

Приложения   362 
 




























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































