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XII. ULUSAL FiziK OLIMPiYATI BIRINCI ASAMA SINAVI-2004

B) 0,5

A) 15°

A) 2arctan ;

B) 4arctan %

1. Sekildeki kesik koninin Ust yarigapi r, :g cm, alt yarigapi r, :g cm, KL uzunlugu 5 cm

dir. K noktasindan yola baslayan bir bdcek kesik koni etrafinda tam bir tur atip L noktasinda
yolculugunu bitirmektedir.

Bocegin hizi 0,36 km/h ise bécek bu yolculugu en kisa surede kag saniyede yapabi-
lir?

) V2 D) 1 E) 2
2

2. Yatayla p=53° aci yapan bir egik diizlemin sol alt késesinden ilk hizi 2 m/s
ve atilma agisi 0 (ilk hiz vektorinun yatayla yaptigi agi) olan bir cismin, egik
dizlem Uzerinde slrtinmesiz olarak hareket ederek, atiima noktasindan

0=0,25 m ve egik diizlemin sag alt kose-sindeki bir hedefe isabet etmektedir.

Buna gore 0 agisi kag derecedir?
C) 37° D) 45° E) 53°

3. EGim acilar 6 olan iki edik duzlem birbiriyle en alt noktada temas etmek-
tedir. iki diizlemin temas noktasinda xy koordinat sistemin baglangig noktasi
yerlestiriimektedir. Bir top egik diizlemin belirli bir noktasindan H ytiksekligin-

den ve y ekseninden ¢ uzakta olacak sekilde serbest olarak birakilmaktadir.

Topun yuzeylerle tim ¢arpismalar esnektir.

Topun periyodik bir hareket yapmasi igin yiizeylerin egim agisi 6 ne
olmahdir?

1 . .
C) —arcsin £ D) arccos 20 E) arcsin
4 H H

20
VH? + 72

4. A arabasinin kutlesi m, hizi v, B arabasinin ise kutlesi 2m, hizi 3v dir. Ayni sabit kuvvet her iki arabaya da durana

kadar uygulanmaktadir. A arabasi t kadar slrede ve ¢ yolunu alarak durmaktadir.

Buna gore B arabasi ne kadar siirede ne kadar yol alarak durur?

A) 2t; 3¢

B) 3t; 6/

C) 6t; 18¢ D) 9t; 9¢ E) 18t; 24¢

5. Masa Uzerindeki 28 kg lik bir cisim, masanin bir kenarindan asagi sarkan ve kiitlesi 1 kg olan bos bir kovaya, surtin-
mesiz makaradan gegirilen iple baglanmigtir. Masa ile cisim arasinda statik strtlinme katsayisi f . =0,45, kinetik surtinme

katsayisi ise f, =0,32 dir. Cisim masa Uzerinde harekete baslayana kadar kovaya yavas yavas kum doldurulmaktadir.

Kovaya konulan kum m - kag kilogramdir, sistemin ivmesi kag m/s 2 ve ipteki gerilme kuvveti T kag N dur?

A)
B)
C)
D)
E)

kum
8,6
8,6
11,6
11,6
11,6

0,5
0,5
0,5
0,9
0,9

T

105
115
115
115
105
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6. Kltlesi 2 kg olan bir cisim durgun halden baglayarak ivmelenmektedir. Yandaki grafik,
cisme etki eden net kuvvetin zamanla degisimini gdstermekte-dir. Burada kuvvet Newton,
zaman saniye cinsinden verilmigtir.

Buna gore dordiincii saniyede cismin hizi yaklasik olarak kag m/s dir?

B) 3.5 C)5 D) 7 E) 11

7. Katlelerim, ve m, olan iki basit sarkag¢ yan yana durmaktadir. m katleli cismi
h, =h yiksekligine kaldirilip serbest olarak birakilinca en alt noktada durmakta olan

m, cismine ¢carpmakta ve sonra 2 m/s hizla sola dogru gitmektedir. Carpismadan

4h
sonram, katleli cisimise h,= ?1 yUksekligi-ne ¢ikmaktadir.

Buna gére m, kiitleli cisminin ¢carpigmadan hemen énceki hizi kag m/s dir?

A) 4 B) 6 C)8 D) 10 E) 12

8. Sabit bir hizla hareket etmekte olan K cismi, yan yiziinde yay bulunan ve durmakta olan L cismine yaklasip carp-
maktadir. Cisimlerin kitleleri m , =1,5 kg ve m =2,0 kg dr.

iki cisim arasindaki uzaklik minimum degerine ulagtigi anda asagidakilerden hangisi dogrudur? (Tiim sistemi
surtiinmesiz kabul ediniz.)

A) L cismi hala hareketsizdir.

B) K cismi durmustur.

C) Sistemin kinetik enerjisi minimumdur.
D) Her iki cismin momentumlari egittir.
E) Her iki cismin kinetik enerjileri esittir.

9. Kitlesi 2,7 kg olan bir tahta pargasi su Uzerinde yizmektedir. Bu tahtanin altina yuksekligi 1 cm olan silindir seklinde
bir metal parcasi iple asildiginda tahta batmaktadir.

Buna goére silindirin ¢gapi minimum kag cm dir? (Tahtanin 6zkutlesi 0,5 g/cm?, metalin 6zkitlesi 10 g/cm? olarak
verilmektedir.)

A) 10 B) 15 C) 20 D) 30 E) 60

10. Dig yarigapi r=0,1 m olan kursundan yapilmis bir balonun i¢ine hava basilimis olup i¢i su dolu olan bir tanka batiril-
mistir.

Bu balonun tamaminin suyun altinda olmamasi i¢in, kursun tabakanin et kalinhigi maksimum ka¢ milimetre
olmalidir? (Kursunun 6zkiitlesi 11,3.10% kg/m® olarak verilmektedir.)

A1l B) 2 C)15 D) 2,5 E)3

11. Sivri ucu yukari dogru gelecek sekilde yerlestiriimig bir koni yari yUksekligine kadar p,=2p

Ozkatleli siviyla, kalani da p , =p 6zkitleli siviyla doldurulmustur. Bu sivilar birbiriyle karigmamak-
tadir. Bu durumda tabandaki basing P dir.

Daha sonra, bu koni sivri ucu yeri gosterecek sekilde ters gevrildiginde sivri ugtaki basincin
P’ye orani nedir?

_3 3 3 3
2-37 g 2437 o o7 o) 437 4+37
3 3 3 3 3




, Vi S 12. Bir hidrolik presin silindir seklindeki pistonlarin yarigaplari r, =2 cm ve r , =10 cm
cisim dir. Kuguk silindire bir mentese sayesinde uzunlugu 2¢ olan bir kaldirag baglanmigtir.
F E¢ ; = Kaldiracin tam ortasindan bir destek presin kuguk pistonuna tutturulmustur. Blyik
7 2 silindir (izerine konulan cismin taban alani S=4 cm 2 dir.
?
Kaldiracin ucuna F=300 N luk bir kuvvet uygulandiginda cisme uygulanan
SIS S baSIngkagN/mz Olur?
A) 7,6.107 B) 1,9.107 C) 3,75.107 D) 7,6.10° E) 1,25.10°

13. Eski model bir saatin sarkaci piringten yapilmig olup 17 °C sicaklikta saat tam hassasiyetle ¢alismaktadir.

Eger bu saat bir yiIl boyunca 25 °C de galigirsa ne kadar ileri gider ya da geri kalir? (Pirincin boyca genlesme
katsayisi 19.10 °® (°C) " olarak veriimektedir.)

A) 40 dakika geri kalir. B) 40 dakika ileri gider. C) 20 dakika geri kalir.
D) 20 dakika ileri gider. E) Zaman o6lgimi degismez.
K L 14. Bir sicaklik kontrol edici cihaz uglarn birbirlerine perginlenmis iki farkli metal seritten yapilmistir. Her iki
ML metal serit de h=2 mm kalinligindadir. 20 °C de boylari /=10 cm olup diiz bir dogru seklindedirler.
i Bu cihazin 100 C ° deki egrilik yarigapi r kag metredir? (K ve L metallerinin boyca uzama katsayilari
sirast ile &, =12.107° (C°) " ve 1 =19.10° (C°) " olarak verilmektedir.)
hh A) 2,8 B) 3 C)3,.2 D) 3,6 E) 7,2
15. Sekildeki kaptaki gazlar arasinda sirtinmesiz ama katleli bir piston kabi V ; ve 2V, ha-
cimlere bdlmekte olup sistem sekildeki gibi dengededir. Sistem K tarafi tiste gelecek sekilde
T T cevrildigi zaman pistonun Ustiinde kalan hacmin alttaki hacme orani 2 dir.
KlLvg f 2v, |*
L tarafi liste gelecek sekilde gevrildiginde pistonun altinda kalan hacmin V , a orani
nedir?
_ _ 1
n B+ Zﬁ B & 2sz’1 e 2\/17 e +2\/17 &) >

16. Kenar uzunlugu 10 cm olan isi siasi ihmal edilebilecek bir metalden yapilmis kiip seklindeki bir kabin iginde yik-
sekligi 5 cm ve sicakhdi 20 °C olan sivi bulunmaktadir. Kap ¢evreden isica yalitiimistir. Bir firin icinde 400 °C ye kadar
isitilmis kenar uzunlugu 2 cm olan kip seklindeki bir cisim bu kabin igine atiliyor.

Isisal denge olustugunda sivinin sicakhgi kag °C derecedir? (Sivinin 6zkitlesi p . =0,8 g/cm 3 cismin 6zkiitlesi

p.=10g/cm 3, cismin ve sivinin 6z Isi kapasiteleri arasindaki iliski ¢ . =0,1c olarak veriliyor.)

A) 24,6° B) 22,6° C) 27,4° D) 28,8° E) ¢ sivi verilmedigi icin bulunamaz.

17. Sekilde gorulen diuzenekte paralel levhalar arasinda diizgun bir E elektrik alani bu-
lunmaktadir. Alt levhada kii¢uk bir delikten gegen elektronlar 90° saptirilarak alt levhada-
ki bagka kiiciik bir delikten digari ¢gikmaktadir. ki delik arasindaki uzaklik ¢=1 cm ve

elektronlarin ilk kinetik enerjisi £, =3.10 """ J olarak verilmektedir.

Buna gore elektrik alani kag V/m dir?

A) 7500 B) 17500 C) 27500 D) 37500 E) 46500
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18. Yarigaplar ayni olan K, L, M kireleri sirasiyla 5q, 8q, ve 8q yuklerine sahiptirler. L kuresi dnce K kiresine, sonra
ondan ayrilip M kuresine dokunmakta ve bu islem surekli tekrarlanmaktadir.
Bu islem kag¢ kere tekrarlandiktan sonra L kiiresindeki yuk 7,015625 q olur?
Al B) 2 C)3 D) 4 E)5
19. Sonsuz sayida esdeger noktasal q elektrik yikleri x-ekseni boyunca se-
kilde gorildugu gibi aralarindaki uzaklik a ve koordinatlari x= tna olacak
Q sekilde yerlestirilmistir. Buradan n eksi sonsuzdan arti sonsuza kadar deger-

ler alan bir tam sayidir ve a=0,1R olarak verilmigtir.

y-ekseni lizerine merkezden R kadar uzaga konulan Q elektriksel yii-
kiine etki eden kuvvetin buyiikliigi nedir?

3 £ 3 © 3 0
° 7 (100+n?)2 *" 7 (100+n?)2 ° 7 (100+n?)2
D) 10°gQR & 1 5) 10°gQR & 1
3 3
o = (Len?)e o = (Len?)e
20. Sekilde verilen devrede a, b, c, d, e, f, ve g uglari arasin-daki elektrik
potansiyel farklan U, =2V, U =35V, U _,=2Vve U, =-0,5V olarak
Olgulmustar.
Bunagére U, U, ve U potansiyel farklar kag V tur?
+
—1 9 f ° d U of u ag U ca
A) 0 4 -5,5
I B) 2 -4 0
c) o -5,5 4
D) O -4 5,5
E) 0 4 55

21. I¢ direnci 6nemsenmeyen e.m.k. si € olan bir dogru akim kaynagina, direnci R olan beg
0zdes rezistans sekildeki gibi baghdir.

Buna gore devrede akan akimlar nedir?

mo 2 % Lo E 3 E2 & & E & %
R R R R R R 2R 4R 2R 2R R

22. Bir icbukey aynada kendi yuziinize bakmak istiyorsunuz.
Buna goére asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Aynanin odak noktasi ile merkezi arasinda durursaniz yizinizi géremezsiniz.
B) Nerede durursaniz durun gergek bir goriinti olusur.

C) Goruntinliz daima terstir.

D) Gorintiiniiz daima daha kiguktr.

E) Yukaridakilerden higbiri dogru degildir.
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23. Iginde su bulunan akvaryum igine dik agili (iggen bir cam prizma sekildeki gibi
konulmustur. Disaridan, beyaz bir isik demeti prizmanin AC yuziine dik olarak génderil-
C

su mektedir.
+
Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A B

A) Isik hem CB hem de AB yiiziinden cesitli renklerde gikabilir.
B) Isik sadece AB yuziinden ve beyaz olarak ¢ikar.
C) Isik sadece AB yiiziinden ve cesitli renklerde gikar.
D) Isik CB ylzinden cesitli renklerde ve AB ylzlinden de beyaz olarak ¢ikar.
E) Isik sadece CB ylziinden ve gesitli renklerde ¢ikar.
24. Bir iraksak mercekten 132 cm uzaga konulan cismin gérlintlisii mercekten 66 cm uzakhkta olugsmaktadir.

Iraksak mercek yerine diizlem ayna konulursa elde edilecek goriintii iraksak mercegin verdigi goriintiiden kag¢
cm uzakhkta olur?

A) 110 B) 198 C) 44 D) 66 E) 132

25. ince bir mercek boyca uzama katsayisi A olan bir maddeden yapilmis olup bu maddenin kiricilik indisi sicaklikla
degismemektedir.

Mercegin sicakhgi AT kadar artirildigi zaman odak uzakhgi f nin artma miktarinin f ye orani nedir?

A) AT B) 2AAT C) 3%AT D) (AAT) E) (AAT)°
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11.

12.

13.

A
A
.C)
.C)
D)
.C)

.B)

.C)

Q)

_E)
B)
Q)

A)

14.

D)

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

C)
C)
D)
C)
B)
D)
E)
A)
A)
B)

A)
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1. Kesik koni acilirsa alt tabanin uzunlugu;

2mr,

2nr , =2.3. g =10cm
Ust tabanin uzunlugu;

2mr,=2.3. g =5cm

X 2m, " olur. Sekilde gérildigu gibi
10-5

X= =2,5cm

olarak bulunur. Bécegin K noktasindan L noktasina kadar ulastiran en kisa yol;

KL= \/(\/Ez—xz)2+(2nr1+x)2 = (52 -25%)+(5+2,5)" =53 cm

olur. Bécegin hizi;
_0,36.1000.100
- 3600

ve minimum hareket suresi;

=10 cm/s

olarak bulunur.

2. Egik duzlemin alt tarafi boyunca ve egik diizleme paralel olan koordinat sisteme gdre cismin ilk hizin bilesenleri;

Vo) =V, COSO

Vo, =V, Sind
cismin ivmesi;

a, =gsinp=10.0,8=8 m/s?
cismin menzili;

)= v, sin20

a,
olur. Buradan;
2 .
0,25=% : 5in20=0,5; 20=30°; 0=15°

olarak bulunur.

A ‘ 3. Cismin egik dizleme ¢arpma hizi;

v, =2gH

olur. Carpma esnek oldugu igin cisim normale gore hangi aci ile gelirse ayni
acl! ile yansimaktadir. Bu durumda cismin ilk hizin ya-tay ve dikey bilesenleri;

V oy =V SIN20; v, =V ; COS20
olur. Cismin hareket siresi igin;
2vy, _2v,c0s20

g g

t=
mengzili igin;
_V,2sin20c0s20 _ v, sin40

g
yazabiliriz. Buradan aranan agi;

=2Hsin40

X=20=V , t

1 A
0=—arcsin —
4 H

olarak bulunur.



4. Cisim;
m t
ivme ile hareket edip;
P
2 2m
yol almaktadir. Ikinci durumda etki eden kuvvet ifadesinden hareket siiresi;

=—=—;t=—— =6t
2m t F
ve alinan yol;
1412 2
[:i:lSi =18/
2 2m

olarak bulunur.

5. Sistemin harekete gegmesi igin;
m,g=f,m,g

olmalidir. Buradan;
m, =f_m,=0,45.28=12,6 kg
olarak bulunur. Kumun kutlesi;
m,.,=m,-m, =12,6-1=11,6 kg
olarak bulunur. Sistem harekete gectikten sonra hareket ivmesi;
m,g-f, m,g=(m,+m,)a
(f.-f)9 _(0,45-0,32).10

a= = =0,9 m/s?
141, 1+0,45

olarak bulunur. ipteki gerilme kuvveti;

f,(1+f)mg _0,44 0,32).28.10
1+1 1+0,45

m,g-T=m,a; T= ~115N

olarak bulunur.

6. Grafikten 0-4 s arasindaki alan yaklasik olarak 10 birim ve aranan hiz;
Ft
V= 27 = 170 ~5 m/s
m 2

olarak bulunur.
7. Carpismada momentum ve enerji korunumu yasalari gecerlidir.

m,v=-m, v, +m,v,; v=42gh ;v2=4’29.%:2?v

2 2 2
my® _my,”  my,
2 2 2

Buradan
V_V1:V2:2—V;V1:X;V:3V1:6 m/s
3 3

olarak bulunur.

8. Iki cisim arasindaki uzaklik minimum degerine ulasti§i anda sistemin kinetik enerjisi minimumdur, ¢linkii yay
maksimum sikistigindan dolayi potansiyel enerji maksimumdur. Cevap C sikki



9. Tahta pargasinin hacmi;

p, 05
olarak bulunur. Denge durumunda;

p,gnr?h+mg=p _(V,+nr?h)g
yazabiliriz. Buradan aranan ¢ap;
(py-pg)mr 2h=p s V-m
(10-1)3.r2.1=1.5400-2700; r=10 cm; D=2r=20 cm

10. Balona etki eden kaldirma kuvvet ile agirlik kuvveti icin denge durumunda;

4nr®

Ps-—3— 0P, Anr?sg
5 yazabiliriz. Buradan aranan et kalinlk
A sz_srzﬂzovg cm=3 mm

3p, 3.113
olarak bulunur.

11. Koninin hacmi, Ust ve alt koninin hacimleri;

\Y

CaRH_n(2r) 20 gurth v omh_ V. 7V
T3 0 3 T3 iz T ’
sivilarin basinci;

P=2pgh+pgh=3pgh
olarak yazilabilir. Kap ters gevrilirse ikinci sivinin hacmi igin;

2
rh'
ML Y
v o n[ h ] _ar*h®
s2 3 3 3h2
yazabiliriz. Buradan ikinci durumda ikinci sivinin yiksekligi;

78mr*h _wrth®

8 3 s W
olarak bulunur. Yeni basing;

P'=2pgh’+pg(2h-h’)=pgh(2+ 7 )
aranan oran;

P'_ 2+ iﬁ

P 3
olarak bulunur.

12. Kuglk pistona erki eden kuvvet;
F.2¢(=F, ¢; F,=2F=2.300=600 N
olur. iletilen basinglar esittir. Buradan biiyiik pistona etki eden kuvvet;

F_F oo _r,’F, _100.600

1:
2 2 2 2

1 =15000 N
w,” omr, r,

olarak bulunur. Cisme etki eden basing;
_F, _15000 _
S 410%
olarak bulunur.

3,75.107 Pa
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13. Sarkacin ilk periyodu ve sicaklik arttiktan sonraki periyot;

21+ 2AL° o
Tzznf —_— /(> I eyrR
g g 2

olarak bulunur. Bir periyot icindeki degisim;
TAAL®

AT=T-T=

olur. Bir yil icinde titresim sayisi;

_365.24.60

=

Bir yil icinde saatin zaman farki;

365.24.60.2At° _ 365.24.60.19.107°.(25-17)
2 - 2

olarak bulunur. Saat 40 dak geri kalir.

N

At=NAT= =40 dak

14. i ve dig seridin yarigaplari;
_h_ _h
M —r-E L —r+5
olarak yazilabilir. Seritlerin uzunluklari;
£y =000 AP=L(1+)  At°); At°=100-20=80 °C
£ =00 AP=0(1+) | At°)

olur. Bu uzunluklar ve yarigaplar igin;

te 1 H(TEnaAr) 2(1+aAC) 1 A L+ A

p="K="L =

=
l’K r.L r_n r D _E
2 +2 " 2r '

yazabiliriz. Buradan aranan yarigap;

o
1+ (1+1a8%) = 1-n (1+XLAt°):>1+£+xKAt°+MK7M=1—£+XLM°—
2r 2r 2r 2r 2r
h[2+(a +2,)AC]  [2+(12+19).10°.80].2.107 s
r= = =9, m
2(h, =2y ) AL° (19-12).10°.80
olarak bulunur.
15. izotermal prosesler icin PV=sabit olur. ilk durum icin;
P,V,=P,.2V,, PF%
P,.2V,=P,V,,P,=2P; PZ:P1+%
yazabiliriz. Burada Po gazlarin ilk basinci, M ise pistonun kitlesidir. Buradan;
Mg _ 3R
S 2
olarak bulunur. ikinci durum igin;
P,V =P, "AV, P = 0%
0°"0 1" ’ 1 AV
, o 2PV, ., Mg
P,-2V,=P,’'(3V,-AV); P, —73\/00_2\/ i PL=P, +?
yazabiliriz. Buradan
vV 2V -
o =-_“% +§; 1.2 +§;x=M ; X 2 -Bx+2=0; x=2=N17
AV 3V,-AV 2 x 3-x 2 Vo 2

olarak bulunur.

1+£
2r

)

hi, At°
2
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16. Sivinin kitlesi;
m =p V. =0,8.10.10.5=400 g
cismin kitlesi;
m_ =p,V,=10.2°=80g
olarak bulunur. Isi alig-veris denkleminden;
m_c, (>t °)=m_c (t,°-t°); 400.c (t°-20°)=80.0,1c  (400-t°); t°=27,4 °C
olarak bulunur.

17. Elektronun menzili;
I v, sin20
a
olarak yazilabilir. Burada;
E
a2z 9E
m

elektronun ivmesidir. 6=45° ise alan iginde elektronun yaptigi egik atisin ilk hizinin agisi olarak kabul edilebilir. Buradan;
2 g o 17
4= Mo sin2.45 ﬁ( _2t _ 2310 ~37500 V/m

qE " qE’ o 16.107°.1072
olarak bulunur.

18. Birinci islemde L kiresi ilk olarak K ye dokundurulursa L kirenin bu temastan sonraki yuku;

_ O« +9. _59+8q
Qa =Auwx = Kz S =—— > =650

olur. Sonra L ve M kiresi dokundurulursa L kirenin bu ikinci temastan sonraki yuk;

_ _q +0y _6,59+8q _
CPPYE PV ““2 M= 5 =250

olarak bulunur. ikinci islemde L kiiresi ilk olarak K ye dokundurulursa L kiirenin bu temastan sonraki yiikii;

+ 7,259+ 6,5
O aio =0 oat = — Qouam . Oukar — q2 q =6,875(

olur. Sonra L ve M kuresi dokundurulursa L kiirenin bu ikinci temastan sonraki yukd;

875q+7,2
4 som =0 omaL = = Jouzx ;qlMZL ° q2+ 254 =7,0625q

olarak bulunur. Uglincii islemde L kiiresi ilk olarak K ye dokundurulursa L kiirenin bu temastan sonraki yik;

_Oaomt+0 7,0625q + 6,875
Osak = aks, =~ o > 2L = q2 g =6,96875q

olur. Sonra L ve M kuresi dokundurulursa L kiirenin bu ikinci temastan sonraki yukd;

Os.ax + 0 6,96875q+7,0625q _
d6L3m =0 ameL = oL > 2L = 5 =7,015625q

olarak bulunur. Yani K ve L kureler arasinda ile L ve M kireler arasinda 3 islem gereklidir.

y 19. Merkezi noktanin iki tarafinda bulunan ve simetrik olan n.ci yuklerin olustur-
\/ duklar bileske elektrik alan y ekseni Uzeridir. Bu yuklerden Q yiikiine kadar olan
Q

uzaklik;
«, na x/lOO +n?

bileske elektrik alanin y ekseni ile yaptigi aci;
10

R _
\/Rz + (na)2 100 +n?

q q olarak bulunur. Buradan etki eden kuvvet igin;

coso , =

-na na X ZCOSG 10° qQ & z 1

47580 4n80R2 s

(100 + nz)i

olarak bulunur.
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20. g ve f noktalar arasi tel oldugu igin U i =0 olur. Diger potansiyel farklar;
U, -(-0,5)-2+3,5+2=0; U , = -4 V
U,=35+2=55V

olarak bulunur.

21. Verilen devre igin Kirchhoff yasalarini yazabiliriz.
[,=l,+,;1,+],=Is
I=I, +1, =1+,
E=l, R+ N
[, R+, R-1, R=0
I, R-I K1, R=0
Buradan;

€ 2¢
L=l =ly=ly= o1, =0 1=

olarak bulunur.
22. Aynanin odak noktasi ile merkezi arasinda durursaniz yizinizu géremezsiniz. Yani A sikki
23. Dispersiyon sonucu 1sik hem CB hem de AB ylziinden cesitli renklerde gikabilir. Yani A sikki
24. Aranan uzaklik 66+132=198 cm olarak bulunur.

25. Birinci durumda mercegin odak uzakligi i¢in;
1 2(n-1
foor

yazabiliriz. Sicaklik arttiinda mercegin ylizeylerin egrilik yarigaplart;
r'=r(1+AAt°)

olur. Buradan mercegin yeni odak uzakhgr;
f=f(1+1At°)

ve odak uzakligi bagil artis;
1 e

f
olarak bulunur.



