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XI. ULUSAL FiziK OLIMPIYATI BIRINCi ASAMA SINAVI-2003

D c 1. Kare seklindeki ABCD duvarina, karenin merkezindeki O noktasindan duvarla tam esnek
carpisma yapan bir top atiimaktadir.

Sistemde yer¢ekimi 6nemsenmedigine gére O noktasindan ¢ikip O noktasina dénen
0] asagidaki yollarin hangisi olasidir?

A B 1)0, AB, DC, AD, O
Il) O, BC, DC, AD, O
Ill) O, CB, CD, AD, AB, O

A)lvell B) I velll C) Il ve lll D) Yalniz Il E) Hicbiri

2. Sabit hizla bir dogru boyunca gitmekte olan bir ugagin dogu-bati yoniinde ve birbirinden ¢ kadar uzaklikta bulunan A

ve B sehirleri arasindaki gidis siresi riizgarsiz havada t dir.

Giineyden kuzeye dogru v sabit hizinda riizgar oldugunda gidig-dons siiresi nedir?

E) Higcbiri

2 g 21 o 2! oy 21
J+ ()’ J2-(wy J2 +(2vt) Jarz - (2w)?

3. Bir toptan iki mermi ayni vo hizlari ile sirasiyla yatayla o ve B acgilar yapacak sekilde atiimaktadir.

Mermilerin havada garpigabilmesi icin atilma zamanlan arasindaki fark ne kadar olmalidir?

2v, sin(o.—p) B 2v,cos(a—B) c 2v, sin(o.—p) 5 2v, cos(a—B) B) 2v, sin(o.—p)cos(a+B)
gcos(a +p) gsin(a+p) g(coso +cosp) g(sino.+sinp) g

4. Sabit hizla gitmekte olan bir tren fren yapip sirtiinme katsayisi f, olan raylar (zerinde hizi yariya digene kadar bir
miktar yol almaktadir. Yolun daha sonraki bélimindeki raylarin sirtinme katsayisi f, olup, burada tren ilk bélimde
aldigi yolun iki kati kadar daha yol alarak durmaktadir.

. f .
Buna gore 1 orani nedir?
2

A) 2 B) 6 C)5 D) é E)%

5. Esit bélmeli homojen bir gubuk makaralardan gegen ipler, bir yay ve kitlesi m olan bir
cisim sayesinde sekildeki gibi yatay dengededir.

Destek ve m kiitleli cisim birer birim sola kaydirildiginda gubuk hala yatay
dengede kaligina gore cubugun kiitlesi, m kiitlesinin ka¢ katidir?

A)1 B) % C) % D) % E) %

ST
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> »L 6. Kitlesi m, olan bir gubuk iki destek (izerinde durmaktadir. Cubugun sag ucunda
m
9 O 2 kitlesim , olan kdguk bir cisim bulunmaktadir. Desteklerle gubuk arasindaki strtinme

m, f;

f |

. f .
katsayilari sirasiyla f, ve f, dir. ™ _3ve =2 olarak veriliyor.
m2 2
Destekler kiigiik bir hizla birbirlerine yaklastirimaya basglaniyor. Destekler birbirlerine dediginde bu degme
noktasinin sagindaki gubuk uzunlugunun solundakine orani nedir?

SIS

Al B) % C) % D) g E) Cubuk dengede kalamaz, devrilir.
D / c 7. Yanda gosterilen ve bir kenari ¢ olan kip seklindeki bir kap p 6zkdtleli bir sivi ile doldu-
§¢ rulmustur. Bu durumda kabin DC yilizeyinde sividan kaynaklanan bir basin¢ hissedilme-

mektedir. Kap a ivmesi ile sola dogru ivmelendirilirse A ve B noktalarinda hissedilen P , ve
< P Py dir.

. P .
Buna gore _A orani nedir?
B

2 g) 0 -9 D) 2 5 9
g a a+g g+a a’+¢?

8. Sekildeki kap su ile doldurulmustur. Suyun iginde tutulan gubugun KL arasindaki kismi 0,8

g\L K L M glcm?®, LM arasindaki kismi 1,2 g/lcm 3 6zkiitleli maddelerden yapilmistir.
i

Cubuk serbest birakilirsa gubugun denge durumu nasil olur?

A) B) C) D) B
K L M
—e
M K
L H LH K
L

|:| |:| |:| 9. Basglangigta 0 °C de olan buz ve su karisimi isitiimaktadir.

Asagida verilen su seviyesi-zaman (h-t) ve sicaklik-zaman (t°-t) grafiklerinden hangisi

6 olasidir?

t° t°
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10. Agik bir kap igindeki sivi diizglin bir sekilde igindeki sivi bitinceye kadar 1sitiimaktadir.

igine atilan metal bir topun yarigap-zaman grafigi asagidakilerden hangisi gibi olabilir?
A) B) C) D) B

r r r r r

P e el

t t t t t

11. Sekildeki kaptaki sivi iginde bir balon iple kabin dibine baglanmigtir. Sivinin Ust

5
g \L vakum kismina m katleli bir piston konmustur.
piston m
r Bu sistemi Diinyadan Ay’a tasirsak ipteki gerilime kuvveti (T) ve balonun yarigapi
(r) icin agagida verilenlerden hangisi dogru olacaktir? (Balon kaba gore ¢ok kiguk-
tar).
T

SIS

T r
A) Artar Artar
B) Azalir Azalir
C) Degismez Azalir
D) Degismez Artar
E) Azalr Artar
12. Sekil 1 de gosterilen m kutleli pistonlar ve yay sabiti
g J, P, hog \L b A k olan yayla olusturulmus kapal kap sisteminde piston-
! 1 lann iki tarafindaki gazlarin basinglari P, ve 2P, dr.
m Pistonlarin arasinda gaz bulunmamaktadir. Buradaki
vakum K h M yayin sikistirlmamis uzunlugu 2h tir.
vakum <K h,
m Buna gore sistem Sekil 2’deki gibi ters gevrildig-
op h m inde bolmelerin yukseklikleri i¢in agsagidakilerden
9 P, h;  hangisi dogrudur?
Sekil 1 Sekil 2
A) h, >h,>h>h, B) h,>h>h,>h, C) h,>h, >h>h, D) h,>h>h,>h, E) h,>h, >h>h,
| N 13. Bir kapta bulunan sivi sizdirmaz ve kesit alani S pistonun altinda gaz, tizerinde
2 A s 9 ‘L ise sivi bulunmaktadir. Bu durumda pistonun altinda bulunan gazin basinci P,
m, hacmi V, dir. Esit kollu terazinin sol ucuna asili m, kitleli cisim havada, sag
m
' : sV ucuna asili m, kitleli cisim ise sivinin igine batiriliyor.
piston
9az Bu durumda gazin hacmi nedir?
m,V, V, V, V,
A) —2C B) —2° C) —2— D) V,| 1+ 129 E) ——2
m, 14 M9 (m,-m,)g P,S 1+(m1_m2)9
P,S P, P,S

14. Kutlesi 10 ton olan bir gdktasinin atmosfere girmeden 6nceki sicaklidi -200 °C dir.

Bu tasin yere diismeden 6nce tamamen yok olmasi igin atmosfere yaklasik olarak ka¢ km/s lik bir hizla girmesi
gerekir? (Potansiyel enerji degisimini yok sayiniz) Goktasinin yapildigi maddenin erime sicakligi t°, =2000 °C, erime

isisi: L =70 kcal/kg, kaynama sicakligi t°, =3000 °C, buharlagsma isisi L, =1500 kcal/kg, 1s1 kapasitesi kati ve sivi halde

¢=0,1 kcal/kg.°C, ézkiitle p=7 g/cm?® olarak veriliyor.

A) 3,8 B) 2,7 C)16 D) 0,2 E) 4
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B { Ap C 15. Bir kenari /=10 cm olan kare sekildeki cercevenin kenarlari farkli metallerden yapiimis-

tir. A kOsesi sabit, diger kdseler ise siirtinmesiz mentese ile serbestce dénebilecek sekilde

/ Y yapilmigtir. Kenarlari olusturan gubuklarin boyca genlesme katsayilari A ,, =0,004 °C -,

Mg hge A np=0,012°C~", A ,=0,006 °C "1, .. =0,002 °C " olarak veriliyor.

D Sicaklik 50°C artarsa gercevenin alacagi geometrik sekil asagidakilerden hangisi
olur?

A) ) Kare B) Yamuk C) Dikdortgen D) Paralel kenar E) Higbiri
16. Ozdes ve yalitkan tabanlar iizerine yerlestiriimis birbirine degmeyen dért metal kiire {izerinde baslangigta sirasiyla
+5q, +2q, -9q ve -6q yukleri vardir. Kiireler her seferinde yalniz iki kiirenin birbirine dokunmasi sartiyla, birbirine dokun-

maktadir. Bu isleme dort kiirenin tzerindeki yikler esit oluncaya kadar devam edilmektedir.

ikiger ikiger degdirme iglemi en az kag kez yapilmalidir?

Al B) 2 c)3 D) 4 E)5
8q 17. Yarigaplari r ve 2rile yukleri 10q ve 8q iletken iki kireyi sonsuzdan tek tek getirip birbirle-
10q rine degdirilinceye kadar yapilan is W, , degdirilip yik paylagimi olduktan sonra tekrar sonsu-

@ za goétirilmeleri icin yapilan is W, dir.

Buna gore % orani nedir?

W,

A) 10 B)1 C) S D) 80 E) 81

9 10 81 80

¢ .q 18. Kenar uzunlugu ¢ olan bir karenin sekilde gdsterildigi gibi késelerine yiklerin sonsuzdan
Qq @ - -
3 getirilip yerlestiriliyor.
¢ Buna gore yapilan is nedir?
qe g (4-2)o (V2-4)o (V2-2)o (2-v2)e 42 ¢’
¢ o)t )T A A - )7 B
A) B C D Amel
Angyl Angyl drneyl Angyl 0

19. Sekilde gosterildigi gibi direnglerden olusan bir elektrik devresi kurulacak-
tir. Elimizde bu devrede kullaniimak Gzere birertane 1 Q,2 Q,3 Q,4Qve 5
Q luk direncler vardir.

iki agik ug arasinda elde edilebilecek en kiigiik esdeger direng kag Q dur?

p 101 5 112 o2 by 199 g 2L
24 49 7 45 11
—~ Debi(D) 20.. S?kll|dekl su devresi ile elektrik devresindeki elemanlari
verilmistir.
R A Bu elemanlar arasindaki ilgi agsagidaki siklardan hangisin-
de dogru olarak gosterilmistir? (Su devresinde A, B, C
I Pompa(P) B borunun cgesitli noktalarini gostermektedir.)
+|, - c |
A) A=U, D=T, S=R, P=I
u —= B) B=T, S=V, P=R, D=1
Toprak(T) | Su tanki (S) | C) B=R, S=T, D=1, P=V

| D) C=T, S=V, D=1, P=R
ekl 1 Sekil 2 E) A=R, D=, S=V, P=I
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A 21. Sekilde verilen devrede Ureteglerin e.m.k. lart €,=1,5V, €,=2V, £,=2,5V,
l Ureteglerin i¢ direngleri Gnemsiz, rezistanslarin direngleri R, =10 Q, iR , =20 Q ve
% R -
2 €

3 R ,=30Qolarak veriliyor.

- + +
9{1 - & 9?3
A ve B noktalari ile A ve B noktalari arasindaki potansiyel fark kag V’tur?
B
A) 0,3 B) 0,5 C)0,6 D) 0,9 E)1l
Vi 22. Sekildeki kesit alani S olan borunun iginden v hizinda 6zkutlesi p, 6z
< - Isisi ¢ olan bir sivi akmaktadir.
v Uzunlugu ¢, elektriksel direnci ® olan borudan I akimi gegirilirse
Pc sivinin girig ve cikig sicakliklar arasindaki fark ne olur? (Sivinin
buharlagsma sicakliina ulasiimamaktadir.)
yA \
| R
2 242 24 2 2432
IR B I“R C) IR D I“R £ I“R
pcLS 2pclS pcvS 2pcvS 2pcvS
n, n 23. Kenar uzunluklari ayni ikili bir dik agili ikizkenar Gggen prizma sistemine 6
6 4 acisi ile gelen bir tek renkli 151k sekilde gdsterildigi gibi prizmalardan gegerek
. gelis dogrultusuna paralel olarak ¢ikmaktadir.
Buna gore 1 den 8 e kadar verilen gesitli kosullan iceren hangi sik
M2 dogrudur?
Dn,>n, 2)n,<n, 3)n,>n,
4)n,<n, 5 n,n,=n,n, 6)n,=n,

7) 6 acisinin belirli bir degerden kuguk her degeri icin mimkuindir
8) 6 acisinin ancak belirli bir degeri icin mimkundur.

A)1,3,5,8 B)1,4,56,7 C)2,3,6,8 D)1,3,586,7 E)2,4,5,6,7
24. Yakinsak bir mercegin sol tarafinda bulunan iki cismin gorintuleri
A é sekildeki gibi mercegin sag tarafinda olusmaktadir.
K- 0

v ? K seklinde verilen gorintiilerin dogru oldugunu varsayarsak,
asagidaki siklardan hangisi dogrudur?

A)L,MveN B)LveM C)L,veN D)MveN E)L,M,veO
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diizlem ayna . 25. Odak uzakligi f=15 cm olan yakinsak bir mercekle bir dizlem ayna arasindaki uzaklik
£=40 cm olup, bu ikisinin ortasinda bir mum konulmustur.

Asagidaki siklardan hangisi mercegin sag tarafinda olusan goriintiiyui (goriintiileri)
<~ > N .
I4 en dogru sekilde anlatmaktadir?

A) Biri ters ve buyk digeri diiz ve kiguk iki goriintu olusur.
B) Biri ters ve kiglk digeri diiz ve blyuk iki goriinti olusur.
C) Ikisi de ters biri bilylik digeri kiigiik iki gériintii olugur

D) Ikisi de diiz biri biyiik digeri kiiglik iki gériintii olugur

E) Ters ve biyuk tek bir gérunti olusur.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

.D)
_B)
.C)
.B)
D)
D)
.C)
.C)

_E)

“E)
D)
B)
E)
E)
B)
B)
A)
A)
®)
®)
D)
&)
A)
B)

©)
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XI. ULUSAL FiziK OLIMPIYATI BIRINCi ASAMA SINAVI-2003
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XI. ULUSAL FiziK OLIMPIYATI BIRINCi ASAMA SINAVI-2003
D c 1. Yergekimi olmadigina gore top dogrular Uzerinde hareket edecek ve esit acilarla yansiyacaktir.
Bu ylizden sistemi optik bir sistem gibi dustinebiliriz. Duvarlari ayna, topun ydriingesini de isin
olarak dusunursek, topun geri gelebilmesi icin merkezin sirayla her duvardaki goérintusu alin-
o dijinda son gérintlyle merkezi birlestiren dogru son duvardan gegmelidir. Bu sart yalnizca Il
numarall siralamada saglanir. Diger durumlarda son dogru kdseden gegmektedir. Yani D gikki

2. Birinci durumda ugagin gidis stresinden;

.
u t
ikinci durumda ugagin gidig-dénus suresi;
2/ 20t

t2=\/ 2 2 [, 2
v (w)
olarak bulunur.

3. Birinci cisim igin;

gt?
X=V ; tcosa; y=v ; tsina- 2

ikinci cisim igin;
2
] o o 9(t-at)
X=V , (t-At)cosp; y=v , (t-At)sinf- —

yazabiliriz. Buradan;

_ Atcosp
COSp-cosa
2
2 2 At 2v,sin(o —
v, tsina- ot =V, tsinp-voAtsinp- ot +gt.At-g( ) ; At= 0 ( B)
2 2 2 g(cosa +cosp)

olarak bulunur.

4. ik ve ikinci durumdaki ifadelerden;

2 2
v v f
v2=v 2-2f gx=-0:0=-0 -2f g.2x; - =
o e Ox=—, 4 o129 7,

olarak bulunur.

5. llk durumda;
T.3+mg.1=3T.3; mg=6T
yazabiliriz. ikinci durumda;
T.2+mg.1+m g.1=3T.2
yazabiliriz. Buradan;
m =4T= 2m
3

olarak bulunur.
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6. Kutle merkezi gubugun ortasindan;

g¥

. V4 Y O m; 3mg.x=mg.(¢-x); ng
b m ? " sol ugtan;
///////////://////////// Z+£:5l
4 4
sag uctan;
PR
4 4
uzakta bulunur. Bu uzakliklari ile dogru orantili bir sekilde destekler de yol alir;
X, _§
X, 5

olarak bulunur.

7. A ve B noktalardaki basinglar;

_mg. _ _mg+ma
PazgiPe="g
olur. Aradigimiz oran
Pao_g
P, a+g

olarak bulunur.

8. Sisteme etki eden net kuvvet sifir oldugundan dolayi kiitle merkezi yer degistirmez. Fakat net moment sifir olma-
digindan dolayi gubuk dénecek ve K noktasi yukari gelecektir. Yani C sikki

9. Buzlar eriyinceye kadar sicaklik sabit kalmali ve bundan sonra artmalidir. Buzun suyun i¢indeki hacmi, agirhidina esit
olan suyun kapladigi hacim kadardir. Bu nedenle eridigi zaman su seviyesi altinda kalan hacimde bir artma olmayacak
ve su seviyesi ayni kalacaktir. Yani E sikki

10. Topun gapi sicakligiyla dogru orantili olacaktir. Bu durumda gap zaman grafigi ile sicaklik zaman grafiginin sekli ayni
olur. igindeki sivi bitinceye kadar isitilan kabin sicaklik-zaman grafigi E sikki gibidir.

11. Sistemdeki tim maddelerin agirhidi g'/g oraninda azalacaktir. Bu nedenle maddelerin olusturdugu basing da ayni
oranda azalir. Balonun hacmi (P.V=sabit olacagindan) g/g' oraninda artar. Diinyada;

T:Vbalon.psm.g
olacaktir. Ayda ise

T'=V'balon.psvi.g’' = g' Vbalon.psivi. g’
g
Yine ayni kalacaktir. Yani D sikki

12. Ust tarafindaki bélmenin (izerindeki basing artacagindan ve alt tarafindaki béimenin izerindeki basing azalacagin-
dan; h, <h<h, olarak bulunur. P ,=2P ; ve P, =P , oldugu durumu inceleyelim. Bu durumda h ,=2h, h,, =0,5h, h , =0,5h

olarak bulunur. Sistem durumdan birakildiginda yay genigleyecegi ama h uzunlugunu da gegemeyecegi igin; h , <h , <h

bulunur. iki sonucu birlestirirsek h ;>h>h,>h, olarak bulunur. Yani B gikki

13. Terazinin denge sarti;

m, g/=(m , g-pgV)/
olarak yazilabilir. Buradan;

pgv=(m,-m,)g
olarak bulunur. Gaz icin yazilan denklemden hacim;
- CpP= \/—  \/= VO
P,V,=PV; P=P, +pgh; V=Sh; V= = (m,-m,)g

P,S

olarak bulunur.
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14. Bazi birim dénlistmleri yapabiliriz;
L ,=70.1000.4,18=292600 J/kg
L, =1500.1000.4,18=6270000 J/kg

¢=0,1.1000.4,18=418 J/kg.°C
Enerji korunumu yasasindan;

2
% =mCAt°, +mL _+mcAt°, +mL, ; v= \/2(cAt°1 +L, ++cAt%, +Lb)

V=, \/2 {41 8. [2000o - (-200)1 +292600+ 418(3000° —2000° ) + 6270000} =3975 m/s~3,975 km/s

olarak bulunur.

15. Gubuklarin uzunluklart;

11cm
B 5 { pg =l+(N g At°=10+10.0,004.50=12 cm
0 pp =l+IN o At°=10+10.0,012.50=16 cm
0 op =l+N o At°=10+10.0,006.50=13 cm
12 em { oo =1+00. 5o A=10+10.0,002.50=11 cm
olarak bulunur. Seklin geometrisinden olusan sekil yamuktur.
A B
16 cm

16. Dokunduktan sonra birinci ve Gguncu cisimlerin yikleri;
— q1 +Q3 - 5q_9q - _2q

2 2
ikinci ve doérdunci cisimlerin yikleri

. . 9+0q, _29-6
q,'=q,'= 22 4 _ q2 - »

olarak bulunur. iki kere.

a,'=0d,
q

17. Birinci durumda yapilan is;

_ %9 _ 809’
4me,.3r  4mey.3r

dokunduktan sonra iki cismin yukleri;

,_ (10g+8q)r _ ,_ (100 +8q).2r
r+2r r+2r

bu yukleri birbirinden uzaklasmak i¢in yapilan is;

.= 00 72012

2 4me,.3r N 4ne.3r

69; d, =12q

1

aralarindaki oran;
W, _10
W, 9

olarak bulunur.

18. Ik potansiyel enerij;
_ 4, 2@ _ (4= V2)d
Eu=- + =.
4T[80f 47'(80‘\516 4TE£0£
son potansiyel enerji sifirdir. Yapilan is;

_ 2
W =AE,= (4-2)q
4meyl

olarak bulunur.
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19. En kiglk direng elde edilmesi igin;

LI Y
R, 3 4
1 11
—_— gt —=
R, 2 5

2

7

12
7

10

R=N+R, + R,

olarak bulunur.

20.C)

=R, =

1

S

2=

12

é\/
N 81

]
by

\_/7¥12
B

€3

12
7

10
7

10

Q

21. Her kapali devre igin birinci Kirchhoff yasasindan;
L+, =1,

Kirchhoff'un ikinci yasasindan;
€,-8, 7L, R, 1 R,
R PR P PR

yazabiliriz. Buradan;

0,5=201, -101,
4,5=2012+3013=6OI1+5012;12=% A
U=E,-1,%R :Z-i.ZOzO,QV

2 "2 2 55

olarak bulunur.

22. Aciga cikan elektrik guc 1s1 glicine esittir.

Pt=1 2 Rt=mMCAt°=pSVICAL®; At°=

olarak bulunur.

23. Isinlarin hareketinden A sikki

24. ki cisim de 2f uzakligindan daha uzakta bulunmaktadir. iki cismin gériintiisii gergektir. Bu durumda liggen odak
noktasinda ise goriintisi sonsuzda olusur. N durumunda tggenin gorintiisi diiz olamaz, O durumunda ise ggenin

I*R
pcvS

gOruntlsl dggenden buyuk olmalidir. Yani B sikki

25. Mercekten dogrudan dogruya olugan géruntu cisim odak ile iki kat odak uzakhginda oldugu icin gergek, ters ve
buyiiktiir. Once diiz aynadan ve sonra mercekten olusan gériintii cisim iki kat odak uzakligindan daha uzakta oldugu

icin gercek, ters ve kiiglktur. Yani C sikki



