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X. ULUSAL FiziK OLIMPiYATI BIRINCI ASAMA SINAVI-2001-Ortaokul ve Lise |

v 1. Birbirine paralel i¢ dogru tzerinde (i gemi v, =3 m/s,v,=2m/sve v,
y
******* <—e o= hyzlari le birbirinden 20 m ve 40 m uzakta hareket etmektedirler.

”””””””””” &> Gemilerin siirekli bir dogru ilizerinde bulunmalari igin {igiincii geminin
) Vv 5 izt kag m/s olmalidir?

40m
A) 10 B) 12 C) 14 D) 16 E) 18

2. Genigligi h=360 m ve akinti hizi u=3 m/s olan bir nehrin kiyisindaki K
< L 5 noktasindan ayni anda suya gére gekilde gésterilen yoénlerde v , =10 m/s ve

v, =15 m/s hizlari ile iki kayk harekete baglyor. Kayiklarda bulunan kayik-

cilar, kayiklar kargi kiylya gectiginde zaman kaybetmeden kiyiya ¢ikip birbiri-
lerinden uzaklasacak sekilde ve esit v, =5 m/s sabit hizlarla kosmaktadirlar.

K noktasindan harekete basladiktan bir dakika sonra iki kayik¢i ara-
sindaki uzakhk ka¢ metredir?

A) 730 C) 870 D) 910 E) 960

%%
%%

52 £,

Sekil 1 Sekil 2

3. Paralel raylar Gzerinde uzunluklari ¢, =80 m ve ¢,=60 m olan ikitren v, ve v, hizlari ile zit yonde S$ekil 1 deki gibi

hareket etmektedirler. iki trenin baglari ayni hizaya geldiklerinde bir adam u hizi ile belirtilen yénde kogsmaya baglar. iki
trenin sonlari yan yana geldiklerinde adam da ayni hizada bulunmaktadir. Bu olayin gerceklesmesi icin gereken sire t
dir. iki tren ayni yénde Sekil 2 deki gibi harekete baslarlarsa ikinci tren birinci treni tamamen 7t siirede gegmektedir.
Buna gore birinci trenin hizi adamin hizinin kag katidir?

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

4.k hizi v o olan bir cisim sabit a ivmesi ile hizlanarak x , kadar yol aldiktan sonra ayni sabit a ivmesi ile yavaglayarak

X, kadar yol alarak durmaktadir.

X2 = olduguna goére cismin ulastigi maksimum hiz kag v, dir?
X4
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5. Sabit bir makaranin iki tarafinda ip ile tutturulmus ktleleri m , olan iki

cisim hareketsiz halde bulunuyor. Sagdaki cismin Uzerine kitlesi m ,

- -
g ‘J’ g ‘L olan bir cisim konuldugunda sistem harekete gecerek ipteki gerilme kuv-
veti T olmaktadir. m, yerinde kalmak kosulu ile soldaki cismin lzerine

belirli ve katlesi m , olan bir cisim konuluyor.

m m
2 Ms 2 m, ne kadar olmalidir ki bu durumda ipteki gerilme kuvveti 2T
i 1 olsun?
A m,(m;+m,) B) m, (2m, +m,) 0 m, (M, +m,) D) m, (2m, +m,) E) 2mm,
m, m, m, m, m; —m,
- 6. Iki ucundan uzunluklari esit olan iplere asili agirliksiz ve uzunlugu (=12 m
T. —
! g \L olan bir gubugun uglarinda kitleleri m , =20 kg ile m , =40 kg olan iki gocuk bu-
£ M lunmaktadir. Bu durumda soldaki ipin gerilme kuvveti T, , sagdaki ipin gerilme
Vv
—3 kuvveti T, dir. Cocuklar v, =2 m/s ve v, =1 m/s hizlari ile birbirine dogru hare-

kete gegmektedir.

Buna gére T, ve T, gerilme kuvvetleri zamana gére nasil degigir? (Cubuk her durumda hareketsizdir.)

A) B) 0
T, AT, (N) T, AT, (N) T 1 T2(N)
T, Tz
400 400 T 400 :
‘ - T ! 3
300 300 [~ e 300 [ 3
‘ : : | ! ! T13 | |
200 ! I I i 200 F———i i i 200 I : !
A LR R ALY |
100 [~ i § 100 f i } 100 f-oommmi ]
3 6 9 12 t(s) 3 6 9 12 t(s) 3 6 9 12 t(s)
E)
T, T, AT,(N)
400 400 1
300 300
200 200 1
100 [ § 100 [
3 6 9 12 t(s) 3 6 9 12 t(s)



LAAALAAT-AAAAAM 7. Katleleri m , =m ve m , =2m olan iki cisim, birisi sabit makaradan gegen ipin ucunda, digeri ise
5

hareketli makaradan gegen ipin ucunda bulunmaktadir. iki cisim arasindaki yiikseklik farki H=45
m olarak veriliyor.

m , kiitleli cisim H kadar agagiya inerse kazandigi hiz kag m/s dir?

A) 20 B) 40 C) 30 D)5 E) 10

8. Yatay ve surtinmesiz duzlem Uzerinde kitlesi m olan bir cisim yay sabiti k
9 olan yaya dogru v hizi ile atiliyor. Yatay dizlemin MN araligi surtinmeli olup,
F . blylklGginde sabit surtiinme kuvveti vardir. m kdtleli cisim yaya v hiziyla

\
ve E, kinetik enerjisiyle garptiginda yayi x, 2v hiziyla garptiginda ise 3x kadar
M F, N sikismaktadir.
Buna gére ikinci durumda siirtiinmeye karsi yapilan is kag €, dir?
A) L B) 1 C)1 D) 2 E) 2
) 3 )3 ) )5 )3

R 9. Egik ve surtinmesiz bir dizlem Gzerinde H yuk-
g ~L seklikte kuguk bir cisim bulunmaktadir. Cisme egik
””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””” dizleme paralel olarak ilk v, hizi veriliyor. Cisim egik

dizleme eklenmis yatay ve sirtinmeli bir dizlem
f Uzerinde hareketine devam etmektedir. Cisim ile
----e-s-------------o-yatay diizlem arasindaki siirtiinme katsayisi f, yatay
kismin uzunlugu nH olarak veriliyor. Cisim yatay kis-
mi gegtikten sonra ¢ok kisa ve surtiinmesiz egik bir
cikinti Gizerinden gecip bundan sonra egik atis hareketi yapmaktadir. Egik atis hareketinde cismin ulastigi maksimum

LSS 1

nH

H
ylkseklik, H seviyesinin h= — kadar altinda olup bu en yiksek noktadaki hizi v ; dir.
n

Buna gore siirtiinme katsayisi f nedir?

Ay n—1 n?-1 C) ! D) L E)1
n+1 B) = 1 n n?
n- +

10. Kitlesi m , =40 kg ve uzunlugu (=3 m tahta ile kitlesi m , =80 kg olan bir adam agirliksiz

N makaralardan olusan sistemde sekildeki gibi dengededir. Sistemin dengede kalabilmesi igin
g ‘L adam ipi belirli bir kuvvet ile gekmeli ve sol ugtan belirli uzaklikta bulunmalhdir.

Tahtanin yatay kalabilmesi igin, adam tahtanin sol ucundan ka¢ cm uzaklkta bulun-
malidir?

A) 40 B) 60 C) 80 D) 100 E) 120

m, ¢
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11. Homojen, her birisi 12 esit bélmeli iki gubuk, iki agirliksiz

T, makara ve agirligi G olan cisim sekildeki gibi dengededir.
:I- — s s
T ipteki gerilme kuvvetleri T,veT, ise 1;2 orani nedir?
‘0) [ (— 1
y’) A)2 B)3 C)4 D)5 E) 6
. 12. Swvilarin ézkutlelerini 6lgmeye yarayan alete areometre denir. Bir areometre
8¢ 2 5¢ yUkseklikleri esit ve yarigaplari r1 ve r2 olan iki silindirden olusmustur. Silindirlerin
r
E F) yarigaplarinin orani -2 =n olarak veriliyor. Sivilarin dzkiitlesini Slcebilmek igin
- e = R r,
E Ustteki silindir sivida kismen ya da tamamen batmasi gerekir. Sivinin ézkitlesi gok
biyuk ise Ustteki silindir tamamen sivinin digindadir. (Sekil a) Bu durumda sivinin
g Ozkitlesi p ., dur. Sivinin 6zkitlesi gok kigik ise Ustteki silindir tamamen sivinin
Prnak 3 igindedir. (Sekil b) Bu durumda sivinin 6zkitlesi p .. dur.
Pmin
Sekil a) Sekil b) Buna gore Prak  orani nedir?
Prmin
A) n+1 n2+1 n2+1 D) n+1 n2_1
n B) = C) 5 n-1 E)
n° -1 n n

13. Hacimleri V=8 dm® olan iki cismin ézkiitleleri p ve 3p olup birbirine ip ile baghdirlar. Bu iki
cisim su iginde, Ustteki cisim yarisina kadar batmis olarak dengededir.

Buna gore ipteki gerilme kuvveti kag Newton’dur? (Suyun 6zkiitlesi p , =1 g/cm?® olarak veri-
liyor.)

A) 6 B) 8 C) 10 D) 12 E) 14

14. iki kap icinde 6zkutleleri p, ve p, olan, esit

hacimli iki sivi bulunmaktadir. Bu kaplarda kenar

$h Ih h— uzunlugu ¢ kip seklinde olan bir cisim ylizmekte-

1 2 h

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, $3 dir. Birinci kapta kiipiin Uist tabani sivi yiizeyinden
h , kadar yikseklikte, ikinci kapta ise h , yikseklik-
te bulunmaktadir.

P1 P2 Pk .
lki sivi kanisgtinhp ligiincii bir kaba konuldug-
Sekil a) Sekil b) Sekil c) unda cismin (st tabani ile karigim yiizeyinin

arasindaki yiikseklik nedir?

A) £(hy+h,)+hh, B) £(hy+h,)—2hh, 0 £(hy+h,)—2hh,

20—(h,+h,) 2¢+(hy +hy) 2¢—(h,+hy)
D) £(h,+h,)+2hh, E) ¢(hy+h,)—hph,
t—(h,+h,) =(hy+h,)



15. Esit bélmeli agirliksiz bir gubukla esit béimeli

5
g ~L K ve L cisimleri 6zkitlesi p, olan sivida Sekil 1

MO P QR SUYN MO PQRSUYN deki gibi dengededir. K ve L cisimlerinin yapildik-

5
lari maddelerin 6zkitleleri orani Pe 2 olarak

PL 3
K L 5
. E veriliyor. Bu cisimler 6zkutlesi pzz% olan
P P2 sivi-ya batirldiginda sistemin Sekil 2 deki gibi
Sekil 1 Sekil 2 denge-dedir.
Buna gore destek hangi noktaya konulmali-
dir?
A) P B) Q C)R D)S E)U

16. Agirliksiz bir kabin kesiti sekildeki gibidir. Kabin igine K musluktan akitilan sivi L
noktasinin seviyesine geldiginde, kabin tabanindaki basing P oluyor.

Bir siire sonra kap devrildiginde tabandaki basing ka¢ P dir?
) 2 B) g C) 3 D) 2 E)3
> »L 17. Ozkiitlesi p olan bir cisim, dzkiitleleri p,=0,8 glcm 3 ve p,=1,2 g/lcm ® | yiikseklikleri h,=25
9
g cm ve h, =15 cm olan birbiriyle karigmayan iki sivi ile dolu bir kabin en Gst yiizeyinde tutulmak-
tadir. Cisim serbest birakildiginda harekete gegmekte ve kabin dibine varinca carpmadan
h, [oB durmaktadir. Cismin birinci sividaki hareket siresi t , , ikinci sividaki hareket stresi t,, dir.
7777777777777777 Cismin ozkutlesi p kag glcm?® tir? t_1 orani nedir? a, ve a, ivmeleri kag m/s? dir?
h, 0, t,
A) B) C) D) E)
p 0,95 0,95 0,85 0,85 0,9
T 5 3 5 3
t, 5 3 5 3 5
0 | 0 | 50 | 50 | 30
a, 19 19 19 19 19
50 | 50 | 30 | 30 | 50
a 19 19 19 19 19
18. Kesit alanlar S , =S ve S, =2S olan birbirine eklenmig iki silindir borudan olusan bir
sistemde, eklenme noktasindan esit ¢ uzaklikta birbirine agirliksiz bir gubukla bagli olan
T S
Sy 0 2 iki piston bulunmaktadir. Pistonlar arasinda bulunan gazin ilk sicakhigi T ; dir.
Sagdaki pistonun eklenme nokta-sina gelmesi icin gazin sicakhigi ka¢ T , azalma-
hidir? (Borularin dis kismindaki basing sabittir.)
1 1
A - B) 7 C) 2 D) 5 E) <
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mT

19. Kapali bir kap sekildeki gibi Gi¢ esit b6lmeye ayrilmistir. Baslangigta kabin igindeki sicaklik
T iken basing P’dir.
kT

Orta b6élmedeki sicaklik mT, sag bélmedeki sicaklik kT degerinde tutulmaya baslanirsa

3mk

A)
m+k

basing dengesi olustugunda kaptaki basing kag P dir?

3mk
mk +m+k

mk
mk +m+k

mk
3(m+k)

D)

6(m+k)
m-k

B)

N
vakum

20. Isica izole edilmis kapali bir silindir iginde surtiinmesiz ve 1si gegiren bir piston bu-
lunmaktadir. Kabin Ust kisminda vakum, pistonun altinda ise gaz bulunmaktadir.
Gazin sicakligi t° , = -3 °C dir. Pistonun Gzerine sicakligi t°, pistonun yapildigi madde-

gaz

o
tO

piston
den ve piston kutlesinin Ugte ikisi olan bir cisim konuluyor. Kap sicaklik dengesine gel-
diginde pistonun yerinin degismedigi gdézlenmektedir.

Pistonun lizerine konulan cismin sicakligi t° kag derecedir?

A) 187 °C

ga

m

B) 267 °C C) 327°C D) 447 °C E) 527 °C

21. Kutleleri m ve yukleri q olan iki 6zdes yalitkan kire yatay ve yalitkan bir masa
tzerinde Sekil 1 deki gibi konulduklarinda cisimleri baglayan ipteki gerilme kuvveti
T=mg kadar oluyor. Iki cisim 6zkiitlesi p ve bagil dielektrik gegirgenlik katsayisi &
olan dielektrik bir sivi icine Sekil 2 deki gibi konulduklarinda, cisimlerden birisi

yariya batmis sekilde dengededir.

Bu durumda ipteki gerilme kuvveti sifir ise ¢ degeri nedir?
q m

A) 2 B)3 C)4 D)5 E) 6

S

Sekil 2

22. Yatay yalitkan ve siurtiinmesiz masa lizerinde yay sabiti k olan bir yay ve yaya
tutturulmus olan q yGkIu kigUk bir levha bulunuyor. Levhaya q , y(klu kiresel bir cisim

¢ kadar yaklagtirilirsa yay x , kadar sikiglyor. Levhaya -q, yiklG olan 6zdes ikinci bir

kiresel cisim ¢ kadar yaklagtirilirsa yay x, kadar uzuyor.

iki kiire temas ettirilir ve kiirelerden birisi levhaya ¢ kadar yaklastirilirsa yay ne

kadar uzar ya da sikisir? (g, [>|gz| olarak veriliyor.)

2X, — -2 -2 -
A) X1+ X, B) X1 — X, o) X1 —2X, D) X; —2X, E) X1 — X,
2 4 2 4 2
N m 23. Sekilde gosterilen elektrik devresinde 2 6zdes ideal olmayan voltmetre e.m.k. s1 €
Q/V N2 ve i¢ direnci olan Uretece baglanmistir. S anahtari kapali iken birinci voltmetrede okunan
- 3€E
S erilim U, === oluyor.
7 o g = Y/
+ |=‘ S anahtan agilirsa her bir voltmetrede okunan gerilim kag € olur?
Er
2 3 3 5 5
A) — B) — C) - D) — E) —
) 5 ) 7 ) 8 ) 12 ) 14



24. Sicakhgi t° ;=40 °C olan bir ortamdaki kabin iginde belirli

bir miktar su bulunmaktadir. Suyun iginde bulunan ve direnci
N, =40 Q olan bir rezistans ile direnci % , =10 Q olan ikinci

bir rezistanstan olusan devrede suyun sicakhgi t°, =58 °C
olarak olglimektedir.

Suyun igine iki tane direnci R, olan rezistans paralel

bagh olarak konulursa suyun sicakhgi t°, kag °C olur?

+ - +| -
| I " (Kabin iginde bulunan suyun 1si kaybi suyun sicakhgd ile
ortamin sicakhg! arasindaki fark ile dogru orantilidir.)
A) 60 °C B) 62,5 °C C)65°C D) 67,5 °C E) 70 °C

25. Sekilde goésterilen elektrik devresinde direnci #=2000 Q olan bir reosta ile direngleri
N, =4500 Qve R, =7500 Qolan V, ve V , voltmetreleri i¢ direnci r=100 Q olan bir

44

Uretece baglidir. Reostaya bagl olan sirgl, reostayi =
2

oraninda boélmektedir. Bu

[SV N

durumda birinci voltmetre U , =90 V gbéstermektedir.

Uretecin e.m.k. si € ve ikinci voltmetrenin gésterdigi potansiyel farki U , kag Volt

olur?
A) B) C) D) E)
E 340 340 340 360 360
U 240 260 280 230 250

26. X ve Y dizlem aynalari arasindaki agi 6 olacak sekilde yerlestiriliyor. Aynalar ara-
sindaki agiortaya paralel olarak gelen i1sin bes yansima yaparak kendi Uzerinden geri
doénuyor.

Buna gore, 0 agisi kag derecedir?

A) 18° B) 24° C) 30° D) 36° E) 60°

27. Kve L kalemlerinin bir dizlem ve bir timsek aynada olusan géruntileri ayni
hizadadr.

Buna gore tiimsek aynanin odak uzakhg: kag x tir?

A)4 B)5 C)6 D)7 E)8

28. Bir gukur aynada bir cismin aynadan uzakhgi a ise gorinti ters ve cisimden k defa biyuktir. Cisim aynaya dogru x
kadar yaklastirilirsa goriintii diiz ve cisimden k defa biyUktir.

Buna gore x mesafesi a nin kag katidir?

A) k-1 k? -1 c) 1 D) 1 E) 2
k+1 B)m k+1 k+2 k+1
+
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29. Odak uzakhgi f=30 cm olan ince kenarli mercegin iki tara-
finda a, =84 cm ve a, =124 cm uzaklikta bulunan karinca ve

bécek v=8 cm/s hizla optik eksen boyunca mercege sekildeki
gibi yaklagsmaya basliyorlar.

Buna gore iki cismin goriintiileri mercekten ka¢ santimet-
re uzakhkta ayni hizada olur?

D) 60 E) 65

30. Odak uzakliklar f, =12 cm ve f, =15 cm olan iki yakinsak mercek arasindaki

Soldaki mercekten a=48 cm uzakta bulunan bir cismin optik sistemde olusan
goriintiisiinii nasil tanimlarsiniz? Cisim ile son goriintii arasindaki uzaklik kag

v v
? ve
oy = A o

a, v a;
A) 45 B) 50 C) 55
f2
uzaklik /=36 cm dir.
a l
cm dir?
A) diz sanal kiglk 144 cm
B) diz gercek  buyuk 144 cm
C) diz gercek  esit 144 cm
D) diz gercek  esit 124 cm
E) ters gercek  esit 124 cm



10

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

.B)
D)
Q)
.C)
.B)
D)
.C)
“E)

.D)

.B)
C)
C)
C)
C)
B)
®)
B)
B)
D)
D)
E)
E)
®)
&)
E)
D)
®)
E)
D)

Q)
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X. ULUSAL FiziK OLIMPIYATI BIRINCi ASAMA SINAVI-2001-Ortaokul ve Lise |
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X. ULUSAL FiziK OLIMPiYATI BIRINCI ASAMA SINAVI-2001-Ortaokul ve Lise |

1. Gemilerin surekli bir dogru tzerinde bulunmalari i¢in gereken sarti ikinci

v

,,,,,,,, <@ gemiyi referans alarak bulabiliriz. Bu gemiye gére birinci geminin hizi v, +v ,,
a LV, Uguinct geminin hizi v, -v, olur. Gemilerin slrekli bir dogru tizerinde bulunma-

ffffffffffffffffffff > -

lari icin gereken sarti;
b v+, V-V,
A a b
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, N H

olarak yazabiliriz. Buradan;

bv 40.3
v :—1+ E_,_'] V. =——+ ﬂ+'] .2=12 m/s
a 220 20

olarak bulunur.

2. Her kayigin kiyiya paralel olan hizlari;

v, =V, sin37°=10.0,6=6 m/s; v , =V ,sin53°=15.0,8=12 m/s
Her kayigin kiyiya dik olan hizlari

v, =V, €0s37°=10.0,8=8 m/s; v 2y Vo c0s53°=15.0,6=9 m/s

Her kayigin diger kiyiya varma sureleri;

L:@:AlSS;tz:L:@:AOS
Viy 8

V2y

t,=

Her kayigin diger kiylya varana kadar sapma mesafeleri;

X, =(v,, -u)t, =(6-3).45=135 m; x , =(v , +ujt, =(12+3).40=600 m
Her kayikcinin diger kiyida kosarak aldiklari yol;

0, =V, (t-t,)=5.(60-45)=75 m; ( , =v, (t-t,)=5.(60-40)=100 m
Hareketin baglamasindan bir dakika sonra iki kayik¢i arasindaki uzaklik;

(=X, +X , +{ , +{ ,=135+600+75+100=910 m

olarak bulunur.

3. Birinci tren ile yolcu ve ikinci tren ile yolcu igin;
4 £l
t 1 = 1 ; t2 = 2
vV, +U v,-u

iki tren igin;

¢ 4+, " 4+,

37 4T
Vi +V, V, =V,

yazabiliriz. Ik iki denklemden;
80 60

= ; Tu=4v , -3v
V,+U Vv,-u

son iki denklemden;
Gt _ 7(L,+1,) 3v,=av,
v, =V, V,+V,

yazabiliriz. Buradan
v, =3u

olarak bulunur.



4. Cismin hizlanma sireci igin;
2y 2
Vo=V 2 +2ax,

yavaslama sureci igin;

0=v?-2ax,
yazabiliriz. Buradan;
v 2
V2 H+2ax, =2ax,;ax = —0 _
2(n—1)

2
nv f n
vi=v 2 +2ax, =—% =, [— v,
n-1 n-1

olarak bulunur.
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5. llk durumdaki gerilme kuvveti T olsun. m: kiitleli cisim sagdaki cismin (izerine konursa;
(m,+m,)g-T=(m,+m,)a,; T-m, g=m, a,

__myg .T:2m1(m1+m2)g
' 2m+m,’ 2m, +m,

yazabiliriz. ms kitleli cisim soldaki cismin lzerine konursa;

(m, +m3)g-2T=(m , +ma)a,

2T-(m, +m,)g=(m, +m,)a,

(my—m,)g oT= 2(m,+m,)(m,+m;)g

a,=
2m, +m, +m;,

yazabiliriz. Buradan;

2

2m, +m, +m;,

2m; (m; +m,)g _ 2(m, +m,)(m,+m,)g . m

400

300

200

100

®)
T (N)
T2
T |
3 6 9 12 t(s)

2m, +m, 2m, +m, +m, m,
olarak bulunur.
A) B)
T AT, (N) T, AT, (N)
T2
400 400 T
A
300 300 f------i----e- _—
BLI
200 S S
A | 200 T |
100 100 ””””””””
3 6 9 6 9 12 t(s)
E)
T T, AT,(N)
400 1 400
300 300
200 200
100 [ 100
3 6 9 12 t(s)

D)
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6. Denge sartindan;

m,9.12=T,.12; T, =200 N

m,g.12=T,.12; T ,=400 N
olarak yazilabilir. m1 kutleli gocuk;

el

v, 2

sonra gubugun diger ucuna varir. Bu durumda;

T,’.12=m , 9.12+m, 9.6=200.12+400.6=4800 N; T ,=T", =400 N
olarak bulunur. Yani 6 saniye boyunca iplerdeki gerilme kuvvetleri degismemektedir. Bundan sonra mesela 9. saniye
icin;

T,’.12=m, 9.12+m, 9.3=200.12+400.3=3600 N; T' , =300 N
olarak bulunur. Yani bu kuvvet azalmaktadir. 12 saniye sonra bu kuvvet;

T,’.12=m, 9.12=200.12=2400 N; T, =200 N
olur. Yani kuvvetlerin sayisal degerleri yer degistirmektedir. Bu durumda dogru grafik D) sikkidir.

7. Sistemdeki her cismin Newton denklemini yazalim.
m,g-T,=m,a,
T2-m2g=m2az
Basit makinelerle is kazanilamaz ilkesinden;
T, X, =T, x,; T, v,=T,v,;T,a,=T,a,;T,=4T,
yazabiliriz. Buradan;

a,
a,= Z
ifadesini kullanarak birinci cismin ivmesi;

a,
m,g-T,=m,a,;4T, -m,g=m, Z
_ 4(4m17m2)g 4

! 16m, +m, 9

olarak bulunur. Bu cismin hizi;

4m -m, gH 8(4m-2m).10.45
23 = =20 m/s
16m +m, 16m+2m

olarak bulunur.

8. ilk durumda eneriji korunumu yasasindan;
my? =fmgx+ : ; F_=fm
o TmETTT . EIMd

yazabiliriz. ikinci durumda
2 2
m(2v) :fmg.3x+k(3x)
2 2

yazabiliriz. Buradan
2

fi =

mgx >

3fm x—§m—v—ﬂ
"= T2

olarak bulunur.
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9. Cisim yatay duzleme inene kadar kazanilan hiz enerji korunumu yasasindan bulunur.

2 2
Sirtinmeli kisminda surtiinme kuvvetine karsi yapilan is;
W=AE, +AE,

2
mv,

2
olarak yazilabilir. Buradan;

mgH
fmgnH:mgh:T ; f=

mv,’
-F x= 5 +mg(H-h)-mgH; F _ =fmgx=fmgnH

1
n2
olarak bulunur.

10. Denge durumu igin;

(m, +m,)g=4T
yazabiliriz. Buradan T=250 N olarak bulunur. Tahtanin yatay kalabilme sarti;

gd
¥4
m,d E +m, gx=T/+Tx
oT olarak yazilabilir. Buradan;
T X:(mz,ny)g:(80—40)300260Cm
- T 3m, —-m, 3.80-40
m, Fv olarak bulunur.
X ﬂ f—X
b4
VG

m

1

G,

11. Denge sartindan makaradan gecgen ipteki gerilme kuvveti

g T icin;
_:I- [

2
G, iﬂ 3T=G; T= 3
— F = Olarak bulunur. Alttaki gubugun agirhgi G, olsun. Bu gubugun
G

T 1 denge sartindan ¢ubugun agirhgs;

D O

2G
T4=G,2,G, ="

olarak bulunur. ipteki gerilme kuvveti;
T,=T+G, =G

6]

tindan cubugun agirhg;

olur. Ustteki cubugun agirhg G , Olsun. Bu gubugun denge sar-

2T5=T, 146G, 1, G, ="

olarak bulunur. ipteki gerilme kuvveti;
T,=2T+T  +G ,=4G

olur. Aradigimiz oran;

olarak bulunur.
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12. llk durumda;

mg=p, . 97r .2 h
ikinci durumda;

mg=p .., 9(nrz?+zr ? )h
yazabiliriz. Buradan;

P M +1

Prin N
olarak bulunur.

13. Sistemin dengede olma sartindan;

V 3p,
3pgV+pgV=pogV+p , g ) P= g

ipteki gerilme kuvveti;

P9V 1000.10.8.1072
T=3pgV-p,gV= - - 8 =10 N

olarak bulunur.

14. Kupun kutlesi m ise ilk durumda;
mg=p , 9S(¢-h )
ikinci durumda;
mg=p ,gS(r-h,)
yazabiliriz. Buradan 6zkutleler;
m m

S(Z—h1);p2_8(é—h2)

pq=

olarak bulunur. Karisimin 6zkutlesi;

_Pitpy
pk_ 2

olur. Uglincii durumda;

mg=p, gS(¢-h,)= "=

28{ R Jgs(f-hg):hf’g(h“hz)2h1h2

£—h, £-h, 2¢—(h,+h,)

olarak bulunur.

15. Ilk denge durumu igin;

3.2Ve(p,-p)=4.3Vd(p_ -p,)ip =P
yazabiliriz. Buradan;

P=2p -py
olarak bulunur. Verilen bagintidan;

o
Pk= 3
P=2p -5% P L=3p; py =5p

olarak bulunur. ikinci durumda;
X.2Vg(p KPP ):(S-X).3Vg(p L Po )

2x (5;) - 5?‘)] =3(8-x) (3;) - 5?‘)] ; Xx=3

yani destek Q noktasina konulmalidir.
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16. Sivi L noktasinin seviyesine geldiginde, kabin tabaninda bulunan M nokta-
sindaki basing;

P=pgz
olsun. Burada z bir karenin kenaridir. Kap devrildiginde O noktasina goére yuk-
sekligi H ve tabani z olan sivi sttinin momenti kenari H olan Gggenin momen-
tine esit olmasi gerekir. Bu u¢genin yuksekligi;

h=Hsin45°
O noktasina gore uggenin kitle merkezinin yatay uzakhgi;
L 2hsin45° H
-3 3

olur. Denge sarti;

olarak yazilabilir. Buradan sivinin yuiksekligi

H3
0,5H22=€; H=3z
ve K noktadaki basing

P'=pgH=13 P
olarak bulunur.

17. Birinci sivida cisim i¢in Newton’un ikinci yasasini;
mg-p, gv=ma, ; pgV-p , gV=ma,

yazabiliriz. Buradan birinci sividaki ivme;

_(p-pi)g

a
! P

olur. ikinci sivida cisim igin ikinci Newton yasasini;
p,gV-mg=ma,;p,gV-pgvV=ma,

yazabiliriz. Buradan ikinci sividaki ivme;

(p.—p)g
p

a,

olur. Cismin birinci sividaki en alt noktasindaki hizi ikinci sivinin en Ust noktasindaki hizina esittir. Bura-dan cismin

ozkutlesi;

v?=2a h, =2a,h,;

(p—p0h1:@§—pﬂ5_ :mm+9ﬁz_19

=0,95 g/cm?

p

P ' h,+h, 20

olarak bulunur. Buradan her sividaki ivme

(0,95-0,8).10 _30
19

a
! 0,95

(12-0,95).10 _50
095 19

ya,

Cismin birinci ve ikinci sividaki hareket sureleri;

_n .. _ [2n
t1—f71,t2—f 2
a1 a2

aralarindaki oran

olarak bulunur.

18. ik durum igin;
P, (S, (+S,()=nRT

yazabiliriz. ikinci durumda sagdaki

piston ekin yaninda bulunmaktadir.

P,S,.2(=nRT
=280 2T o0 2T _To
S,+s, 3 °°°3 "3

olarak bulunur.
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19. ilk durum igin;

PV=nRT
yazabiliriz. ikinci durumda;

P'V=n,RT, P’'V=n,RmT, P’'V=n , RKT
olur. Buradan

n,+n,+n,=3n

P'V PV P'V PV 3mkP

RT RmT RKT “RT mk + m+k
olarak bulunur.

20. Piston dengede ise ilk ve ikinci durumda;

M kM
P 4= 79 ; 5= —g s k=
S S
yazabiliriz. Bu proseste V=sabit olarak veriliyor. Bu durumda;
P
i:_z : '|'2:7T0P2 :kTo
T, T P

0 2 1
olarak yazilabilir. Buldugumuz sicaklik gazin sicakhididir. Bu sicakliga gaz is1 aligverisi sonucu gelmektedir.

(k-D)M(T-T ) )=M(T ) -T o )
(K-1)(T-KT § )=KT ;-T o5 T=(k+1)T , = (‘}1)270 =720 K=447 °C
olarak bulunur.

21. Ust cisim igin;
q2
47:8042
yazabiliriz. Sivida bulunan Ust cisim igin;

g P9V _
4n880£2 2

alt cisim igin;

=T+mg=2mg

T+mg

q2
T'+pgV= +mg
41[58042
yazabiliriz. Buradan ipteki gerilme kuvveti;

_ g Mg _2mg mg [2 1}
- =m

¢ 3

olarak bulunur. T'=0 ise bagdil dielektrik gecirgenlik katsayisi ¢=6 olarak bulunur.

22. Birinci, ikinci ve Gglincu durumda;

X
kx , = qq12 Tkx, = qq22 : .4
4mel dnel® X, d,
' g,-9q
kx, = qq = M2
4neyl 2
yazabiliriz. Buradan;
X, 2q, 2X, X=X,
—=——=——X,=
X, Q=G X=X, ° 2

olarak bulunur.



23. Birinci ve ikinci durumdaki akimlar;
e = e

TTRar 2 2R +r
birinci ve ikinci durumdaki voltaj;

ER _3E. _2%n

U, =l R= =" =

1

olarak bulunur.

24. Birinci durumda kapta isitilan su igin

Q,=g(te, e IEI Rt
ikinci durumda kapta isitilan su igin;

2%t
Q, =g(t°, -tPo)t=2—"1
2

aralarindaki oran;

217 t°-t°

2
I2 tzo - too

! R+r 5 3
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ENR ENR

= = .
2R +r 2‘.R+2—R

oo|¢";’)

yUL,=IL R

olarak yazilabilir. Birinci ve ikinci durumdaki akimlar;

U U U U
11:‘ ; :%;12:79% :%
R+ R, R
2 2
olarak yazilabilir. Buradan;
2 o _ o
2.30° _58°-40 [0, =65 °C

507  t,°—40°
olarak bulunur.

R, R,

"

.-
|l
E r
olarak bulunur. Bu durumdaki akim;

I= 1_&
3 R+r
olarak yazilabilir. Akim ikiye ayrilmaktad

I, R I

V1 V1T

I

I:I‘1+IV1 :lOIV1 ;IV1:1O

R, 1,,4500=I,500;1,=9

{
25. Reostanin toplam direnci R=2000 Q, ve slirgi reostayi 4—1:

2
béldugd icin her bir paganin direnci % , =500 Q ve R , =1500 Q olarak bulunur.

1 oraninda
3

Bu durumda devre sekildeki gibidir. Dig devrenin esdeger direnci;
gel WRyy 1 RRWy, 1 500.4500 1 1500.7500
3 W +R,, 3 R,+R, 3 500+4500 3 1500 + 7500

=1700 Q

ir. Birinci voltmetreden akan akim Ivi olsun. Bu durumda bu akim

V1

olarak bulunur. Birinci voltmetre U1=90 V gdstermektedir.

U, =Ty, Ry 90:% 4500; 1

=0,2A

olarak bulunur. Buradan tretecin e.m.k.’si

& =I(R+r)=0,2.1800=360 V
olarak bulunur. ikinci voltmetreden akan

akim Iv2 olsun. Bu durumda bu akim

1,,%,,=1,%,;1,,7500=I,1500; I, =5l

S
V2 \%

o=

I=1,+I,,,=6lvz1,,,=
olarak bulunur. ikinci voltmetre
U2=Iv2§Rv2=é .7500=250 V

potansiyel farki g0osterir.
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26. Isin aclortaya paralel olarak gelmektedir. Bu durumda B=g

olur. $eklin geometrisinden
180°=29+90°-9+9+g; 0=36°

olarak bulunur.

/ = 8-
S S S
Y 2:4

27. K kalemi timsek aynadan a=3x uzakta, goriintl ise b=2x uzakta bulunmakta olup sanaldir. Timsek ayna igin
1 1 11 1 1
—-—= ; — -— = ——, f=6x

ab f 3 2x f
olarak bulunur.

28. Cisim gukur aynadan a uzaklikta iken goriinti aynadan b, uzaklikta olur. Blyitme oranini kullanarak;

b, 1 1 1 k+1 1
k==, = +—=-"= =—
a a b f ka f
olarak yazilabilir. Cisim aynaya dogru x kadar yaklastirilirsa goriintli aynadan b, uzaklikta olur.
b, 1 1 1 k-1 1

k = — =
a-x a-x b, f k(a-x) f

yazabiliriz. Bulunan iki ifadeyi esitleyerek
k+1 k-1 k-1, 2a

—= —a-x= PX = ——
ka k(a—x) k+1 k+1

olarak bulunur.

29. Goruntilerin ayni hizada bulunmasi birisi sanal, dideri gergek ise miumkiindir. Karinca ve bdcegdin mercege olan
uzakliklari;

a,'=a —-vt=84-8t

a,'=a,—-vt=124 -8t
bunun igin gereken sure;

i_l:}; i+1=1':>#—i:i—;:>4t2—89t+456:0:>t:8s
a,'" b f a, b f 84-8t 30 30 124-8t
aranan uzaklik;
1 1 i:>b=600m

84-88 b 30
olarak bulunur.

30. Birinci durumda cisim mercekten a , =a=48 cm kadar uzaktadir. ilk goriintli mercekten;

+l:1;i+l=—;b1:16cm
b, f, 48 b, 12

uzakliktadir. Bu goriinti ikinci mercege gore cisim gibi davranmakta ve mercekten;

1
a1
a,=(-b,=20cm

uzakta bulunmaktadir. ikinci gériintii mercekten;

1
Ay, =60em
a, b, f, 20 b, 15
uzakliktadir. Gériantindn buyutme orani;

b, b, 16 60
k 5= a2 — —
a, a, 4820
olur. Cisim ile optik sistemde olusan son goriinti arasindaki uzaklik
x=a, +(+b,=144 cm

k=k

olarak bulunur. Goérlnti diz, gergek ve esit olarak tanimlanir.



