-1-

VI. ULUSAL FiziK OLIMPIYATI BIRINCi ASAMA SINAVI-1998 10. SINIF

1. Bir cisim v= \E m/s sabit hiz ile yatay XY diizleminde hareket etmektedir. Hareketinin basladigi noktanin koordinatlari
(-10;0), cismin gegctigi baska bir noktanin koordinatlari ise (0;5) olarak verilmektedir.

Zamana bagh hareket denklemleri agsagidakilerden hangisidir?

A) x= -8+4t; y=2t B) x= -12+3t; y=2 C) x=-10+2t; y=2t D) x=-10+2t; y=t E) x=-10+t; y=t

2. Egik atista belli bir ilk hiz ile atilan bir cismin ¢iktigi maksimum yukseklik h, menzil ¢ olsun.

Bu cisim ayni ilk hiz ile atildiginda maksimum menzili nedir?

J% +h? 7% +16h? £+h 7% +h?
A) J4h - c) ——— D) —— E
) ®) 4 ) 8h ) 2 ) 12/

3. Ktlelerim olan K ve L cisimleri ile kiitlesi m , olan M cismi agir-

liksiz bir makaradan gegen ipin ucuna uygulanan F kuvveti ile Sekil
1 deki gibi dengede tutulmaktadir.

Makara ve cisimler yatay ve siirtiinmesiz diizlem iizerinde S$ekil
2 deki gibi yerlestirilirse uygulanan ayni F kuvvetinin etkisi ile
K cisminin hareket ettigi ivme nedir?

2m,+m,)g (4m,+m,)g
)9 B) L 2)7

n |

o (2m,+m,)g

2m, 4m 4m

1 1

D) (4m1+m2)g 5 (m1+m2)g
2m 2m

1 1

4. Kutlesim, =3m olan sirtlinmeli dikey bir gubuk Gzerinde kitlesi m , =2m olan

N
a\l, K g J« K bir cisim gubugun Ust kismindaki bir engel sayesinde hareketsiz halde tutul-
maktadir. Cubuk Ust ucundan, yay sabiti k olan bir yay ile tutturulmustur. Bu
[—:l durumda yayin uzamasi x,=5 cm dir. Engel kaldirildiginda ve cisim gubuga
m
engel == 2 gore belli bir a ivmesi ile harekete gegctiginde yayin uzamasi x , =4 cm dir.
| 0p
m, m, Buna gore cisim ile gubuk arasindaki siirtiinme kuvveti kag mg dir?
1 1 1
- = A) 3 B) 1 C) = D)1 E) 3
Sekil 1 Sekil 2 2 2

5. Yarigaplar r=0,5 m olan ve ®=16 rad/s sabit agisal hizi ile dénen iki teker-
lek arasina gegirilen ve egim agisi 6=37° olan bir tagiyici bant lizerinde kutlesi
m=4 kg olan bir cisim bulunmak-tadir. Cisim ile bant arasindaki sirtinme
katsayisi f=1,25'dir. Cisim yay sabiti k=50 N/m olan bir yay sayesinde yere
gore sabit durmaktadir. Cisim yaydan kurtulursa banda gére kaymaya baslar.

Cismin banda gore kaymasi bittiginde agiga ¢ikan i1si kag J diir?

A) 60 B) 80 C) 100 D) 120 E) 140
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6. Derinligi h=25 m olan su kuyusundan bir su pompasi ile su g¢ekilmektedir. Pompanin giici P=1 kW, verimi n=0,9;
pompaya bagli borularda akan suyun hizi v=10 m/s dir.

Buna goére borularin yarigapi kag cm dir?
A1l B) 2 C)3 D) 4 E) 5

7. Yay sabiti k olan bir yayin ucuna kutlesi m olan bir
cisim asildiginda yayda depo edilen enerji &, dir.

N
9 ¥ Cisim ve yay a ivmesi ile yatay diuzlem lzerinde ha-
reket eden slrtinmesiz bir araba izerine konuldugun-

k
|

t
da yayda depo edilen enerji —= tiir. Cisi ,
@ @ @ @ yay p [ ji - tar. Cisim ve yay

$ekl|1 7 7 ST S
Sekil 2 Sekil 3 egim acisi 0=37° olan bir takoz Uzerine konuluyor.

Cisim ile takoz arasindaki sirtinme katsayisi f=0,5 tir.

Buna gore takoz a ivmesi ile hareket ettiginde yayda depo edilen enerji kag Ep dir?
5 3 5 9 9
A) — B) — C) — D) — E) —
) 12 ) 5 ) 9 ) 8 ) 16

8. Egim agisi 6=30° olan sirtinmesiz bir egdik dizlem lzerinde kitlesi
m olan bir cisim bulunuyor. Cisim homojen m kdtleli bir silindirin ize-
rine sarilan ve bir makaradan gegen bir ip ile tutturulmustur. Silindir
geometrik ekseni etrafinda serbestgce dénebilmektedir.

0 - Buna gore cismin egik diizlem lizerindeki ivmesi kag g dir?
7/ 7 / 7 7/ 7
1 1 1 1
A) = B) — C) — D) — E) —
) 5 ) )5 ) )
sigics 9. Kutlesi m olan homojen bir silindir iki makaradan gecen iple tuttu-rulmus olup egim
6 ¢ acisi 0 olan egik diizlem Uzerinde sekildeki gibi dengededir.

Buna gore siirtiinme katsayisi f nedir?

A) 1 B) tand C) cotd D) ? E) @

C)

» 0 10. Uzunlugu /=1 m olan bir ipin ucunda bulunan bir cisim denge konumundan 6=37° agiyla saptirili-

yor. Cisme, ip ve disey OO’ denge dogrusundan olusan dlizleme (sayfa dizlemine) dik olacak sekil-
de belli bir ilk v ; hizi veriliyor.

| Bu hiz ne kadar olmaldir ki hareket esnasinda ip ile OO’ diisey dogrusu arasindaki agi 90°
o' olabilsin?

A) 2 B)3 C)4 D)5 E) 6



,]\a 11. Katleleri m1 ve mz olan cisimler yay sabitleri k, ve k, olan yaylara baghdir.
Cisimlerden birisi serbest olarak asili digeri ise a ivmesi ile yukariya dogru hareket
eden bir asansérde bulunan ve egim acisi 6=30° olan surtinmesiz egik duzlem
T ke Uzerinde bulunmaktadir. Bu durumda yaylarin statik uzamalari birbirine esittir. Ci-
2 simlere titresim hareketi yaptirildiginda titresimlerin periyotlari sirasiyla T, ve T,
T .
0 olup aralarindaki oran —- = 3 dir.
Sekil 2 2
Buna gore ise a ivmesi kag g dir?
9 8 5 7 11
A) — B) - C) - D) - E) —
)% ) 3 )5 ) 3 ) T
12. a) Ozdes isiticilarla 1sitilan su ve bir sivi sicakliklari esit oluncaya
{0 (°C) kadar 1sitihp Sekil 1 deki zaman-sicaklik grafik elde ediliyor. Bu
sicaklikta kutlesi m olan su alinip 1sica yahtilmis bir kabin igine
20f -y : konuluyor.
! b) Ayri ayri kutlesi bilinmeyen ama toplam kitlesi m olan buz ve su
3 0 °C sicaklikta bulunuyor. Karigim 1sica yalitilmig bir kapta isitilhyor
gl | t(dak) ' 5 7 tdak) V€ Sekil 2 deki sicaklik-zaman grafigi elde ediliyor.
20 Seki 2 Karigimda bulunan buz miktari (a) sikkinda bulunan sicakhktaki
Sekil 1 suya atilirsa sistemin son sicakhgi kag °C olur?
A) 12 °C B) 14 °C C) 16 °C D) 18 °C E) 20 °C
U. -0 U. —2U 13. Aralarindaki uzaklik h olan ve plakalari yatay konumda
! LA bulunan paralel levhali kondansatérin iginde kitlesi m ve yi-
m I/ q mIIq kiin sayisal degeri q negatif olan noktasal bir cisim bulunmak-
h 5 i, Vv, hl = ¢ v, tadir. Cisim serbest birakildiginda bir direnis kuvvetine maruz
| 9 kalip sabit bir hiza ulagsmaktadir. Levhalara potansiyel farki
uygulanmadiginda cismin hizi v, =3v dir. Ust levhaya (-), alt
Sekil 1 +++++++ 4+
Sekil 2 levhaya (+) olmak lzere levhalar arasina U , =2U potansiyel
Uy =U farki uygulandiginda cismin hizi v, =5v oluyor.
+ 4+ 4+ +++ + 4+ +
N m?Tq Ust levhaya (+), alt levhaya (-) olmak iizere levhalar
hl 9 »L V3 arasina U, =U potansiyel farki uygulandiginda cismin hizi
: v3 kag v olur?( Cisme etki eden direnis kuvveti ya hizi ile
---------- orantili, ya da hizinin karesi ile orantili olabilir.)
Sekil 3
1 1 1 1
A) = B) — C) = D) - E)1l
) 5 )5 ) 3 ) 3 )
€ = 14. E.m.k. lar € ve i¢ direngleri r olan iki Ureteg ile R=r direnci ve zit e.m.k.
g rer 6 9 si €' ve i¢ direnci r'=r olan bir elektrik motorundan olugan iki devre veriliyor.
@ Elektrik motorunun verimi Sekil 1 deki gibi baglandiginda n,, Sekil 2 deki
R=r 7
——WWW—  gibi baglandiginda n, olup aralarindaki oran M= qur,
n, 9
+ la”
Il
Er
+- . & .
— P Buna goére _, orani nedir?
€ L 2
r |
Er
Sekil 1 Sekil 2

A) 2 B) 3 C)4 D)5 E)6



15. Indiiktansi L=4 H, kesit alani S=4 dm 2 ve sarim sayisi N=100 olan bir

L N S selenoidin uglarina devreden gegen ylki dlgen G galvanometresi baglidir.
|I |I |I |I ||’\I |I |I || || B Selenoidin eksenine paralel olmak kaydi ile, t,=45 s sire iginde sifirdan
Ii Ii li | } } Ii 'i 'i 'i ! - B=0,5T degerine dizgun artan homojen bir manyetik indiksiyon alani olustu-
LSRN UL A A At e e rulup, t, =15 s sire iginde bu alan tekrar sifira kadar dlizgln olarak digurdl-
mektedir.
(©
Galvanometreden her iki yonde gegen yiiklerin mutlak degerlerinin
toplami ka¢ Coulomb dur?
A) 7,5 B) 15 C) 30 D) 60 E) 120
C 16. Bir L-C devresinin agisal titresim frekansi o dir. Sigasi C olan kondansatér U, po-
__Uo%m_a__"l I_ tansiyel farkina kadar yiklendikten sonra K anahtari kapatiliyor.
kK Y Kondansatér bosalmaya basladiktan sonra kondansatoriin enerjisi indiiktansin
o/o enerjisinin n kati oldugunda devredeki akim nedir?
p) 2% B) 2CY% c) Nl D) (n-1)wCU, B) (n+1)oCU,
n-1 Jn+1 Jn+l n+1 n-1

17. Bir havuzun dibinde yalnizca A; ve A, (A, <A, ) dalga boylarinda igik veren bir kaynak bulunmaktadir. Havuzun

icindeki suyun kiricilik indisi A, ve A, dalga boylari igin sirasiyla n, ve n, dir. Suyun Ust ylizeyinde i¢ ige iki farkli

renkte dairesel aydinlanma gbzlenmekte olup bu dairelerin yarigaplari 2, i¢in r, ve A, igin r, dir.

. T .
Buna gére -Z orani nedir?
r

1

i
TITITT T 777777777777 7T

B) 6
A) 4

— — 2

C) n, 1 D) n2 1 E) ny -1
n -1 n-1 n,> -1

18. Kitlesi m=0,5 kg ve odak uzakligi f=2 m olan bir yakinsak mercek uzunlugu

/=4 m olan bir ip sayesinde yuksekligi H=12,5 m olan bir odanin tavanina asilidir.

ip, asilma noktasindan gecen diisey eksen etrafinda belli bir o agisal hizi ile mer-

cek her zaman yatay konumunda kalacak sekilde déndurildiginde ipin asilma
noktasinin géruntiist odanin zemini Uzerinde olusmaktadir.

Bu durumda ipteki T gerilme kuvveti kag N olabilir?

C)8 D) 10 E) 12

19. Odak uzakligi f=12 cm olan kalin kenarli X mercegine Sekil 1
deki gibi gelen bir 1gin optik ekseni mercekten b, =60 cm uzak-
likta kesmektedir. Kalin kenarli mercegin yerine odak uzakligi yine
f olan ince kenarli Y mercegi konulursa Sekil 2 deki gibi gelen isin
optik ekseni mercekten b, uzaklikta kesmektedir.

Sekil 1 Sekil 2

A)8yada9 B) 7yada9

b
Buna gére b—l orani kag olabilir?

2

C)9yadall D) 10yada 12 E) 11yada 13



ekran ekran  20. A) Odak uzakligi f olan iraksak bir mer-
cek odak uzakligr 2f olan yakinsak bir mer-
cegin f kadar soluna konulmustur. Iraksak
mercek kendi gapina esit 2f gapinda bir 1s1k
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, demeti ile aydinlatiimaktadir. Yakinsak mer-
cegin cap! f olup, bu mercegin saginda f
uzaklikta bir ekran vardir.

Py
Py

A4
Py

b) Odak uzakligi 2f olan iraksak bir mercek odak uzakhg f olan yakinsak bir mercegin f kadar soluna konulmustur.
Iraksak mercek kendi ¢capina esit 2f capinda bir 1sik demeti ile aydinlatiimaktadir. Yakinsak mercegin capi f olup, bu

mercegin saginda f uzaklikta bir ekran vardir. Iki durumda ekrandaki aydinlanma deseni ayni merkezli aydinlik ve
karanlik daireler seklindedir.

Buna gore a) ve b) sikkindaki dairelerin yarigaplar sirasi ile igten disa olmak lizere nedir?

A) B) C) D) E)
a) | f 3f f3f f 3f f 3f f
24" 24" 2'4'3f 2'4'3f Z’f'2f
b) | f 3f f f of f 3f f 3f
—; —f - f; 2f - —; 2f - —; 2f — —; 2f
24 8 2 6 3 6 8 12" 8
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

D)
.C)
D)
D)
.B)
A
_E)
.B)

.D)

D)
D)
Q)
E)
B)
B)
B)
E)
®)
®)

C)
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VI. ULUSAL FiziK OLIMPIYATI BIRINCi ASAMA SINAVI-1998 10. SINIF

1. Koordinatlara bagli hareket denklemini;

y
5 y=y, +0,5x
/ olarak yazabiliriz. Burada x ,=0 ise y ,=5 m’dir. Hareket x ekseni boyunca v, y ekseni

10 5 0] 5 X boyuncavy hizi ile gergeklesmektedir.

_X,=x, _0-(-10) 10 _y,-y, 5-0_5
VST T T A At At

2 2
5 10) _5\5
— 2 2 _ - —
V=, vo+v =l —| +| —| =——=+5
b5 R) A8
yazabiliriz. Buradan
At=5s; v, =2 m/s; v, =1 m/s

X=X o tV, t= -10+2t; y=y ; +v  t=0+t=t

olarak bulunur.

2. Cismin ¢iktig1 yukseklik ve menzil igin;

_Vy sin’e . 2v,%sin® cosd
29 9

yazilabilir. Aralarindaki orandan;

tan6= ﬂ
4

h

olarak bulunur. Trigonometrik bagintilardan;

tan0 4h ) 1 l

= ; COSO= =

J1+tan?0 7% +16h2 J1+tan?0 7% +16h2
yazabiliriz. Buradan ilk hiz ve cismin maksimum menzili;
_vient 9(42+16h2)_€ w2 2 416h?
-\ - mak——=—""—"

2g(¢? +16h2) ° 8h g 8h

olarak bulunur.

sinb=

3. Uygulanan kuvvet igin
F=2m, +m,)g
yazabiliriz. Cisimler yatay ve silrtinmesiz diizlem (zerinde bulunduklarinda
sistem icin Newton yasasini yazabiliriz.
F=2m,+m,)a,
Burada a, sistemin ve M cisminin ivmesidir. K ve M cisimleri igin;
F-T,=m,a,; T,=2T,=m,a,

yazabiliriz. Buradan;

F-e——2 —=m.a,; a1:7(4m1+m2)g
2(2m, +m,) 2m,

olarak bulunur.



4. Cismin harekete gegmeden dnceki durumu igin;
m, g+m , g=Kkx,
yazabiliriz. Cisim harekete gegerse cisme ve gubuga etki eden kuvvetler igin;
m, g+F  -kx , =0
mzg-F_ =m,a
yazabiliriz. Buradan;
m, g+m , (g-a)=kx ,
olarak bulunur. Aralarindaki orandan;

X _5_ (m,+m,)g - (3m+2m)g __ 59 ...9
x, 4 mg+m,(g-a) 3mg+2m(g-a) 5g-2a 2
- - g\-
F.=m,(g-a)=2m| g —5 =mg
olarak bulunur.
5. Cisim banda gére kaymaya basladiginda;
G , =mgsin6
F . =fmgcoso
kuvvetlerin etkisi ile hareket etmektedir.
ma=G _+F _=mgsin6+fmgcosf
denkleminden cismin ivmesi;
a=g(sind+fcoso)
olarak bulunur. Cismin banda goére aldigi yol;
v 2
=Yo_
2a
surtinme kuvvetine karsi yapilan is ve dolayisiyla agida ¢ikan isi;
f 2 2 .2 4. 2. 2
W =Q=F _ x= mv, __ fme’r®  _1,254.16°.0,5 -80J
2(f+tand)  2(f+tand) 2(1,25+0,75)

olarak bulunur.

6. Pompada yapilan is suya kinetik enerji vermek igin ve h yiksekligine ¢ikartmak icin yapilmaktadir. Pompanin verimi;
2
[TRY
__fay __ 2 +hgh

P P
birim zamanda akan kitle
u=pSv=pnr?v
Buradan yaricap
= 2P 102 m=1cm
(v2 + 29h)pnv

olarak bulunur.
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Sekil 2
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X
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Sekil 3
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7. Ilk durumda yayin uzamasi X, olsun. Denge durumu igin;

kx,=mg; X, = m9
k
yazabiliriz. Yayda depo edilen potansiyel enerjiden;
kx 2 m2g2
=1 = ; mg=,/2kE
Pk Y P
olarak bulunur. ikinci durumda yayin uzamasi X, olsun. Denge durumu igin;
ma
kx,=ma; x,=—
2 2 k
yazabiliriz. Yayda depo edilen potansiyel enerjiden;
4 2 2%k 2 2

olarak bulunur. Ugiincii durumda cisim egik diizlem iizerinde bulundugunda denge icin;
G, =mgsin®; G, = mgcosh; F  =kx, ; F =fN=ma =macos6
ma,  =masing; G _+ma_=F +F
N+ma, =G ; N=mgcosf-masinf
yazabiliriz. Buradan uzama
macose+mgsind=f(mgcose-masin®)+kx ,

ma(fsin6+cos6)+mg(sin6—fcos6) _3Y%E,

3

k 4 Kk

yayda depo edilen potansiyel enerji

_ kX32 _9%,

YT

olarak bulunur.

8. Cismin egik dizlem lzerinde hareketi ve silindirin ddnmesi sartlarindan;

mgsin6-F=ma

2
Fr=jo="0 2 _Mar
2 r 2

olarak bulunur.

F —

. mgsin® _

; Fz@  a= 2gsind _ 2g0,5
2 3 3

9
3

9. Silindirin kuvvet dengesinden;
F+Fsin6+F ; =mgsing
N+Fcos6=mgcos6

moment dengesinden;

F,.r=F.r

yazabiliriz. Buradan;

Fo mg s!n 0 ;
2+sin0
olarak yazilabilir. Buradan surtinme katsayisi;

2mgcos 6
2+sin6

N=(mg-F)cosb=

2mgcos6  __ tano

s =

olarak bulunur.

" 2+sing

2+sing ' 2



-10 -

10. Cisme vo hizi verildikten sonra ip ile denge konumundan gegen diisey dogrudan olusan diizlem arasinda 90° lik agi
olabilmesi igin, cismin aslinda bir gember lizerinde hareket ettigini kabul etmeliyiz. Enerji ve agisal momentum korunumu
yasalarindan;

2

mg/(1-coso)+ MYo =mg/+ %
mv , £sin@=mv¢; v=v ; sin®
2 2 2 ain2
v Vv, sin® 0
% %+g£cose—7 glcos0 = v,’ 1 sin 6) 2gtcos6

v,°c0s” 0 =2g/cos = v, = 4/02095 F(:g =5m/s

olarak bulunur.

11. Yaylarin statik uzamalari igin;
k,x,=m,g;k,x,=m, (g+a)sin®

cisimlerin titresim periyotlari igin;

m m
=2n |1 T,=2n |2
K, K,

yazabiliriz. Buradan;
(g+a)sind _mk, _ T (g+a) _9 4= 79
g mk, T2 29

olarak bulunur.

12. a) Sivinin sicaklik artisi;
-8°C~(-20°C) 42°¢

T,= = =4 °C/dak
3 dak 3 dak
olarak bulunur. Bu sivinin sicakligr;
0°C-(-20°C o
t, = ( ) = 20°C =5 dak

1
T4 T

sonra sifir olur. Ayni zaman iginde suyun sicaklik artisi;
. = 38°C-28°C _ 10 °C
2 5 dak 5 dak
olarak bulunur. Suyun ve sivinin sicakliklari belli t zaman sonra esit olur ve buradan zaman ve sicaklik;
-20 °C+tt, =28 °C+tr , ; t=24 dak; t°=76 °C
olarak bulunur.
b) Isitici 5 dakikada buzu eritmekte ve 2 dakikada suyu 0 °C’den 10 °C’ye kadar isitmaktadir. Isiticinin glicl q ise
m, A=mp80=5q; 2mc.10=2q
yazabiliriz. Buradan
m, =T
b 8
olarak bulunur. Buz suya atildiginda ilk olarak erimektedir. Bu nedenle suyun sicakligi

=2 °Cl/dak

m, A=mc(76 °C- t°,); 80, %m:m.l.(?e °C-t°,); t°, =26 °C
kadar dismektedir. Sonra iki sivinin karistigini kabul edebiliriz. Buradan ortak sicaklik
{e] {e] —_ e} ] . {e] —_— 5m {e] - $0 —_— o
mc(t°, - t° . )=m, c(t° . -0 °C); m(26- t° , )—? trn; t° , =16 °C

olarak bulunur.
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13. ki durum incelemeliyiz. Birinci durumda direnis kuvveti hiz ile dogru orantilidir. Her durum igin;

mg=kv, ; k:m; mg+@ =kv, - MgV,
v, h v,
mg- % =kv,
yazabiliriz. Bu denklemlerden;
2qU _mgv, mg— mg(v,—v,) qu _ mg (v, -Vv,)
h v, v, h 2v,
mg- mg(v, —V;) _mgv, v, 3vi-v, _33v-5v
2v, v, 2 2
olarak bulunur. ikinci durumda direnis kuvveti hizin karesi ile dogru orantilidir. Her durum igin;
.2U 2
mg=kv 2 ; k= ﬂg : mg+ 9V 2= mg\gz
v, h v,
u_
mg-— =kv
h 3
yazabiliriz. Bu denklemlerden;
2qu _mov,?_ ma(v’-vi) qu_ma(v, v
h v, 9 v2 " h 2v 2

14. Birinci durumda akan akim;

.@ | __28-8 _28-¢
VU R4r+rer 4r

verim
R=r . _r g _r 4&
I " 2g41r 2 2e+3¢
1 + - + -
€, €r olarak bulunur. ikinci durumda devreden akan toplam akim I, olsun. Esdeger e.m.k. € ve bu
Sekil 1 esdeger e.m.k.’nin direnci % olur. Sadece elektrik motorundan gegcen akimi bulmak igin
L, e_r=r Kirchhoff'un ikinci kuralini uygulamaliyiz.
s R P YRS P
R = S _ r . [
Ipp R=r €1, 54151 €15 1yl 1
I \/ Bu denklemlerden;
21+ | _28-3¢'
SIIL 21 4r
2 olarak bulunur. ikinci durumda verim
Sekil 2 e 48"
n,= =

4L 2E+€'
olarak bulunur. Verimlerin arasindaki oran
n, _7_ 26+E&'
n, 9 2E+3E
olur. Buradan
€
g
olarak bulunur.

=3
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15. Manyetik indiksiyon alanin degismesinden indikte edilmis e.m.k;

LAI SAB
n=" T TN
At At
seklinde yazilabilir. Buradan;
LI=NBS
bulunur. Akim sifirdan I ya kadar artmaktadir. Buradan devreden gecen yik miktari;
It _NBSt
=] t=—=—
o= 3L

olarak yazilir. Galvanometreden gecgen toplam yuk;
BSN(t,+t,) _0,5.0,04.100(45+15)
2L 2.4

=15C

g=q,+q,=

olarak bulunur.

16. L-C devrelerdeki titresim frekansi;
1 L= 1
JLC ©*C
olarak verilir. K anahtarin kapanmasi ile baglayan titresimler sayesinde kondansatér ve indiktans Gze-rindeki eneriji
degismektedir. Enerjinin korunumu yasasindan;

CU02:cuz+§:nuz+|;12:(n+1)uz;I:Ui C  _oCU
2 2 2 2 2 2 V(n+1)L  Vhe1

olarak bulunur.

w=

17. Noktasal i1s1ik kaynagindan ¢ikan iginlar belli o agisindan daha buyuk agi ile

I ] geldiklerinde tam yansima sonucu havaya ¢ikamazlar. Kirlma yasasindan;
n ‘ . 1 —> n
Sino=—; coso= \/1— SiN® o = —fF—7—7—
h n n° -1
sistemin geometrisinden
r _ sina 1 h
tano=— = = :

= = r=
h cosa /n2_1 Jn?2 -1
yazabiliriz. iki farkli dalga boylu 1sik igin buradan

18. Mercek formilinden mercek ile gérintii arasindaki uzaklik igin
1.1 1
—+—=—;a=h, b=H-h
a b f

yazabiliriz. Buradan

i _H  |H2 e _
! h=—_+ | _Hf ;h=10myadah=2,5m
S /////////////////////// 2 4

olarak bulunur. Mercegin denge konumu icin

_ , mo’r T
Tcosb=mg; Tsin0=mw?r=mw?3/sinod; tand= =—
mg h

yazabiliriz. Buradan

®= \/% =1rad/s ya da 2 rad/s

olarak bulunur. ipteki gerilme kuvveti

mg _mg/
cosf h
olarak bulunur. T=2 N ise c0s6=2,5 ki bu mimkiin degildir. C6zim T=8 N dur.

T=mw?(= =2Nyada8N
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19. Birinci mercek icin 1sinin optik ekseni hangi tarafta kesecegine bagh olarak 1sinin uzantisinin optik ekseni kestigi

noktanin uzakligr;
1 1 1 1 1

(caw) B f (-an) 60

ya da;
2+ o 1
(-a) (-by) ' (-a)
olur. ince kenarli mercek icin;
1 1 1 1

(_all) by, f

B
" -15 Db,

ya da;
1 1 1 1 1 1

_ =
(_a12) b22 f
olur. Buradan aradigimiz oran;

b, 60 b, 60
b, 20 ° Y% 60"
3 11

olarak bulunur.

1

1

==
12

— = =—=b,=—
-10 b, 12 %

11

\
|
hS NN AN NN NN AN NN NNNN
O @

©)

NN

ekran

>

f

_A OC o .t
OB=T: 7 =3 0C=¢
2 2

olarak bulunur.

)

-—=a;; =15cm

——:—i:au:lo cm

—60 12

20
cm

cm

20. a) Iraksak mercege dusen paralel 151k demeti mercegin sol
tarafinda ve mercekten f kadar uzakta odaklanmakta olup bir S
gorintisi olugturmaktadir. Bu gértintuden ¢ikan isinlar yakinsak
mercekten tarafindan paralel 1sik demeti haline getirilmektedir.
Benzer i¢cgenlerden;
f

OA f OB - 3f f

— =7, 0A=3f;, —==%,0B=—,;0C=_

f f 3t 2f 4 2
olarak bulunur.

b) Iraksak mercege disen paralel 1sik demeti mercegin sol
tarafinda ve mercekten 2f kadar uzakta odaklanmakta olup bir S
gOruntisind olusturmaktadir. Bu gérintiden ¢ikan isinlar yakin-
sak mercekten kirllimakta ve ekranin arkasinda bir S’ goriintisi
olusturmaktadir. S yakinsak mercekten 3f uzakta bulunmaktadir.
S’ ise mercekten

1,11 8

3f b f’ 2
ve ekrandan;
S’O=i
2

uzakta bulunmaktadir. Benzer Giggenlerden

f
%_L_E.OA_zf.%_i
af 2 27T T a3



