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IV. ULUSAL FiziK OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI-1996

1. Genigligi h olan nehirde bir kiyidaki K noktasindan ayni anda ve ayni v hizi
ile iki kayik harekete basliyorlar. Birinci kayik kiyi boyunca h uzakliginda
u bulunan L noktasina vardiktan sonra geri dénuyor. Kiylya gére 30° agI yaparak

h - yola ¢ikan ikinci kayik, ayni sure iginde kargi kiyiya gidip, kiylya gére ayni aci
v > ile hareket ederek ilk kiyida bulunan M noktasina gelmektedir.
300 01 \"
M K L Buna gore M ve K noktalar arasindaki uzaklik ¢ kag h tir?
{ h
A 243 B) 242 C)2(v3-42) D) 243 -3 E) 243 -2

2. Sabit ivme ile hareket etmekte olan bir cisim t siresi icinde ¢ kadar yol, 2t siresi igcinde 3/ kadar yol almaktadir.
Buna gore 4t siiresi sonunda alinan yol kag 7 dir?

A) 6 B) 8 C) 10 D) 12 E) 14

3. Yuksekligi H=5,6 m olan ¢ok buytik bir odanin ortasinda, tabani oda-
nin zeminine oturmus, kenar uzunlugu ¢=4,8 m olan bir kiip bulunmak-

tadir. Odanin zemininden atilan bir tagin tavana tegdet olarak gegip

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, kiipun Ust ylizeyinin tam orta noktasina diismesi istenmektedir.
Ed , 1
g ‘L e Bu tasa verilmesi gereken minimum hiz ka¢ m/s dir?
H b
[ A) 12 B) 11 C) 10 D) 9 E)8
o/
a, 5 4. Yatay duzlemdeki K noktasindan ayni anda iki noktasal cisim harekete gecmektedir. Birinci

K
<o i cisim sabit v hizi ile gap Gzerinde, ikinci cisim ise sabit blyuklikteki a,. tedetsel ivme ile gem-
/ l v o bersel yériinge lizerinde hareket etmektedir. iki cisim L noktasina ayni anda ulagsmaktadir.

+ '3 Buna gore, ikinci cismin L noktasindaki merkezcil ivmesi tegetsel ivmesinin kag katidir?

A)3 B) 6 C)9 D) 12 E) 15

5. Katleleri m, =10 kg ve m, =1 kg olan iki cisim birbirine ip ile bagldir. Kitlesi m, olan
ci-sim surtinmeli yatay masa Uzerinde bulunmakta olup kitlesi m, olan cisim ise
masadan asagiya sarkitiimistir. Kitlesi m, olan cisme dlgey dogrultuda asagiya dogru
elle gekile-rek belli bir hiz verildiginde cisim 0,5 m kadar asagiya dogru inmektedir. Kiitlesi
m, olan cisme yatay sol tarafa elle gekilerek ayni hiz verildiginde ikinci cisim 0,1 m kadar
yukariya ¢gikmaktadir.

Buna gore masa yiizeyi ile kiitlesi m: olan cisim arasindaki surtiinme katsayisi f
nedir?

A) 0,1 B) 0,15 C)0,2 D) 0,25 E)0,3
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6. Egim acis1 8=37° olan bir egik diizlem Uzerinde kutlesi m=5 kg olan bir cisim
bulunuyor. Cisim ile diizlem arasindaki strtiinme katsayisi f=0,5 olarak veriliyor.
Cisim yay sabiti k=20 N/m olan bir yaya tutturulmustur.

Yayin hi¢ gerilmemis oldugu durumdan cisim serbest birakilirsa cismin
ulasabilecegi maksimum hiz kag m/s dir?

A) 0,6 B) 0,8 C)1 D) 1,4 E) 22

7. Bir yarim kirenin ylzeyinin yarisi surtinmesiz, diger yarisi ise surtunmeli olup buradaki

surtinme katsayisi f=§ tar.

Buna gore siirtinmesiz boliimiin en ilist noktasindan harekete baslayan bir cismin

siirtiinmeli boliime girdigi zamanki ivmesi kag m/s 2 dir?
A) 20 B) 105 C) 30 D) 20 E) 50

8. Surtiinmesiz bir kirenin tepesinden gegirilen adirhidi énemsiz ipin uglarinda ve yatay
cap uzerinde kitleleri m,=2,2 kg ve m, olan iki noktasal cisim tutulmaktadir. Sistem ser-

m, best birakildiginda m, kutleli cisim kireyi tam tepe noktasinda terk etmektedir.

Buna gére, m, kiitlesi kag kilogramdir?
A) 3,1 B) 3,2 C)3,3 D) 3,4 E)3,5

9. Surtiinmeli yatay diizlem de uzunlugu ¢=0,5 m olan homojen bir gubuk bulunmaktadir. Diizlem ile

¢ubuk arasindaki surtiinme katsayisi 0,01 dir. Cubuk bir ucundaki O noktasindan gecgen dusey eksen
etrafinda serbestce donebilmektedir. Bu gubuda 6zdes ikinci bir gubuk paralel olarak yaklagsmakta
/ Y ve 8 m/s hizla garpmaktadir. Carpisma tam esnek olmayan bir carpisma olup, gubuklar yapisarak bir
sistem olusturmaktadir.

© Buna gore sistem kag devir yaptiktan sonra durur?
A) 32 B) 36 C) 40 D) 44 E) 48
> 10. Kitlesi m, =170 kg gok uzun bir kalas, kesilmek igin 6zdes ve kendi
9

F sabit eksenleri etrafinda serbestge dénebilen kitleleri m, =20 kg olan g

| my |% tane silindirik tekerlek Uzerinde F=400 N’luk bir kuvvetle saga dogru cekil-
m2® m, @ m, @ mektedir.

Kalas, tekerlekleri dondiirerek ilerliyorsa kalasin ivmesi kag m/s 2 dir?

Al B) 2 C)3 D) 4 E)5

11. Yarigaplari r=2,5 cm olan 6zdes iki kire genisligi a=5 cm olan yuksek bir dikdort-
5 ~L i @ genler prizmasina dayanmakta olup dengededir. Prizma dikey bir duvardan /=9 cm
g 2

uzakta bulunmaktadir.

Buna goére dengeyi saglamak i¢in prizma ile zemin arasindaki siirtiinme katsayisi

f f en az ne kadar olmalidir?

LSS

a Y4

3 7
m g B) 15 c) > D) — E)

©| o



12. Z:% uzunlugunda bir ip ile tavana tutturulmus ve agirligi G olan ortasi delik bir boncuk,

gd

merkezi O ve yarigapl r olan telden yapilmig, disey dizlemde bulunan bir gembere gegirilmis
olup sekildeki gibi dengededir. ipin asilma noktasi ile gember arasindaki uzaklik h= % olarak

veriliyor.

Buna gore ipteki gerilme kuvveti T, ve boncuga tel tarafindan uygulanan tepki kuvveti

kag G dir?

A) B) &) D) E)

4 2 2 5 2

T 5 3 3 9 3
4 4 5 2 2

N 5 5 9 3 3

13. Ortalama yogunlugu p olan bir gezegenin ekvatorunda olgilen ¢ekim ivmesi kutupta Olglilen ¢ekim ivmesinin
yarisidir.

Buna gore, gezegenin kendi eksenin etrafinda dénme periyodu ne kadardir?

3n 2n T 6rn On
A) ,’— B) ,/— C) «/— D) ,/— E) ,f—
TP P P P TP

14. Kitlesi m olan bir yaya m1 kitlesi asildidinda yayin statik uzama miktari x, =15 cm,

g yaya titresim verildiginde titresim periyodu T, =1 s dir. Ayni yaya m, kutlesi asildiginda
7777777777777777777777777 titresim periyodu T ,=0,8 s dir.
x1$
m, Buna goére yayin statik uzama miktari x , kag cm dir?
2
A) 12 B) 4,9 C) 10 D)5 E) 14,1
= iy yy 15. Dért tane 6zdes L cisim ile bilinmeyen sayida 6zdes K cismi esit
N
K g \L K g i, fffffffffffff kollu olmayan bir terazi Gizerinde dengelenmistir. Tim cisimlerin ha-
:: L cimleri esittir. K cisimlerinden birisi teraziden indiriliyor ve L cisimleri
K K L
L ! Ozkitlesi p , =1,8 g/cm % olan sivi igine batiriliyor.
K K Po
L L
KE KE Bu durumda denge korunmakta ise K cisimlerin 6zkiitlesi kag
Sekil 1 Sekil 2 glcm 3 tir?
A) 2,4 B)3 C)3,6 D) 4,2 E) 4,8
%\L 16. Hacimleri esit ve birbirine ip ile bagl olan K ve L cisimleri, 6zktlesi p, olan
9 sivida sabit a ivmesi ile asadiya dogru hareket etmektedirler. Ayni cisimler
Ozkitlesi p, olan sivida bulunduklarinda ayni a ivmesi ile yukariya dogru
K K hareket etmektedirler. ipteki gerilme kuvveti birinci durumda T , , ikinci durumda
. af . .
\l' T T, ise T, dir.
L L
P, Py Buna gore L orani nedir?
2
+

P2 P11+ P2 P2 P1



17. Bir ipin ucuna asih kitlesi m ve yiki q olan noktasal bir cisim, O noktasindan asih ¢

uzunlukta bir ipe tutturulmus olup sabit ve homojen bir E elektrik alani iginde bulunmak-
E  tadir. Cisim denge durumunda iken ip diiseyle 0 agisi yapmaktadir.

Aniden elektrik alaninin yonii ters gevrilir ise ipin diigseyle yapa-cagi maksimum agi
nedir?

A — B) 20 C) > D) 30 E) >

18. Paralel levhali bir kondansatériin levhalari arasindaki uzaklik h=1 cm dir. Bu levhalarin arasina bagil dielektrik
katsayisi £=9 ve kalinligi h , =9 mm olan bir cam plaka yerlestirilip, kondansattr U ; sabit gerilimindeki kaynaga bagla-

narak yukleniyor. Kondansatériin kaynakla baglantisi kesildikten sonra icindeki cam plaka ¢ikariliyor.
Buna goére kondansatoriin iizerindeki gerilim kag U, dir?
A)3 B) 4 C)5 D) 6 E)7

19. Paralel levhal bir kondansatoriin plakalari arasindaki uzaklik h ve kapasitesi C dir. Bu kondansatorin levhalar

arasina kalinligi g olan bir metal levha simetrik olarak yerlestiriliyor.
Buna goére yeni kapasite kag¢ C dir?
1 2 3 4 3
A) - B) — C) — D) — E) —
)3 ) 3 ) ) 3 )5
20. Iki 6zdes (reteg seri olarak bir dis dirence baglandijinda agiga ¢ikan giig P dir. Bu iki rete¢ paralel olarak ayni

dirence baglandiginda yine ayni miktarda gui¢ acgiga ¢cikmaktadir.

Bu direng lizerine yalnizca bir lirete¢ baglanirsa agiga ¢ikan gii¢ ka¢ P dir?
7 8 11 4 9
A) — B) — C) — D) — E) —
) 8 ) 11 ) 12 ) 5 ) 16

21. Vakum diyodu, havasi bosaltiimis bir cam tiiptn icinde bulunan iki metal elektrottan (katot ve anot) olugsmustur.
Katottan ilk hizsiz ¢ikan elektronlar katot ile anot arasinda uygulanan U gerilimi etkisi ile anoda vardiklarinda diyottan

akim gecgmis olur. Vakum diyodu igin Ohm yasasi gegerli olmayip, akim-voltaj iligkisi I=C JU? olarak verilmektedir.
(Burada C bir sabittir)

Uygulanan gerilim n kere artirilirsa anoda etki eden kuvvet kag katina gikar?

A) Jn B)n c) Jn* D) n2 E) vn®

22. Agirliksiz bir metal gubugun ucunda bulunan bir cisim yaricapi r=4 m olan igi
bos surtlinmesiz bir iletken yarim kire iginde hareket edebilmektedir. Cubuk ya-
rim kidrenin merkezine tutturulmus olup merkezden gecen disey eksen etrafinda

5

serbestce donebilmektedir. Bltiin bu sistem disey yukari yénde B=? T olan

sabit ve homojen manyetik indiiksiyon alani iginde bulunmaktadir.

Cubugun yarim kiirenin merkezindeki ucu ile yarim kiire arasina e.m.k. si
kag V olan bir € lirete¢ baglanmalidir ki cubuk diigseyle 6=60° lik a¢i yapsin?

A)5 B) 6 C)7 D)8 E)9



yukaridadir.
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23. Yiikii q=4.10 ® C ve kiitlesi m=4.10 ~'° kg olan bir parcacik +y yéniindeki E=200 V/m ve
+z yonindeki B=1,1 T olan elektrik ve manyetik indliksiyon alanlar altinda, O noktasindan sifir
hizi ile harekete basliyor. Tanecigin takip ettidi yolun tepe noktasi T, x ekseninden h=1 m

Buna gére pargacigin T noktasindaki ivmesi kag m/s 2 dir?

A) 1000 B) 1500 C) 2000 D) 2500 E) 3000
o 24. Odak uzaklidi f olan digbikey bir aynanin asal eksen dogrultusu lzerinde disey dizlemde
: aynadan f yukseklikteki bir noktadan bir cisim serbest olarak birakiliyor. Cisim ayna ile arasindaki
f * \L yolun ilk yarisini gittigi sure iginde gortintisinan aldigi yol ¢, ve ayna ile arasindaki yolun ikinci

yarisini gittigi surre iginde goriintisinin aldigr yol ¢, dir.

VLT ////
1 / f .. . .
m Buna gére sirasi ile ¢, ve ¢, nedir?

B)

w|—
o=

o~
N~

4

©) D) E)

PN
PN
o —
w | =
o —
o=

25. Kiricilik indisi farkl dalga boylari igin farkli olup
A, dalga boylu 1sik icin n, =2,5ve A, dalga boy-

N~

A n n bogluk
%?' ¢ i n, =1

luigikigin n, degerinde olan silindir geklinde cam-
dan yapilmis bir cisim verilmektedir. Cismin icinde
L kismen bosluk bulunmaktadir. Silindirin K nokta-

sindan dik olarak giren 2, dalga boyundaki 1sik

1sini, L noktasindan dik olarak giren A, dalga boyundaki isik igini ile ayni anda M noktasina ulagmaktadir. Bu durumda

K dan giren isik 1igininin L ye ulagmasi igin gegen sire t,, L den giren i1sik 1sininin K ya ulagmasi gegen sire t, dir.

Lot
Buna goére t_l orani nedir?
2

2

A B) 1
) 3 )
ny
1
— s [
n;
0 \
e
f
A) B)
0 30° 30°

n22\/§ 3

3

5
C bt
)2

D) 2 E) 2

26. Kiricilik indisi n, =\[3 ortamda bulunan ve kiricilik indisi n2 cam-

dan yapilmig dik t¢gen prizmanin KL ytzunden dik olarak giren bir 1s1k
1sini KM dogrultusundaki bir N noktasina yerlestirilen bir dizlem ayna
ile geldigi yone paralel olarak geri génderilmektedir.

Ayna yatayla 75° lik bir agi yapmakta ise prizmanin 0 agisi ve
kiricilik indisi n, nedir?

C) D) E)
30° 60° 60°

2 2 23

27. Capi d, kiricilik indisi n; =1,5 olan bir fiber optik kablo, kiricilik
indisi n, =1,2 olan ortamda R yaricapl ¢embersel kivrim yapacak
sekilde bulunuyor.

Buna gore kabloya giren i1sik demetinin kablonun diger ucundan
disari ¢ikabilmesi igin R’nin en kii-giik degeri kag d olmalidir?

A)d B) % C) 3d D) % E) 6d



-6-

28. Yarigap! R olan saydam maddeden yapilmig yarim silindir icinde % yarigcapli bogluk bulu-

nacak sekilde bikilmuastur. Bu saydam maddenin kiricilik indisi sabit olmayip, yarim silindirin
dizlemsel ylizeyine dik olarak gelen paralel 151k demetinin, silindir icinde ayni merkezli gem-
berler Gizerinde hareket ederek diger diizlemsel ylizeyden yine paralel isik demeti olarak ¢ik-
masini saglayacak sekilde degismektedir. Silindirin ekseni tzerindeki maddenin kiricilik indisi
1,8 olarak veriliyor.

Silindirin ekseninden % uzakhkta bulunan iginlar i¢in kiricilik indisi ne kadar daha

kiigiik ya da daha biiyiik olmalidir?
A) 0,03 B) 0,06 C) 0,075 D) 0,125 E) 0,175

29. Surtinmesiz yatay bir diizlem Uzerinde kitlesi m, ve odak uzaklgi f olan bir yakinsak mercek bulunmaktadir. Mer-
cegin optik ekseni Uzerinde kitlesi m,, hizi v olan noktasal bir cisim mercege dogru yaklagsmaktadir. Tam esnek bir

¢arpismadan sonra cisim geri ddnmektedir.

Hareket siiresince bu cismin mercek tarafindan olusturulan goriintii ne kadar siire ile sanal goriintii olur?

A) 2t B) % C) if{l_,_mlj D) 2f\fm1m2 E) Zf[l+ Jmm, J

v vm, m, v(mg+m,) v m; +m,

f I 30. Odak uzakhgi f=12,5 cm olan yakinsak bir mercekten /=8 cm uzaga oyle
> bir iraksak mercek konulmustur ki, sisteme optik eksene paralel olarak giren
d bir 1sik demeti sistemden yine optik eksene paralel bir isik demeti olarak
IS = R i | S _— $ ; y p p $
cikmaktadir. Iki mercegdin arasina, her iki mercekten esit uzaklikta olmak Gze-
re, ortasinda d=34 mm c¢apinda dairesel delik bulunan bir levha yerlestiril-
I migtir.
<>
£ Bu sistemden cikan paralel isik demetinin ¢capi kag milimetredir?

A) 34 B) 18 C) 40 D) 17 E) 20
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

.C)
Q)
.B)
.B)
.B)
_E)
.C)
.C)

Q)

.B)
C)
C)
D)
D)
A)
®)
D)
&)
E)
E)
D)
B)
®)
D)
&)
A)
D)
®)
A)

B)
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IV. ULUSAL FiziK OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI-1996

1. Birinci ve ikinci kayidin hareket sureleri;
h h _ 2hv . { = 2h  _ 2h _4h
2 vcosB0° vsin30° Vv

olarak bulunur. Bu iki sire birbirine esittir. (t, =t ) Buradan akinti hizi;

4= Y2v
2

t,= + = ;
T v—u v+u 22

olarak bulunur. ikinci kayigin hizi;

(\E*ﬁ)v

Vv, =Vvsin60°-u= -—mr8——
2

ve hareket slresince aldidi yol;
r=v,1,=2(\3-2)h
olarak bulunur.
2. Cismin t zamanda aldig yol;
(=v  t+ —
cismin 2t zamanda aldigi yol;
a(2t)2
3l=v, 20+ ——
2
olarak yazilabilir. Buradan ilk hiz vo igin;
at at® _at? | at?

I
Vo=—;l=v t+—=""+"_zat?;v =—
° 2 2 2 2 o 2t

yazabiliriz. Buradan 4t zamanda alinan yol;
a(4t)2
X=V  (41)+ 5 =10¢
olarak bulunur.

3. Tavan ile kup arasindaki yukseklik;
h=H-/=0,8 m

olarak bulunur. Cismin hareketini kiipe gore inceleyelim. Cismin klplin st noktasinda
vardigi andan itibaren yatay yénde aldigi yol;

x=0,5¢(=2,4 m

olur. Kiiplin Ust noktasindan itibaren dikey hizi;

v, = ,ngh =4 mls

olur. Bu noktadan cisim kiipiin merkezine diisene kadar gegen sire;

2v
t=—> =0,8s
g

yatay yondeki hiz;

Y :?:3 m/s

X
olarak bulunur. Kiiplin Ust noktasina cisim;

v= \/vxz + vy2 = \/32 +42 =5 m/s

hizla varmaktadir. Cismin ilk hizi;
v, =V +2g¢ = /52 +2.10.4,8 =11 m/s
olarak bulunur.




4. Birinci cisim ¢ap Uzerinde sabit hizla hareket ederek;
X, =V, t=2r
ikinci cisim ise sabit ivme ile hareket ederek;
X , =nr=a ﬁ =v .l
2 T 2 2 2
yollarini almaktadirlar. ikinci cisim bu siire iginde;
v,=a_t

hiza ulasmaktadir. iki yolun oranindan;

V,=nv,
hareket sUresi
2r
t=—
Vl
olarak bulunur. ikinci cismin merkezcil (normal) ve tegetsel ivmesi;
2 2,2 2
q =V TV _V, _mv,
n— - Ut -
r r t 2r

olarak yazilabilir. Buradan iki ivmenin orani;

& —pp=2.3=6

olarak bulunur.

5. Enerji korunumu yasasini uygulayalim. Birinci ve ikinci durum igin;
(m, +m,)v? (m, +m,)v?

-fm, gH=-m, gH- 2

; -fm gh=m , gh-

yazabiliriz. Buradan surtinme katsayisi;
_m,(h+H) _ 1(0,1+0,5)
~m,(H-h) 10(0,5-0,1)

=0,15
olarak bulunur.

6. Cisim egik dizleme gére kaymaya basladiginda;
G . =mgsin6; F=kx; F . =fmgcoso

kuvvetlerinin etkisi altinda hareket etmektedir. Maksimum hiz kuvvetlerin bileskesi sifir oldugunda gerceklesmektedir.
mgsin6=kx+fmgcoso

Bu kuvvetler icin enerji korunumu yasasindan;

2 2

-fmgcos6.x= mv -mgsinf.x+ %

yazilabilir. Buradan cismin hizi;

V:Jfg(sine-fcose): fzio .10(0,6-0,2.0,8)=2,2 m/s

olarak bulunur.

7. Cismin yarim kirenin en alt noktasindaki hizi;

vZ =2gr
cismin bu noktadaki normal ivmesi;
2
\%
a, = T = 29

olur. Bu noktadaki cisim igin Newton’un ikinci yasasini normal ve teget bilesenleri igin;
2

N-mg=ma, = =2mg=N=3mg
F, =ma, =fN=3fmg = a_=3fg

yazabiliriz. Bu noktadaki toplam ivme;

\/g 2
a=\az+a? =gV4+9f2 =10 4+9.[3]

olarak bulunur.
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m 8. Kurenin yarigapi r ise ipin uzunlugu igin;
- 1
g 2 {=mr
yazabiliriz. Cisimlerin baglangigta bulunduklari seviye sifir seviyesi olarak kabul edilirse ilk
durumda potansiyel enerji sifirdir. Enerji korunumu yasasindan;
mygnr | m,v? N m,v?
2 2 2
bulunur. Kirenin tepesindeki cisim icin Newton’un ikinci yasasini;
2
mg—N= MY 2 =gr; N=0
r

O=mgr-—

m;

seklinde yazabiliriz. Buradan;

m,gnr = 2m,gr + m,gr + m,gr = m, = 3m, _3.22_ 3,3 kg
-1 3-2
olarak bulunur.
9. Acisal momentum korunumu yasasini;
2 2
mv. L =2Jo=2. % .0; J= %
2 3
seklinde yazabiliriz. Buradan agisal hiz;
3v
w=—
44
olarak bulunur. iki cismin kinetik enerjisi siirtiinme kuvvetine karsi is yapmak icin harcanmaktadir.
m¢?

2.—=F, x=2fmg.N.2n.£
3 2

Burada x kitle merkezinin duruncaya kadar kat ettidi yoldur. Buradan devir sayisi;
2 2
N= 3vT _ 3.8 -4
32nfg¢  32.3.0,01.10.0,5
olarak bulunur.

10. Kalas igin Newton’un ikinci yasasini yazabiliriz.
F-3F,=m,a

Silindir tekerlekler igin;

_my? a_mar

F,r=do
2 r 2
yazabiliriz. Buradan surtinme kuvveti;
m,a
Fo="2
ivme;
3 .
F—Ezm@:a: oF 2400 _ m/s 2
2 2m,+3m, 2.170+3.20

olarak bulunur.
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11. Ustteki kiire igin denge sartin;
N

tanf= —3 = X

P4

seklinde yazabiliriz. Seklin geometrisinden;

m —
r+2z 2 x=t=2 - cm: z=r2 —x2 =1,5 cm; tanf= = — 4
G, 2 z 3
T /f///////// olarak bulunur. Buradan;
a { 4m.g
_ _ 19 . —
N3—G1tane—— ; N3—N2

olarak bulunur. Prizmanin devrilmemesi i¢in denge sarti;

N, (r+2z)= %
seklinde yazilabilir. Buradan
44m,
m,=
15
bulunur. Prizmanin kaymamasi igin denge sartindan surtinme katsayisi
4m,g 44fmg 5
N,=F_, =fm, g, —== ===
37 2720 Ty 15 11

olarak bulunur.

12. Boncuk i¢in denge sarti;
G=Tcosp+NcosO

TsinB=Nsin®
seklinde yazabiliriz. Sinlis teoreminden;
h+r r !

sin(180° ~-6) sinp _ sind

yazabiliriz. Bu geometrik bagintilari;

i h+r)sin6
sinf= $ ; sinBcosP+cosOsinf= Q
cosp+cotosinp= %
seklinde yazabiliriz. Buradan ipteki g=erilme kuvveti ve tepki kuvveti
1= /6 26 G _56
h+r 3 h+r 9
olarak bulunur.
13. Newton’un genel gekim yasasi
ymgm . 47mpR3
F= R(; = C-:'kut = 2G(—:‘kv ’ mG = g
seklinde yazilabilir. Ekvatordaki agirlik icin;
2 2 2
mv m4nR m4n°R
Gekv = F_man = ZGekv _? = 2Gekv - T2 = Gekv = T2

yazabiliriz. Buradan periyot;
2,
lym(zm:m41';R2T: 61
2 R T P
olarak bulunur.
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14. Birinci durumdaki statik uzama ve titresim periyodunu;

m m
X1=%;T1:2n,f e

olarak yazabiliriz. Burada o, m kiitleli yayin titresim periyoduna katkisini ifade eden bir sabittir. ikinci durumdaki statik
uzama,;

= 7ng
2k
Titresim periyodu ise;

T,=2n ’m2+am
k

olarak yazabilir. Buradan ikinci durumdaki statik uzama,;

2 T2 2 Q2
X, =X, - (™ Tj Jo =0,15- ( 0'82 10 =0,05 m=5 cm
4n 4.3

olarak bulunur.

15. ilk durum igin denge sarti;
Nm, g.6=4m g.2

olarak yazilabilir. Ikinci durumda ise denge sarti
(N-1)m, 9.6=4(m g-p,0V).2

seklinde yazilabilir. Buradan
6.m, g=4p,gV.2

=2,4 glcm?

4p, 4.1,8

3
olarak bulunur.
16. Birinci sivida her cisim i¢in Newton'un ikinci yasasini;

m, g+T,-p,gV=m,a;m g-T,-p,gvV=m, a
yazabiliriz. Buradan;
(mg+m )g-2p,9V=(m,+m )a
olarak bulunur. Ikinci sivida her cisim i¢in Newton’un ikinci yasasini;
-m,g-T,+p,gV=m,a;-m g+T,+p,gV=m a
yazabiliriz. Buradan;
(M +m )g+2p , gV=(m  +m )a; m=(m, +m )=(p, +p, )V

(pz _P1)g
Pyt Py
olarak bulunur. iki gerilme kuvvetinin aralarindaki oran;
pz _p1
P|9-——9|—P9
T1 _PL(Q—a)—P19: L[ Pyt Py j ! _p1(2p|_—p1—p2) Py

a=

T, p (g+a)—p,g pL(g+p2—p1gJ_ng_pz(ZPL—p1—pz) P2

PP

olarak bulunur.
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17. Ilk konumda denge durumu igin;
tan6= 9E
yazabiliriz. Elektrik alaninda yapilan is;
W =Fx=qE(x, +x , )=qE(/sin6+/sinp)
ya da potansiyel enerjisinin degisimine esittir.
W =-AE, TI= -[mg(-h , )-mg(-h , )]= -mg(¢cosp-/cosb)

mg/.tanB(sin6+sinf)=mg/(cosb-cosp)

948 o5 P8 —ogin B9 jn O+ P ;taneztanﬁ; p=30
2 2 2 2

2tan0sin

olarak bulunur.

18. ilk durumda iki kondansatér birbirine seri baglanmistir. Esdeger kapasite;

CC S S eg,S  9¢,S
=2 C =00 = %% = gih =9;C,=-0"="0x 5
C,+C, h-h, 10-9 ho 9
olarak bulunur. ikinci durum igin;
c= %S _ &S
h 10
yazabiliriz. YUk korunumu yasasindan
g,SU Su
C,U,=CU; 2220 =522 g,
2 10
olarak bulunur.
19. Kondansatoriin sigasi;
1_1,1 2 2 . 3C. &
C. " 6S 88 35S 3c  CeT O

olarak bulunur.

20. Birinci ve ikinci durumda gecen akim igin;

2€ €

I,= 1=
Y Rt2r’ 2 .
2

yazabiliriz. Gliglerin ya da akimlarin birbirlerine esit olmalari sartindan;
P,=P, yadal, =I,; R=r
olarak bulunur. Buradan akim ve glg igin;
28 482
17 ﬁ W
yazabiliriz. Tek bir Ureteg baglandiginda gegen akim ve gig;

I [P =1 R=

2%’ 2R 16

2 2 2
I':i-P':I'zﬂ{: £ m:i:gﬁzgp
4% 16 9R 16
olarak bulunur.
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21. Anoda etki eden kuvvet;
_Ap _ ANmv
TAt T At
seklinde yazilabilir. Elektronlarin kazandiklari hizi enerji korunumu yasasindan bulabiliriz.

2
mv —eU: v= ’ZeU
2 m

Kuvvet igin bulunan ifadeyi e ile garpip bdlersek, diyotta akan akimi;
F= ANmv _(eA Nj[mv] .= GAN

At At e At
olarak yazabiliriz. Buradan kuvveti;

3
F:Iﬂzl ?@ =C U2 @:C /zﬂ u?
e e e e

bulabiliriz. Yeni kuvvet;

F=C F—m u?=c_|2M (hu)?=n?F
e e

olarak bulunur.

Nsinf=mo 2 x; Ncos6=mg; x=rsin@
Agisal hiz igin;

2
tan6= ro” sin® o= ’ g
g rcoso

€=¢€
indiikte edilmis e.m k.;

4
2 10.43.(‘EJ
— ~ Z gV

2
4.0,5

_de
dt

1€ =

2 4cosO 5

_Bx?n _ |B%grisin*e _ [JE]

olarak bulunur.

23. Elektrik alan sayesinde kazanilan kinetik eneriji icin;
2
mv
=—— =qEh
5 q

yazabiliriz. Tepe noktasindaki kuvvet;
ma=qvB-gE

-8 -8
a=9[p [20BN _p|_ 4107 [ [24.10°.2001 ;00| o000 ys?
m m 4.107"° 4.107"°

olarak bulunur.

ve ivme

22. Kire iginde dénen cisim i¢in Newton’un ikinci yasasini yazabiliriz.

olur. Olusan kapali devre icin Kirchhoff'un ikinci yasasini yazabiliriz.
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24. Tiumsek klresel ayna formalind;
11 1

a b f
4 - a . f . f
iki durum igin uygulayabiliriz. [lk durumda harekete baglamadan énce a=f ve b= — olarak bulunur. Cisim a,=—

f
uzakliginda ise b, = 3 olarak bulunur. Cisim a, =0 uzakli§inda bulunuyor ise;
b,=0
olarak bulunur. Cismin ilk yarida aldidi yol suresince gorintinin aldidi yol;
f
£, =b-b, =—
1 1 6

ikinci yarida ise, géruntinin aldigi yol;
f
£,=b-b, ==
2 1 2 3

olarak bulunur.

25. K noktasindan giris yapan i1sinin suresi igin
£ In
tK =— = -1
v, ¢
L noktasindan giris yapan 1ginin siresi igin
e £ L In, £ In,
=—t—t—=—=+—+—=
2v, ¢ 2v, 2¢ c 2c
yazabiliriz. Iki siire birbirine esittir. Bu esitlikten

t =t

b

n,=n,+1;, n,=1,5

olarak bulunur. Buradan iki stre

ve aralarindaki oran
t, 3
t, 2

olarak bulunur.

26. Aynanin normaline goére 1sinin geldidi agl;
a=90°-75° =15°
prizmanin taban agisi;
0=2a=2.15° =30°
kirlma yasasindan;
B =90°-6=90°-30° =60°
sinBn

sin90° n,

3

sin60°:—:ﬁ:n2:2
2 n

olarak bulunur.

27. Kinlma yasasi ve seklin geometrisinden;

sina _ n, . n,
. =—= = sina =
sin90° n, n,
d
R-=2
sma—ié_E:R:g—d
R+5 15 2

olarak bulunur.
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28. Silindirin ekseninin yaricapi;

R [R_%j 3R
Ry=—+ =—

2 2 4
ile verilir. Fermat prensibinden iki farkli 1sinin optik yollari birbirine esit olmalidir. Genel olarak;

Ny.mRy = (Ny —ANn).m(R,y +AR)

ny,R, =NyR, —ANR, +NyAR — AnNAR

0 =-AnR, +nyAR - AnAR
yazabiliriz. Son terimi ihmal edersek;

R
18.~
An=ToAR 7782 475
Ry R
4

olarak bulunur.

29. Momentum ve enerji korunumu yasalari igin;
myV =—-myVv, +m,v,

myv®  myv,” . m,v,”
2 2 2

yazabiliriz. Bu iki denklemin ¢6zimu

(k-1)v - [k:mz]

V= ; =T
k41 2 k+1 m,

olarak bulunur. Cisim ile mercek arasindaki bagil hiz;
Vpagil = V1tV =V

aranan slre;
f 2f

t=t 4ty =—+—— =
Voagi Vv

olarak bulunur.

30. Paralel 151k demeti olusturulmasi igin;

f+fo=¢
fa=-4,5cm
olarak bulunur. Sekline geometrisinden ve demetin davranigindan;
x=f- £ =8,5cm
2

b

l:f_zjgzﬁ; D=18 mm

d x 734 85

2

olarak bulunur.



