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lll. ULUSAL FiziK OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI-1995

M 1. K ve L limanlar bir nehrin ayni kiyisinda, M limani ise nehrin diger kiyisinda tam K
limaninin karsisinda bulunuyor. KL=KM ve K-L arasi gidis dénls suresi K-M gidis dénus
suresinin n kati olarak veriliyor.

Buna gore nehrin akis hizi nedir? (Kayigin hizi v olarak veriliyor.)

7/ /
K L
A)! B) nv c) n-1 D) n-1 E) \Y;
n n+1 n n2 n+1

2. Yerden belli bir aci ile firlatilan bir cismin hareket esnasinda maksimum hizi minimum hizinin iki katidir.

Cismin menzili ¢ menzil, giktig ylikseklik H ise % orani nedir?

D)% E)g

3. 160 m/s hiz ile sabit ylikseklikte ugan bir ugagin ylksekligini gosteren alet bozulmustur. Pilot ugus yiksekligini bulmak
igin bir bomba birakiyor ve bombanin birakilmasi ile patlama sesinin duyulmasi arasinda 45 saniyelik bir zaman 6élglyor.

Sesin havadaki hizi 340 m/s olduguna gore ugagin ugtugu yiiksekligin kag metredir?

A) 3500 B) 4000 C) 4500 D) 5000 E) 5500

4. EQim agis1 6=53° olan slrtlnmesiz bir egik dlizlem Gzerinde kitlesi m , =6,4 kg
olan bir cisim bulunuyor. Cisim, alt tarafindan, makaradan gegen ve yatay konum-
da bulunan bir ip ile kiitlesi m , olan bir cisme baglidir. Bu cisim ayni zamanda Ust
tarafindan, egik diizleme paralel konumda bulunan ve bir makaradan gegen ip ile
katlesi m , =8 kg olan bir baska cisme baghdir.

Sistemin dengede kalabilmesi icin m , kiitlesi kag kg olmalidir?

A) 4,8 B) 6,6 C)6,4 D) 6,2 E)6

N 5. Yatay zemin ve dusey duvar arasinda kitlesi m=56 kg, yaricaplari R=30 cm ve r=15 cm
R g ~L olan iki basamakli makara bulunmaktadir. Bitlin yiizeylerde sirtinme katsayisi f=0,2 olarak
m veriliyor.

Makarayi dondiirmek i¢in diisey dogrultuda asagiya dogru uygulanan minimum kuvvet
kag N dur?

7 I
Fl f A) 240 B) 460 C) 580 D) 680 E) 480

6. Kitlesi m=210 kg olan bir balon a=0,5 m/s? ivme ile diisey dogrultuda asagiya dogru hareket etmektedir.
Balondan kag¢ kg kiitle atilmalidir ki balon diigsey dogrultuda yukariya dogru ayni ivme ile hareket etsin?

A) 30 B) 20 C) 40 D) 50 E) 60
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7. Egik ve yatay dizlemden olusan surtiinmesiz bir takoz lizerinde bulunan ve toplam
uzunlugu ¢ olan bir zincirin x kadari egim acisi 6 olan egik kisimda, diger pargasi ise

yatay kisim Uizerinde bulunmaktadir.

2] 6 Zincirin K ucu, takozun yatay ve egik kisimlarinin birlestigi L noktasina geldiginde
S h|z| nedir?

g(£2 - Xz)tane

g(#* -x?)sin6 0 g(#* -x*)cos
2 )= b S bt 8

/ /
g(#* -x*)sin’e g(#* -x*)cos’6
/ E) 4

A) C)

D)

8. Surtlinmesiz bir yarimkure iginde K noktasindan m kitleli noktasal bir cisim serbest
birakihyor.

Cisim 0 acisi taradiginda, yarimkiire tizerine uyguladigi kuvvet nedir? (K, O ve L
noktalari yatay dogru tizerinde bulunmaktadir.)

A) 0,4mgsin® B) 0,5mgsin6 C) mgsin® D) 2mgsin6 E) 3mgsin6

9. Kiitlesi m olan bir cisim, uzunlugu ¢ olan bir ipin ucunda bulunmaktadir. ip diisey eksen etrafinda belirli agisal hiza

kadar dondirulerek cisim g kadar yukseliyor.

Bu hareketi saglamak igin yapilmasi gereken is nedir?

3mg’
2

7mg/
2

5mg’
4

9mg’
4

7mg/

A) 1

B) C) D) E)

10. Bir takoz egim acisi 6 olan bir egik duzlem Uzerinde bulunmaktadir. Takozun tzerinde bir motor bulunuyor. Motor
tarafindan sarilabilen ve diger ucu diizlemin en Ust noktasina tutturulan bir ip saye-sinde takoz hareket ettiriliyor.

Takozun ve motorun toplam agirligi G, motorun giicii P, takoz ile egik diizlem arasindaki siirtiinme katsayisi f
olduguna gore takozun hizi nedir?

P P i
fQ B) . c . D) fP.G E) fGsino
Psin® G(fsin6+cos6) G(sin6+fcoso) Gsin® P
N 11. Kitlesi m, =5 kg olan K cismi slrtinme katsayisi f=0,4 olan yatay diizlem Gze-
m
1|:|/ —{ o msg rinde bulunmaktadir. Cisim kitlesi m, =3 kg olan L cismi sayesinde harekete geg-

mektedir. M makarasinin kitlesi m , =4 kg dir.

m,
Buna gore K cisminin ivmesi kag m/s 2 dir?
2
(M makarasi surtinmesiz donebilmekte olup eylemsizlik momenti M5 gy,
A1 B) 1,5 C)2 D) 2,5 E)3

12. Kutlesi M olan bir astronot yarigapi R ve 6zkutlesi p olan bir asteroit Gizerinde bulunuyor.

Astronotun elinde tuttugu ve kiitlesi m olan tasi, kendisi asteroit lizerinde kalmak kosulu ile atabilecegi
maksimum yatay hiz nedir?

Ay AMR fvp_ﬂ g) MR /vp_ft c) 2MR fvp_ﬂ py MR /vp_ﬂ g) SMR fvp_ﬂ
m 3 m\ 3 m 3 M\ 3 m 3
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13. Dinyanin etrafinda iki uydu dénmektedir. Birinci uydunun dénme periyodu ikinci uydunun dénme periyodunun
yarisidir. Belli bir anda iki uydu arasindaki uzaklik minimumdur.

Bu andan itibaren birinci uydunun periyodu kadar zaman gectiginde, iki uydu arasindaki uzaklik, minimum
uzakhgin kag katidir?

1 1 1 1 1

23 +1 3341 63 +1 53 +1 43 +1
A 5 B) ) % D) 5 E) =

23 1 331 63 -1 53 _1 43 _1

14. Kiitlesi 3 gram ve yiikii 1 uC olan noktasal bir cisim uzunlugu 0,6 m olan yalitkan bir ipin ucuna asilmistir. ipin asilma
noktasinda ayni ylke sahip olan bagka bir cisim bulunuyor.

Noktasal cisme yatay yonde minimum kag¢ m/s lik bir hiz verilirse cisim diisey diizlemde bir gember gizebilir?

A)3 B)5 C) 12 D) 8 E) 15

15. Kiitleleri 250 gram ve yiikleri 10 ° C olan iki 6zdes cisim siirtiinme katsayisi 4 olan siirtiinmeli, yalitkan, yatay bir
diizlem iizerinde bulunuyorlar. iki cisim ¢=0,1 m uzunlugundaki bir ip ile birbirine baglidir. ip kesildikten sonra cisimler

harekete gegiyor.

Her cisim ¢ kadar yol aldiginda hizlari kag m/s olur?

A)1l B) 4 C)5 D) 2 E)3
+ 16. Plakalarinin uzunlugu ¢ olan paralel levhali kondansatériin arasina, tam eksen
v Uzerinde bir elektron v hizi ile kondansatdrin K noktasindan plakalara paralel olacak
IZ_> ****************************** t sekilde girig yapmaktadir.

- Elektron kondansatore girig yaptiktan ne kadar zaman sonra elektrik alaninin
14 yonii degistirilmelidir ki, elektron eksen lizerindeki L noktasindan gikabilsin?
(Yerin ¢ekimi ihmal ediliyor.)

(2—«/§)£ (2+J§)£ (4—«/§)£ (4+\/§)£ (2+\/§)£

A) B) 5 C) —%— D) E) 0

2v 2v 4 4v 4y
17. Paralel levhali iki kondansat6rin sidalari C , olup iki kondansatér de U ; potansiyele kadar yGklG ve birbirine bagli-

dir. Kondansatodrlerden birisinin levhalari hareketli olup levhalarinin kitleleri m dir. Baslangigta levhalar sabit tutulmak-
tadir. Bir an levhalar serbest birakilyor.

Levhalar arasindaki uzaklik ilk uzakhgin yarisi oldugu zaman levhalarin hizlari nedir?

COUO2 C:OUOZ

C) COUO2 D) fcouoz E) C0U02
3m 5m 2m m 8m

A) B)

18. Bir uzay gemisini hizlandirmak icin kullanilan iyon jet motoru, m kdtleli, iki degerlikli, U potansiyeline kadar
hizlandirilan iyonlari firlatmaktadir. iyonlarin akimi 1, elektronun yiikii e, geminin kiitlesi M ise geminin yildizlardan uzakta
iken kazandigi ivme nedir?

py 2 U g L mU o L [mU py 4 [mU g L [mU
M\ e M\ e 2M\ e MY e 4M\ e
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19. Ideal Uiretegler ve rezistanslarla olusan devre sekildeki gibidir.

10
Buna gore K ve L noktalar arasindaki elektriksel potansiyel farki kag V
tur?
40 10
2 4 5 7
A) — B) — C) - D) — E)O
10
R /D ‘ 20. Sekilde gosterilen elektrik devresinde ideal olmayan 8 6zdes
NE% \Z ampermetre ile 8 6zdes voltmetre bulun-maktadir. Birinci volt-

metre U , =40V, birinci ampermetre I, =0,6 A, ikinci ampermetre

- T @ 1,=0,2 A okumaktadir.

Buna gore tiim voltmetrelerin gosterdikleri degerlerin top-
lami kag V tur?

A) 120 B) 140 C) 80 D) 60 E) 160

21. Kutlesi 0,2 kg ve yiikii 0,05 C olan dielektrik bir halka, yatay ydnde uygulanmis olan homojen 4 T manyetik indiiksiyon
alani iginde bulunup, yatay bir diizlem Gzerinde sabit hiz ile hareket etmektedir. Diizlem Uizerinde etki eden kuvvet agirlik
kuvvetinin yarisidir.

Buna goére halkanin hareket hizi kag m/s dir?

A) 10 B) 15 C) 20 D)5 E) 25
22. Yikii 4.10™° C olan bir pargacik v, hizi ile hareket ederken, dlzgun bir manyetik
indiksiyon alani pargacida -x ekseni yonunde F , =6.10 5 N kuvveti etki etmektedir. Ayni

parcacik v2:2.104 m/s hizla +x ekseni yoninde hareket ederken ayni B manyetik

indiksiyon alani pargacida +y yéninde F ,=4.10 - N kuvveti etki etmektedir.

Buna gére v, hizinin yénii ve biiyiikligi nedir?
A) +x yoniinde; 4.10* m/s B) -x yoniinde; 4.10* m/s C) +y yoniinde; 3.10* m/s
D) -y yéniinde; 3.10* m/s E) +z yéniinde; 10* m/s

23. Titresim yapan bir L-C devresinde C kondansatériine sidasi n kat daha buyuk bir kondansatér para-lel olarak
baglaniyor. Neticede L-C devresinin titresim frekansi Av kadar azalyor.

Buna gore L-C devresinin ilk titresim frekansi v nedir?

A) Avi\m*l B) Avi‘mfl C) Avi\””l D) Avim”' E) Avi
Jn+1-1 n+1+1 Jn+1-1 Jn+1+1 n+l1-1

24. Egrilik yarigaplari 4 cm olan iki icblikey ayna 9 cm aralikla, yansitici yuzeyleri
birbirini gérecek sekilde konulmustur.

Optik eksen lizerinde soldaki aynadan kag cm uzaga konulan bir cismin bu
sistemdeki son goriintiisii cisimle ayni noktada olusur?

A)4yadab B)3yada6 C)4,5 D)2yada?7 E)lyada8



25. Kve L isinlar sekilde gosterilen ve kiricilik indisleri n, =2 ve n, =1,5 saydam iki
L .. Iy My ortamdan olusan cisme dik olarak girmekte ve karsi taraftaki ylizeyden disari gikmak-
tadirlar.
K Pr— L isininin bu cisim igerisinde, K isininin harcadigi siirenin 0,1 kadar fazla
X
kalmasi igin % orani ne kadar olmahdir?
£
A) 3 B) 3 C) 2 D) 1 E) 1
4 10 15 20 8
) s 26. Dik agili ikizkenar bir cam prizma bir sivinin igine batiril-
K SIvI n Mavi an Kirmz mis durumda olup KL yuzune dik olacak sekilde ug ayri dal-
32 a boyu igeren bir 1s1k demeti génderilmektedir.
—> n (cam) 2\/§ 1,6 T\/_ g yuie ® g
L cam Her {i¢ renk igin 1s1§in prizmaya giris ve gikis dogrul-
nisv) 3 16 15 tulan arasindaki agilar kag derecedir? (Yandaki tabloda
camin ve sivinin kiricilik indisleri verilmistir.)
A) B) C) D) E)
Mavi 90° 0° 90° 45° 90°
Sari 30° 90° 0° 0° 15°
Kirmizi 0° 15° 15° 90° 0°

27. Bir cisim ince kenarli mercegin optik eksenine dik olacak sekilde iki farkli konumda bulundugunda cismin goriintile-
rinin blydtme oranlar k, ve k, olarak veriliyor. Cisim bu iki konumun tam ortasina optik eksenine dik olacak sekilde

konuluyor.

Buna gore, cismin goriintiisiiniin biiyiitme orani nedir?

2k .k k. +k k, +k
A ikz B) Jk1k2 ) 2 D) k2 +k,? E) 115
1 2

2 Kk,
28. Odak uzakhgi 20 cm olan bir mercegin sol tarafinda, mercekten
30cm 10 cm 30 cm uzaklikta, optik ekseni Uzerinde bir cisim bulunuyor. Mercegin
n diger tarafinda duzlem yilizeylerinden biri optik ekse-ne dik olacak
: sekilde ve mercekten 10 cm uzakta kiricilik indisi n=1,5 olan buyuk
A e bir cam blok bulunmaktadir.
cisim

Cismin bu sistem tarafindan olusturulan gériintiisii mercege

gore nerededir? (Kuglk agilar igin sind~tan6 dir.)

A) 50 cm sag tarafta B) 75 cm sag tarafta C) 55 cm sag tarafta

D) 85 cm sag tarafta E) 60 cm sag tarafta
ckran 29 Egrilik yarigapi R olan bir diizlem-konveks mercege, optik eksenden h kadar yukseklikte
(h<R), sadece kirmizi ve mavi olmak Uzere iki renkten olusan bir 1sik demeti, optik eksene
paralel olarak gelmektedir. Mercek caminin bu iki renk igin kiricilik indisi n, =1,5 ve n_, =2 dir.
Mercekten x=3R uzaklikta, optik eksene dik olarak konulan ekran lizerinde olusan mavi ve
777777777777 = o o y . . U .
kirmizi géruntiler arasi uzaklk ¢, bu iki renk 15131n optik ekseni kestigi iki nokta arasindaki
X uzaklik H dir.

£
Buna gore, q orani nedir?

2h 3R 2R h
MR R 9 ® 30 oR
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30. Odak uzaklidi f=15 cm olan ince kenarli mercek iplerle K noktasina asilidir. Mercek ile
asllma noktasi arasindaki uzaklhk (=20 cm dir. Bu sistem, iplerin agiortayi yatay konuma gelin-

ceye kadar denge durumundan saptirilip, serbest birakilyor.

Buna gore, mercek denge durumundan gectiginde, K noktasinin gériintiisiiniin hizi K ye
gore kag m/s’dir?

B)4 C)8 D) 12 E) 2
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

D)
Q)
Q)
A
_E)
.B)
A
“E)

Q)

Q)
A)
C)
E)
B)
B)
A)
A)

B)

A)
D)
D)
C)
©)
B)
B)
C)
A)
B)
A)

C)
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lll. ULUSAL FiziK OLIMPIYATI BIRINCI ASAMA SINAVI-1995

1. Birinci kay1§in gidis-dénus suresi;
_ ! ¥4 20V
= + =
V-u Vv+u V-2
ikinci kayigin gidis-donus suresi;
2/

KLK

t

olarak yazilabilir. ki zamanin orani, ve aradigimiz hiz

t v n?-1
n= KLK _

tavk V2 — U2 ;UZVV n

olarak bulunur.

2. Cisim minimum hiza v . yoriingenin tepe noktasindayken ulasmaktadir. Cismin maksimum hizi ise firlatilig hizidir.

V o in =V COSO.

Buradan

v02

olarak bulunur. Cismin ¢iktigi ylkseklik ve menzil ifadesinden aranan oran

o (Vosin 0) _3v,?. Lo Vosin20 By,

29 89

olarak bulunur.

g 29 H

_4B
3

3. Bombanin atilmasi ile patlamanin duyulmasi arasinda gecen sure
t,, bombanin atilmasi ile patlamanin arasinda gegen slre t, bomba-
nin patlamasindan patlamanin duyulmasina kadar gegen siire 7 ise;
1=45-t
olarak yazilabilir. Pisagor teoreminden;
(ct)?=(vt) ? +H ?; (3401) ® =(1601) 2 2+(5t%) 2

! I
! I
SIS ST

vt VT

SIS S

3007=5t 2 ; 300(45-t)=5t 2

t? +60t-2700=0; t=30 s; H=4500 m
olarak bulunur.

4. ikinci ve Gglnci cisim igin;
T2:m29; TB:m?;g
yazabiliriz. Birinci cisim icin kuvvetlerin bilesenlerini edik dizleme pa-ralel ve dik
olan koordinat sisteme gore bulalim.
T,C€0s0+G , sinb=T
m, cosf=m, -m  sin0
Buradan;
m,=4,8 kg
olarak bulunur.
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5. Yatay ve dusey kuvvetlerin analizinden;
F,=N;; F,=1N,
mg+F=F,+N,; F; =1N;
yazabiliriz. Buradan tepki kuvvetleri;
f(mg+F) . mg+F
N, = 7 N, = 3
1+f 1+f
olur. Kuvvetlerin momentlerinin dengelenmesinden;
f(1+f)(F+mg)R
(1+ fz)r

(Fu+F,)R=Fr=F=

S

HL+f)(Femg)R  (L+f°)Fr

F,+F,)R=Fr=F= =F

(Fa+Fs) r= (1+f2)r = f(1+f)R +mg

_ mg _ 56.10 _ 560 _ 560 _ 560 _ ..
(1+%)r (1+0.2%).015 1045 , 65, 13 ,

-1 -1 -
fa+f)R ~ 02(1+02)03 ~ 212 30 5

olarak bulunur.

6. Balona etki eden kuvvetler agirlik ve kaldirma kuvvetleridir. ik ve ikinci durum igin;
mg-F , =ma; -(m-Am)g+F , =(m-Am)a
yazabiliriz. Buradan;
F\ =m(g—a)=(m-Am)(g+a)
mg-ma =mg—Amg+ma—Ama:Am=2ﬂ=w:20 kg
g+a 10+0,5

olarak bulunur.

7. Eg@er takozun yatay kismini sifir potansiyel kabul edersek enerjinin korunumu yasasindan hiz

[mx [xsinej mv? (fsinej g(f2 —xz)sine
- — = -mg| —— | V=y|———-——
/ 2 2 b4

olarak bulunur.

2

8. Yarimkurenin en alt noktasina gore, enerjinin korunumu yasasini uygulayarak

mv?

mgr=mgr(1-sin)+ : v2=2grsin®

2
mv

N-mgcos(6-90°)= ——
r

yazilabilir. Buradan
N=3mgsin6
olarak bulunur.

9. Denge durumu igin;

b4 .
cose=—=1; 0=60%r=¢sin0=
2t 2

kuvvet analizinden;

2 2
MV Tcos=mg; tane:fzvi:vz:%
ar

~
oG

Tsin® =

yazabiliriz. Yapilan is;

mv?  5mg/
=mgh+—="—"
W=mgh+— 4

olarak bulunur.
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10. Takoza ip tarafindan etki eden kuvvet;

F=Gsina+fGcosa
sarf edilen gug ve hiz;

P=F.v; v= L

G(sin6+fcoso)

olarak bulunur.
N N 11. Sistemde bulunan her cisim igin kuvvet analizini ve makara igin moment analizi
1 T a g »L icin;
m1|% T > N m,g-T,=m,a; T,=m,g-m,a
l A m, T,fm,g=m,a; T,=fm, g+m, a
G, T, yazabiliriz. Buradan;
2
\l/ M2 \l' @ (T,-Tr=da= (m3r J(ij
r

12. Asteroidin ylzeyindeki ¢gekim al

YMAsteroidM — 4yanM .

2(m, -fm;)g _2(3-0,4.5).10 _
 25+23+4

= m/s?
2m, +2m, +my

1

olarak bulunur.

anini veren ifadeden ¢ekim ivmesi g;
_ 4yprR

Ma=
9 R? 3
bulunur. Asteroidi terk etme sartind
2
Mg= MvZ =>V=
r

gR =2R

3
an hiz;

jﬂ
3

momentumun korunumu yasasindan;

Mv _2MR

m m

Mv=mu; u=

olarak bulunur.

ez
/,é
Sekil 1
L h )
\\\EJK
V\ 1 nm,//ym
il ’
Sekil 2
r r,+r, = 4YMT2
mak 2 1 47'[2

aranan oran;

1
3
r2+r1:4 +1

r—h 43

-1
olarak bulunur.

’M
3

13. Periyotlar arasindaki bagint;

P
-y T,=2T,=2T,T,=T
/W//)Q merkezcil kuvvet, hiz ve periyot icin;
2 2.3
mv :me _ M:H_:@: 4ncr
r r2 \Y Y™
yazabiliriz. Buradan her uydunun ¢cembersel ydriingenin yarigapi igin;
! o i}/yMTﬁ’ _ i/yMT2 L dyMTZZ _ 3\,/4yMT2
! 472 4n? ' ? 472 47?2
aralarindaki minimum uzaklik igin;
%YMTZ fyMT2 3 yMT?
=r, —r, =3 _3 = ~1)3
fin =2 =T 42 472 (\ﬁ 1) 472
aralarindaki maksimum uzaklik igin;
YMT? (3 yMT?
§ 4 2 (\/Z+1)3 4 2
T /I
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14. Cisim gemberin en Ust noktasinda bulundugunda Newton'un ikinci yasasini ya-

.
g¥ ;I zabiliriz.
—— Y, m 4 2 2

G+T-r=™V p= 9

(YA " Angyl?
q G Cisme minimum hiz verilirse T=0 olur. Enerjinin korunumu yasasindan hiz;
R 2 2 2 2
. qJ mv, L9 _mv g +mg.2!
U - . 2 4meyl 2 A4mell
m v,
2
= 9.10°(10°)
vy =,/99¢ - =4/5.10.0,6 -———————=5m/s
4me m/ 3.107°.0,6

olarak bulunur.

15. Yapllan is enerjinin korunumu yasasindan bulunabilir.

mv2+ o - P
2 4mey.3¢  4meyl

W =AE, +AE, = —fmg.2¢ = 2.

Buradan aranan hiz;

2

207 9.10°.2.(10°)

v |—=  —2fgt=y|—— ) _241001=4m/s
4ne,.3m/ 3.0,25.0,1

olarak bulunur.

16. Elektronun kondansatoérden gegis stiresi;
L =t+1
\"
olarak ifade edilir. Burada t aranan siire, t ise elektrik alaninin yéninin degistiriimesinden, elektronun L noktasina
varmasina kadar gecen suredir. Elektronun eksenden sapmasi o ana kadar;
_at?
2
bu yénde kazandigi hiz;
v, =at

Yo

olur. Bu yénde hareket denkleminden zaman;

‘ 2
2 2 a(—tj 2_2)¢
a _at +at(£—tj- V2 =0; t‘( )

=y +V T-—— =
Y=otV 2 v 2v

olarak bulunur.

17. Bir kondansatorin kapasitesi;

=S
Bir kondansator izerinde yuk;
q,=C,U,
birinci kondansatérin kapasitesi C , =C , kalir. ikinci kondansatériin sigasi uzaklik yariya indirilirse;
= % _ 22)8 -2c,
2

olur. Yukin korunumu yasasindan;

2
2q0=q1+q2;ZCOUO:(C1+CZ)U:3COU;U:%

olur. Enerjinin korunumu yasasindan hiz;

2
Z.COUO2 = (Cu+Cp)U +2.—mv2 =>v= Colo®
2 2 2 3m

olarak bulunur.
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18. lyonlarin kazandiklari kinetik eneriji ve hiz icin;

2
mv =2eU; v=2 /ﬁ
2 m

yazabiliriz. Demetteki akim;

1=2e. A—N =2en,Sv
At

olur. Burada % birim zamanda firlatilan iyon sayisidir. Firlatilan iyonlarin hizlari sabit oldugundan, iyonlarin uyguladigi

kuvvet icin
Ap _Am Av  Am Av
F=—=—vVv+m—=—v; —=
At At At At At
yazabiliriz. Birim zamanda firlatilan kitle
Am AN _ml
—_cm—=—
At At 2e

uzay gemisinin kazandigi ivme a ise

Am  mvl I mU
Ma=—v=—;a=—, |—
At 2e M\ e

olarak bulunur.

19. Kirchhoff'un ikinci yasasindan akim;
1Q PAS 12-8 4

== =
SR 2+2+1+1+2+1 9
1Q olarak bulunur. M ve N noktalari arasindaki potansiyel fark;

40
M U=€- Y19t =12-4. 4.9,
20 9 9
10 K ve L noktalari arasindaki potansiyel fark;
u :U-loz%-lozg \Y,
KL 9 9

olarak bulunur.

20. Birinci ampermetreden gecen akim birinci voltmetreden ve ikinci ampermetreden gecer.
I 1 =l 2 +l V,
Buradan;
L, =11, =0,6-0,2=0,4 A
olarak bulunur. Voltmetrenin direnci;
40

l'JV
R,=—t=—=100Q
I, 04
olarak bulunur. Voltmetrelerin gosterdikleri degerlerin toplami;
>U, =D LR, =R, > I, =R, 1,=100.0,6=60 V

olarak bulunur.

21. Halka igin Newton’un ikinci yasasini yazabiliriz.

mg-qvB-N=0; N= %

Bu durumda tiim halkanin yikintn simetri sonucu halkanin merkezinde bulundugunu kabul edebiliriz. Noktasal yuklere
etki eden manyetik kuvvet F=qvB olup, sag el kuralina gore dikey yukariya dogrudur. Buradan hiz;

- Mg
29B

olarak bulunur.

Y =5m/s
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22. Manyetik indiiksiyon alanin degerini bulmak igin manyetik kuvveti yazabiliriz. Bu durumda manyetik indiksiyon alani;
F,=qv,B;4.10°=4.10"°.2.10*.B; B=0,5T

olup saga el kuralina gore, -z yonindedir. Birinci durum icin hiz;
F,=qv,B;6.10 °=4.10"°.v,.0,5;v,=3.10* m/s

olup +y yonindedir

23. Bir L-C devresinde sirekli olarak kondansatordeki elektik alan enerjisi, selenoidteki manyetik indik-siyon alani
enerjisine donlsuyor ve tersine, selenoidteki manyetik indiksiyon alani enerjisi, kondansatordeki elektik alan enerjisine
donusliyor. Bu nedenle devrede bir titresim gerceklesmektedir. Sistemdeki titresimin agisal frekansi;
1
JLc
olmaktadir. Sistemin yeni agisal titresim frekansi;
-1
L(n+1)C

Ww=21v=

iki titresimin agisal frekanslari arasindaki fark;

AO=0-0'=0 (1 - 1}
\/n +1
olur. Frekans;
Jn+1
V=EAV —
Jn+1-1
olarak bulunur.

24. Aynanin yarigapi r=4 cm ise odak uzakligi f=2 cm olarak bulunur. Cisim ile son goérintu st Uste olusuyor.
a, +b, =b; +a, =9 cm

Kiresel ayna formalinden;
1,111 24
a b, f 2 a, -2

olarak bulunur. ikinci durum igin;

a1:9—bl:7a’l_18;i+i:}
-2 a, b, f

olarak bulunur. Bu durumda;
. 2(7a,-18)
5a, —14

1

ya da;
a,’-9a, +18=0

olarak yazilabilir. Bu denklemin ¢6zim{;
a, =6 cmyada3cm

olarak bulunur.

25. K noktasindan giren isinin siresi igin;
Lot m 3t
K v, ¢ 2
L noktasindan giren i1sinin suresi igin
:£+f—x :ﬂ+(é_x)n2 :§+3(Z—X)
v, Vv, c c c 2c

b

yazabiliriz. iki siire igin sartimiz;
2x 3({—x
te _, . 330_2x 3((-X)

10 Y 20c ¢ 2c
ve aradigimiz oran

x 3

7 10
olarak bulunur.

t +
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26. Kirllma yasasi;
K swi sind5° _n,
o )15 seklinde yazilabilir. Mavi isin igin;
450 Sari (sinB), = 2 >1
1 é/am oldugundan tam yansima gergeklesiyor. Bu durumda yan-siyan isinin
Mavi i normalle yaptidi agi 45°‘dir ve gelen ile ¢ikan isinlar arasindaki agi
90°‘dir. Kirmizi i1sin igin;
(sinp), =1

2
kirlma agisi 30°‘dir ve gelen ile kirilan 1ginlar arasindaki agi;
45°-30°=15°
olur. Sart i1gin igin n,, = n,, oldugundan sapma yoktur.

27. Mercek formuliinden mercek ile goriinti arasindaki uzaklik ve blylitme oranindan mercek ile cisim arasindaki
uzaklik;

1 1 1 af
St ="=Dpb=—
a b f a—f
b f (k+1)f
=== =a=—7—
a a-f k

olur. Ug durum igin;
a (K +D)f a :(k2+1)f . _uta, (kg +D)f

ok 7 k, = ° 2 ke
yazabiliriz. Uglincii durumdaki biiyiitme orani;
MWL k,+1
ks +1 _ k, k, k= 2k k,
Ky 2 5k, +k,

olarak bulunur.

28. Mercekteki goriintii mercekten;
1+£:}:>i+1:i;b:60 cm
a b f 30 b 20
uzaklikta olusur. Mercek cam bloktan 10 cm kadar
uzakta bulundugundan, goériinti cam bloktan;
60-10=50 cm
uzaklktadir. Cam blok olmasaydi kirilan 1sin optik ekseni 6 acisi ile keserdi. Camin etkisi ile 1sin optik ekseni o agisi ile
kesmektedir. Kirilma yasasindan;
sin®
— =N
sino
yazilabilir. Ki¢tk agllar ifadesinin kullanarak;

X

; X=75cm
50

sinB~tan0= L ; Sino~tano= E ;1,6=
50 X

aranan uzaklik;
¢=30+10+75=115 cm

olarak bulunur.
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ekran 29 Mercegin odak uzakligi igin

1 n-1 R n-1 R
R R
f R n-1 R n-1
yazabiliriz. ki farkl renk icin odak uzakligini
R R
fm = = =7
n,-1 2-1
f r R

= = =2
n-1 15-1
yazabiliriz. Buradan

H x
H=f —f =2R-R=R;tanf=— =Y x =2h
keom R 2R’M
dx h 3h ¢ 3h
tana=—="%; X, == (=X, X =—; —=—
2R R 2 H 2R

olarak bulunur.

30. Mercegin kazanacagi hiz;
V= ,\/Zgé/ = \f2.10.0,2 =2m/s

olur. Mercek denge durumundan gegtiginde, K noktasinin gériintiisiiniin mercege olan uzaklik;
1,1 1 1.1 1 b_6ocm
a b f 20 b 15

Bu gorintinin mercege gore hizi;
k=P _Ye_ 60 _Yg

a v 20 2

K noktasinin géruntisiine gére hizi;

Voagn =V +Vy =2+6=8m/s

olarak bulunur.

;vg=6m



