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Il. ULUSAL FiziK OLIMPIYATI BIRINCi ASAMA SINAVI -1994

1. Bir cisim sabit a ivmesi ile harekete baglayip bir siire sonra ayni buyuklikte ama zit yondeki ivme ile hareketine devam
ediyor. C

isim baslangi¢ noktasina t siire sonra dondiigiine goére cismin aldigi toplam yol nedir?
A) at2(3—\/§) B) atz(z—ﬁ) C) at2(3+J§) D) at2(7—3J§) E) at2(3—2J§)

2. Iki arabadan birisi durgun halden a ivmesi ile harekete baslayip ¢ yolunu kat etmektedir. Diger araba ise bu ¢ yolunun

yarisini v, sabit hizi ve yolun diger yarisini v, sabit hizi ile kat etmektedir.

Bu iki araba £ yolunu ayni zamanda kat ettiklerine gore, ¢ uzakhgi nedir?

8v,°v,° g) V2 vl(v1+v2)2 ViVp (Vi +Vy) ViV,

A — = </ E
) a(vy+v,)° a(vy+V,) ¢ av, a(v,-v,) ) a(v,-v,)°

3. Egik diizlem Gzerinde bulunan bir cismi egik diizleme gére asagiya dogru hareket ettirmek igin gereken kuvvet F, dir.
Bu cismi egik dlizleme gére yukariya dogru hareket ettirmek igin gereken kuvvet F, dir.

Buna gore cisim ile egik diizlem arasindaki siirtiinme katsayisi nedir?

F12 +m2g? 0 F12 —m2g? o F22 _ Flz D) F,-F E) F+F,

F,? -m’g? F,* +m?g® F,? -m*g? \/4ng2 ~(R+R)’ \/4ng2 ~(R,-R)’
4. Toplam kitlesi 270 ton olan, 54 km/h sabit hiz ile hareket eden trenin son vagonu aniden lokomotiften ayriliyor. Vagon
durdugunda tren ile vagon arasindaki uzaklik 540 m dir.

Vagon lokomotiften ayrildiktan sonra duruncaya kadar kag metre yol almistir? (Vagonun kiitlesi 20 ton olarak
veriliyor.)

A) 540 B) 640 C) 480 D) 500 E) 550

5. Kitlesi m, =1 kg olan bir halka, kitlesi m , =6 kg olan cisme iple baglanmistir. Halka

egim acisi 6=30° olan surtinmesiz bir cubuk Uzerinde serbestce hareket edebilmek-
tedir. Baslangigta ip digseydir.

Sistem harekete basladigi anda ipteki gerilme kuvveti ka¢g N dur?

A)3 B) 9 C) 16 D) 18 E) 21
6. Dusey yukari dogru 20 m/s hiz ile atilan bir cisim, atildigi noktaya 10 m/s hiz ile disuyor.
Direnis kuvveti sabit olduguna gore cismin ¢iktigi maksimum yiikseklik kag metredir?

A) 11 B) 11,5 C) 12 D) 12,5 E) 13
7. Iistanbul bogazinda kilavuz gemi, bir silebi gelik halat vasitasiyla gekmektedir. Geminin motorunun gekme giicii 400
kW tir. Celik halattaki gerilme kuvveti 120 kN ve gemiyle silebin ortak hizi 9 km/h olarak veriliyor. Gemiye sudan dolayi
etki eden direnis kuvveti geminin hizi ile dogru orantihdir.

Gemi motorunun giicii sabit ise silep olmadan geminin hizi saatte ka¢ kilometredir?

A) 27 B) 18 C) 12 D) 16 E) 13
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8. Kutleleri m olan iki ara¢ ekvator lizerinde Diinya’ya gére v hiziyla birisi batiya digeri ise doguya dogru hareket etmek-
tedirler. Dlinya kendi ekseni etrafinda o agisal hiziyla ddonmektedir.
Buna gore iki aracin yere uyguladiklan tepki kuvvetleri arasindaki fark nedir?

A) 2mov B) 8mav C) 4mov D) mov E)O
9. Bir basit sarkaca yatay yénde ilk hiz veriliyor. ipin diiseyle yaptigi agi 60° iken sarkacin bileske ivmesi yatay yéndedir.
ipin uzunlugu 1 m ise sarkaca verilen ilk hiz kag m/s dir?

A1l B) 2 C)3 D) 4 E) 5

————————————————— o 10. Katlesi m, =6 kg olan cisim bir yarimkirenin en alt noktasinda durmaktadir. Bu

BN
g ~L cisim ile yarimkire arasindaki sirtinme katsayisi f=0,2 dir. Yarimkirenin Ust tara-
findan gegen ve sirtiinmesiz olarak hareket eden bir iple bu cisim kitlesi m, olan

ikinci bir cisme baglhdir.

Sistemin dengede kalabilmesi i¢in m , kiitlesi kag kg olmahdir?
V2 V2 32
A) V2 B) —- C) % D) == E) 242

11. Ozkiitlesi 0,875 g/cm® olan koni seklindeki bir cisim ézkiitlesi 1 g/cm 3 olan suyun iginde tabani su yiizeyine paralel
olacak sekilde birakiliyor.

Bu koninin yiiksekliginin, suyun altinda kalan kisminin yiiksekligine orani nedir?

Al B) 2 C)3 D)4 E) 5
‘ ¢, 12. Ozkiitlesi p,=3 g/cm® olan bir cisim ile ézkitlesi p,=9 g/cm?® olan baska bir
R A cisim, bir terazinin uglarina baglanmis olup terazi dengededir. Bu iki cismin yerleri
g ‘L birbirleriyle degistirilerek, dzkiitlesi 1 g/cm® olan suya batirildiktan sonra, terazinin
denge durumu degismemektedir.
Pq P2
7 .
Buna gére — orani nedir?
2
343 243 2 3
ke &Y 0%

13. Bir asansor yukari dogru 6 m/s? ivme ile gikarken 30 saniye siire ile hizlanmakta olup, yine 6 m/s ? ivme ile 30
saniye siresince yavaglamaktadir.

Asansoriin tavanindan asagiya dogru asili bulunan 25 cm uzunlugundaki basit sarkacin, 60 saniyelik hareket
siresi igcinde yapacagi toplam salinim sayisi nedir?

A) 20 B) 30 C) 40 D) 60 E) 80

14. Kitlelerim, =9 g, m , =3 g ve yikleri q,=25.10 S Ccveq ,=36.10 - C olan iki tanecik, bir dogru lizerinde birbirinden

¢ok uzakta iken v, =10 m/s ve v, =20 m/s hizlarla birbirine dogru hareket etmektedir.

Hareket siiresince tanecikler arasindaki minimum uzakhk kag metredir?

A) 800 B) 600 C) 400 D) 200 E) 100
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15. Birbirine paralel olan delikli iki metal levha arasinda Uo potansiyel farki uygulanmistir. Bu
levhalardan birine, digaridan yatayla 6=60° acgisI yapacak sekilde paralel bir elektron demeti
gonderilmektedir.

Bu demetteki elektronlarin ikinci plakadan disar g¢ikabilmeleri igin gerekli minimum
kinetik enerji ne kadar olmalidir? (Elektronlarin yiki q olarak veriliyor.)

) - A)§%FQ B) 4qU, C) 3 qu, D) 2qU, E)f%gg
A)
16. Sekildeki devrede A, ampermetresi 0,1 A gostermektedir.
Buna gore A, ampermetresi ka¢ A gésterir?
Al B) 0,2 C)0,3 D) 0,4 E) 0,5
+ -

17. I¢ direnci dnemsenmeyen e.m.k. si € =154 V olan bir dogru akim

R
R _@ ]— kaynagina, direnci ‘R olan bir rezistans ve iki 6zdes ampermetre seri
_‘ FWVWW @ baglandiginda gecen akim 11 A dir. iki ampermetre aralarinda paralel
*

baglandiklarinda her birinden gegen akim 7 A dir.

- + .-
Ik iy
€
& Rezistansin direnci R ve ampermetrelerin direnci ® , ka¢ Q dur?
A) B) C) D) E)
R 10 10 12 6 16
R 6 2 4 4 2

A

18. iki farkli kapta farkh miktarlarda su bulunmaktadir. Bu kaplarin igine 300 W ve 600 W giiciindeki elektrik isiticilari
sokularak ayni gerilim kaynagina baglandiklarinda kaplarda 20 dakika sonra kaynama baglamaktadir. Daha sonra bu iki
1sitici kaplardan ¢ikariimadan seri baglanip ayni kaynaga baglanip baslangi¢ sicakliktan ve ilk miktardaki sulari 1sitmak-
tadirlar.

Her kaptaki suyun isinmasinin baslamasindan suyun kaynamaya baslayana kadar gegen siireleri arasindaki
zaman farki kag dakikadir?

A) 75 B) 95 C) 125 D) 135 E) 155

19. Ug rezistans ile (i¢ tane reel lireteg ie olugan devre sekildeki gibidir.

Buna gére R, direncinden gegen akim kag A dir?

L B) 02 D) 2 B)
8 9 8 7




20. Kenar uzunluklari /=400 mm olan, kare seklindeki ve aralarindaki uzaklik h=2 mm olan

paralel levhali kondansatoriin levhalari arasina U=600 V potansiyel farki uygulanmistir.

Kondansator, i¢i gazyagi dolu bir kabin igine diisey asagiya dogru v=9 mm/s hizi ile
hareket ederse, levhalar tamamen batana kadar devreden gegen akim kag A dir?
(Gazyaginin bagdil dielektrik gecirgenlik katsayisi ¢=2 olarak veriliyor.)

A) 1078 B) 10°° C) 1070 D) 10”7 E) 10°°

21. K'ucuna U potansiyeli uygulanan ve L ucu topraklanmis olan devrede C , ve C, kon-

dansatorlerinin Gzerindeki yiklerin Q, ve Q , tdr.

Buna gore & orani nedir?

3

A Ci(R,+9%,) B) Cy (R +%R,) %, (C,+Cy) D) R, (C,+Cy) E) _ G,
C.H, CH, C.H, C, (R, +%,) Cy (R +9,)

22. Sonsuz uzunluktaki bir telden gegen elektrik akimi =5 A dir. Telden gegen bir diizlemde

[ , bulunan kenari /=2 m ve direnci =10 Q olan kare seklinde bir ¢cerceve saga tarafa dogru

X D v=10 m/s hizi ile hareket etmektedir.
,,,,,,,,,,,,,,,,,,, —

N Cercevenin arka kenarindan tele kadar olan uzaklik x=8 m oldugunda cercevede
olusan 6z indiiksiyon elektrik akimi kag A dir?

A)3.10° B)7.10°® C)5.10° D)9.1078 E) 10°®

23. Yay sabitleri k olan ideal ve 6zdes iki yay yatay, yalitkan ve sirtinmesiz dizlemde bulu-

B nan m kitleli ve ¢ uzunlugundaki bir metal cubuga tutturulmustur. Sistem disey yonde uygu-
k k lanan B manyetik indUksiyon alaninda bulunmaktadir. Bu durumda yaylar gerilmemisgtir.
p— Bu gubuga ¢ok kisa t siiresince I degerinde dogru akim verildiginde, yaylarda olusan
sikigsma ya da gerilme miktari nedir?
21B¢ miIB%¢ Bt 1B/t 1B/t
A) T— B) C) D) BE) =
kmt okt 2km¢ 2km Jkm

24. Egkenar G¢gen seklinde yerlestiriimis U¢ dizlem aynanin olusturdugu optik sistemin bir

kdsesinden G gbzlemcisi aynalar arasinda herhangi bir noktaya yerlestiriimis S noktasal 1s1k
R G kaynagini g6zlemlemektedir.
S [~
A Buna gore, gozlemci kag tane goriintii goriir?
7
7
M A)8 B) 9 C) 10 D) 11 E) 12
7
77

1

25. Bir gélun kenarinda gol seviyesinden 200 m kadar yikseklikteki tepeden bir bulut 30° lik agiyla, bulutun gérintisu
ise 60° lik aclyla gézlenmektedir.

Buna gore, bulutun gol seviyesinden yiiksekligi kag metredir?

A) 300 B) 400 C) 500 D) 600 E) 700
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26. Kiricilik indisi n=«/§ olan bir sivi Uzerine gelen tek renkli bir 11k 1sIn1 sivi ylzeyine o agisiyla gelmektedir. Bu
durumda kirilan ve yansiyan isinlar arasinda dik agi olusuyor.
Buna gore o agisi kag derecedir?

A) 30° B) 45° C) 60° D) 75° E) 15°

27. Bir 1sik kaynagindan ¢ikan ve aralarinda 90° agi olan iki isin bir sivinin
Uzerine geldikten sonra sekildeki gibi 45° ve 30°’lik agilarla kirillmaktadir.

Buna gore sivinin kiricilik indisi kagtir?

n L ) 202 o 2B 0y 3B g 33
2 3 3 2 5
\ 28. Tepe agisi 90° olan ikizkenar bir cam prizmanin Kiricilik indisi n, olup tabani bir ekrana

paralel olacak sekilde yerlestiriimistir. Prizmanin tabani ile ekran arasindaki uzaklik ¢ dir. Bu

durumda prizmanin ylzeyine dik olacak sekilde disen bir 1sin ekran Uzerinde belli bir nokta
Uzerine dismektedir.

£
7 7 Bu prizmanin kiricilik indisi n, olsa idi 1gik ilk diigtiigii noktadan ne kadar uzaga
diiserdi?
A) ¢ My M B) ¢ LS L C) ¢ n, .M D) My E) iy
fz_nzz '2'”12 ’2+n22 92+n12 2_n22 '2_n12 nl + nz nl + n2

29. Isik kaynagi ve ekran arasinda bulunan yakinsak mercegi hareket ettirerek ekran tzerinde iki durumda net gorintu
elde ediliyor. Bu géruntilerin yukseklikleri H; =18 cm ve H, =8 cm dir.

Buna gore, 151k kaynaginin yiiksekligi ka¢ cm dir?
A) 10 B) 12 C) 16 D) 14 E) 13

30. Birbirinden ¢=24 cm uzaklkta bulunan K ve L noktasal isik kaynaklarinin arasina odak uzakhgi =9 cm olan ince

kenarli bir mercek yerlestiriliyor. Mercek iki kaynagin orta noktasindan x uzakliktayken iki kaynagin géruntuleri bir nok-
tada Ust Uste olusuyor.

Buna gore, x uzakhgi ka¢ santimetredir?

A) 6 B) 9 C)4 D) 12 E) 8
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Il. ULUSAL FiziK OLIMPIYATI BIRINCi ASAMA SINAVI -1994

1. Cisim a sabit ivmesi ile harekete gegip t slrede;
/= L’CZ
2
kadar yol kat etmektedir ve ulastigi hiz;
v=ar

olur. Cisim ayni a ivmesi ile yavaslayip duruncaya kadar da ayni ¢ yolunu alir ve baslangi¢c noktasindan toplam 2/

uzaklikta hizi sifirlanir. Ters yonde harekete baglar ve 2/ yolunu t, sirede kat eder.

2
2€=a%; ENY

olarak bulunur. Toplam stire ifadesinden alinan toplam yol

¢ t(2+2)

2
art 2 f>
=— 7/ =4=4—_ =at°(3-242
2442 2 2 ( )

t=2t+1, = (2 + \/5) T, T=
olarak bulunur.

2. Birinci arabanin t strede aldigi yol;

2
f:i
2
ikinci arabanin hareket siresi
t=t,+t,
olur. Bu zamanlar igin;
t1 — L ; t2 — L
2v, 2v,

yazilabilir. Alinan yol;
2 2 2., 2
zzam [1+1J L B
2\2 Vi V2 a(v1+v2)
olarak bulunur.

3. Uygulanan kuvvet asagdiya dogru ise Newton’un ikinci yasasini bu durumda;
F, +mgsin6-F, =0

ol

mgsin 6

seklinde yazabiliriz. Uygulanan kuvvet yukariya dogru ise Newton’un ikinci ya-
sasini bu durumda;

F, -mgsine-F, =0; F, =fmgcos6
seklinde yazabiliriz. Buradan;
F, —F F, +F
Sin0=-2_"1: cosp=1 2
2mg 2fmg
olur. Yukaridaki iki ifadenin karelerinin toplamindan sirtiinme katsayisi;

2 2
F,—F ) (F+F F,+F
sin29+coszez1:(2 1) +[1+ 2] =f= 1T
2mg 2fmg 4m?g? — (F2 _ F1)2

olarak bulunur.
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4. Tren sabit hizla giderken lokomotifin uyguladigi F gekme kuvveti F, slrtinme kuvvetine esittir. Newton’un ikinci ya-
sasl;

F=F,=f(m,1+m,)g
seklinde yazilabilir. Burada m, =250 ton ve m, =20 tondur. Son vagon ayrildiginda trenin ve vagonun hareketleri ivmel
hareketlerdir. Newton’un ikinci yasasini bu durumda;

F-fm,g=m,a,;-fm,g=-m,a,
seklinde yazabiliriz. t stirede alinan yollar;

a.t? a,t?
X, =V th - x, =V, t- 2
1 0 2 2 0 2

ve ilk hiz;

v,=a,t
olarak yazilabilir. Buradan

m, +m, )X m. ¢
Z=x1-x2:( RAUILE ;X,=———=500m
m, m, +m,

olarak bulunur.

5. Ipteki gerilme kuvveti F olsun. Birinci cisim igin Newton’un ikinci yasas;
m, gsin@+Fsiné=m, a
ikinci cisim igin Newton’un ikinci yasasi;
m, g-F=m , asin6
seklinde yazilabilir. Buradan kuvvet;
(mg+F)sin6  ma
m,g-F m,asin0

(m,g+F)m, sin 6 = m, (m,g—F) = mym,gsin? 0 +Fm, sin? 6 = mym,g -mF
2
) 1.6.1 0[\/2§J
F(m1 +m, sin’ e) = m1m29(1 —sin? G) — m,m,gcos2 = F = 1120908 L —18 N

2 2
m, +m, sin“ 0
TR 1+6.(1

N
~—

olarak bulunur.

6. Cisim yukariya dogru hareket ederken;

Vo Fy _

R F4+mg=ma,

g J, \L a, \L a, cisim asagiya dogru hareket ederken;
Fbl o

Vl’lG mg-F ,=ma,
olur. ivmeler igin;

=0 g =—_
Y'2H' 2?2 2H
yazabiliriz. Dinamik denklemleri toplarsak;
m(v02 +v2) BRARY

T H =12,5m

2mg=
g 2H 49

olarak bulunur.



7. Gemi ve silep igin Newton’un ikinci yasasi;

F,-F-kv,=0
seklinde yazilabilir. Burada;
F 1 = E
vy

gemi motorunun uyguladigi kuvvettir. k sabiti;
P _F
vV

olarak bulunur. Sadece gemi igin;
P=F,v,=kv,”; F,=kv,

yazabiliriz. Burada F2, bu durumda gemi motorunun uyguladidi kuvvettir. Buradan hiz;

9000
YL T 3600 - 2%  _5m/s=18km/h
\/ VF 9000 1 443 \j1_2,5.12
P [y_3600" " " 40
400.10°

olarak bulunur.

8. Arabanin hizi iki durumda
V,=v+oR; Vv, =v-oR
olarak yazilabilir. Newton’un ikinci yasasi
2 2
mg-N, = m: ;mg-N, = m:s
seklinde yazilabilir. Iki tepki kuvveti arasindaki fark
AN=N, -N, =4mov
olarak bulunur.

9. Merkezcil ivme;

tegetsel ivme;
a_=gsin®

olarak yazilabilir. Toplam ivme yatay yonde oldugundan;
a, cosb=a _sind

yazabiliriz. Hiz igin;
v2=v 2 -2gh=v * -2g/(1-cos0)=v ,* -g/
bulunur. Buradan;
(vo2 —gf)cose
/
olarak bulunur.

=gsin?0; v, =5 m/s

10. Newton’un ikinci yasasini yatay ve dikey kuvvetler i¢in yazabiliriz.
Tcos45°=F =fN
N+Tsin45°=m, g; T=m,g

Buradan ikinci cismin kutlesi;

m,

:@:\E kg
1+f

olarak bulunur.
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11. Koniye etki eden kuvvetler agirlik ve kaldirma kuvvetleridir.
mg=F ,=p, gV,

Koninin kitlesi igin;
m= prR?H

koninin sivi iginde bulunan hacmi igin;

2 2
VO:nRH_nrh
3 3
yazilabilir. Uggenlerin benzerliginden aradigimiz oran;
b X Hx>
R H H
pnR?H _ (aR’H arh)_  (aRH aR’h’ ) pynR°H 1 n®
3 °L 3 3 K 3H? 3 He
3
£=1—h—3:D:31—£
Po H* H Po
thfx:x=Hfh:>%=1f£ H_ 1h— LI ! -
X
-5 1-3f1- P2 1#17@
Po

olarak bulunur.

12. llk durumda cisimlere sadece agirlik kuvvetleri etki eder. Denge sarti;

P19V L1=p, 0V, 10,
seklinde yazilabilir. Cisimlerin yerleri degistirilip siviya batirildiginda cisimlere etki eden kuvvetler agirlik ve kaldirma
kuvvetleridir. Denge sarti;

(pzgvz'pogv2)€1:(p1gv1'pogv1)€2
seklinde yazilabilir. iki ifadeyi garparsak aradigimiz oran;

‘ _J(p1—po)92 _J(3—1)9 33 _ |(p=po)P2

1 — o
Ly (pz_po)p1

(9-13 2 \(p,—po)ps

V3
2
olarak bulunur.

13. Birinci ve ikinci durumda titresim periyodu;

T,=2n ! =2.3. JO'ZS =0,75s; T,=2n ¢ =2.3. EZLSS
g+a V10+6 g-a \J10—6

olarak yazilir. Sarkacin yaptigi titresimlerin sayisi ilk ve ikinci durumda;
N 1= l N )= L

T1 T2

olur. Toplam titresim sayisi;

N=N, +N , = 2ntﬁ(ﬁfg+a +«/g—a):ﬁ(\/10+6 +\10-6)=60

olarak bulunur.

14. Tanecikler arasindaki uzaklik minimum oldugunda iki tanecigin hizlari esittir. Momentum ve enerji korunumu yasa-
larindan;
m,v,+m,v,=(m,+m,)v
2 2 + 2
myvy | MYy _ (m1 mz)v 4+ 99

2 2 2 4meyl

29,0, (m,+m,)  2.9.10°.25.20°.36.10°(9+3).10°°
Arsomum, (v, +v, )’ 9.10°.310°%(10+20)°

olarak bulunur.

(= =800 m
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15. Kondansatoriin plakalarina gore paralel ve dik olan hiz bilesenleri;
Vv, =vsing; v | =vcosb

olarak yazilabilir. Bunlardan v olan bilesen degismemektedir. Kinetik eneriji igin;

2 .
mv mv2sin®0

Ek:T:EKII+EkL; (M =Esin?6; £, =qU,

yazabiliriz. Buradan;
_ 9y,
F=_—10_
K" 1-sin%
olarak bulunur.

=4qU

16. Kirchhoff'un birinci yasasindan;

=1, +1,=I"+ I,

I, =I'+I"

Kirchhoff'un ikinci yasasindan;

[, R=1, 3R+T'R; IR+, R=["R
ikinci ampermetreden gecen akim;
L 1,=0,2A
olarak bulunur.

17. Ohm yasasindan birinci ve ikinci durumdaki akimlar igin;
€ o] = €

I1= ER S ’ 2= S
+2R, RN
T2
yazabiliriz. Buradan;
€
R+2R, =—
AT 3, _E_E _ g(21,-1,) - g(21,-1,) _ 154(2.7-11)
wola_€ 2 12, 211, 3L, 3.11.7

2 21
154 .

R+22= 11 ; R=10Q

olarak bulunur.

18. Her kapta isitilan su igin;
Q,=m,cAt=P t=1 > R t; Q ,=m, CAt°=P , t=1 > R , t

her isiticinin direnci igin;

yazabiliriz. Direncler seri baglandiginda;
R, =R, +NR,

gecen akim;

u - P1P2

Iszi'u(amz)

olarak bulunur. iki kaptaki sularin kaynama siireleri ve aralarindaki zaman farki;

. mcAt® _ (P +P2)2t — m,cat® (P, +P2)2t

1 2 2 2 2 = 2
IR, P, 1°%, P,

(P, +P,)° (R2-P2)t (300 +600)° (6002 -3002).20

At= = =135 dak

PP’ 3002.600°
olarak bulunur.

20
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1,+1,+1,=0

Kirchhoff'un ikinci yasasindan;

I, 1 21

32=la, e 1. 2l 15
3 3 2 3 2
5_10L, 5y
32 Le-[2:10 -2
51, 3
1=21,+—=
2

olarak bulunur.

20. Kondansatérin giris yapan kismi ile havada kalan kismi birbirine paralel baglhdir.

gyl L-x /.
C=C,+C,;C,=-" (h );CZ:SO‘;X

Kondansatérun tGzerinde yik;
soé[é+(s—1)XJU
h
kondansatdérden gecen akim;
2 Aa_ gofU(e-1)v 4nefU(e—1)v  400.10°.600.(2-1).9.107°
At h 4rnh 4.3.9.10°.2.107
olarak bulunur.

q:CU:

21. Devreden gegen akim;
1= u
R, +R,
C2 kondansatérinin tzerindeki yik;
Q,=U,C,=I%,C,
Cs kondansatérinin tUzerindeki yik;
Q,;=U,C,=IR,C,

C, kondansat6rinin Gzerindeki yik;
Q,=Q,+Q,=C,U

ve aradigimiz oran ;
Q, Ci(®,+%,)

Q, Cy%,

olarak bulunur.

22. Telden x ve x+¢ uzakhktaki manyetik indiiksiyon alanlar igin;

_ el _ bl
B =—"—;B _,=——"—
X 2nx X+t 2n(x+£)
yazabiliriz. Manyetik akinin degisimi;
AD=B , , IVAt-B | (VAL

X+£

indikte edilmis e.m.k. ve telden gegen akim;

_ A0 [ opglv pglev) o gl
TOAt 2n(x+4)  2mx 2mx (x + £)

=& wl?v 2pdAv 210752210 _510® A
R 2nx(x+4)R  4nx(x+£)R  4.3.8.(8+2).10

olarak bulunur.

19. Her kapali devre i¢in birinci Kirchhoff yasasindan

Ey-8 =l r - L Rl €5-85 =1, 1, +, R, -1,

I I 51
2-1:53 1,100 1:53 2(-1,-1,)=2I1, +73

=10"° A



-13-

23. Gubuga etki eden kuvvet;
F=AP -V g,
At t
olarak yazilabilir. Buradan gubugun kazandigi hiz;
1B/t
V=——
m
olur. Enerjinin korunumu yasasindan;
2 2
mv? _, ko
2 2
yazabiliriz. Denge durumundan sapma miktari;
1B/t

= J2km

olarak bulunur.

2 24. Her aynada,

e 12 360°
P b T P n=

) S ) SN 60°
g6runtl olugur. Her aynada birer goruntl ¢akisiyor. Buna gére olu-
san gorinti sayisi;

N=3(5-1)=12
olarak bulunur. Gérlntilerden birisi, gézlemcinin arkasinda olus-
tugu icin gbzlenen goéruntu sayisi 11 dir.

1=5

! 25. Bulut a agisi ile gdzlendiginde seklin geometrisinden;
Hh| e H-h
tano=——
¥4
yazabiliriz. Bulutun gériintisu B acisi ile gbézlendiginde seklin geometrisinden;
H+h

H+h tanp=

yazabiliriz. iki denklemden;

1
200| 3+ —=
h(t t [ j
e p - N(tano+tan) ¥3) _ 460 m=400m
tanp —tana Na 1

NE]

olarak bulunur.

26. Kinlma yasasindan;
sina
—= n
sinf
yazabiliriz. Yansiyan ile kirilan isinlar arasindaki iligki;
a+p=90°
olarak yazilabilir. Buradan;

3=— % __tana = a=60°
S|n(90"foc)

olarak bulunur.
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27. Kinlma yasasindan
sina _ sin(90°-a)
sin90® * sin30°
yazabiliriz. Buradan

sina+cos?a =1
1=n? (sin2 45° + sin? 300) =n? (%4— 1) =n= &
olarak bulunur.

28. Prizmanin hipotentsunde kirilan 1sin igin;

sind5° 1
sinf  n
V2
izijsinﬁzﬂ
sinf n 2
2
2
cosP =y1-sin’p = 1—(”}{5] = 2;”
X ={tanf = n
2-n?
yazabiliriz. Buradan aranan uzaklik;
AX =X, —X; = My My
\/Z—nzz \/2—n12
olarak bulunur.
a, b, Perde 29. Cisim ile gorunti arasindaki uzakhk ¢, merceg@in birinci ve ikinci
f o konumlari arasindaki uzaklik x olsun.
= (=a;+b,
t RN — S I5 (=a,+bh,
! <>\ |
8 a, =8, +x
olarak yazilabilir. Mercek icin
- 1111 11
a, b1 —_—t—==, —t+—==
7 a b, f a, b, f
formUlini yazabiliriz. Buradan
1 1 1 1
—+ = +
a f(-a a+x fl-a-—X
=X L+X
a,=b,= > v a,=h, = 5
olarak bulunur. Biyttme orani
b My b H,
1 1 N2
a, h a, h

seklinde yazilabilir. Buradan cismin ylksekligi
h=HH, =12 cm

olarak bulunur.
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30. Iki nokta arasindaki uzaklik /=24 cm ise orta nokta bu noktalardan

birisinden 12 cm uzaklikta bulunmaktadir. iki gériintiniin Ust (ste

olmalari igin;
77777 R Sl R
b,=b,=b
| olmalidir. Bu durumda gérintilerden birisi gercek, birisi sanaldir.
7 ‘ Kaynaklarin mercege olan uzakliklari;
a,=12+x
a,=12-x
olur. Buradan;
1 1 1 1 1 1
—t—=-= +—==
a, b, f 12+4x b 9
1 1 1 1 1 1
__—:_:> —_——_— = —
a, b, f 12-x b 9
1 1 1 1
—— —-—=Xx=6cm

9 12+x 12-x 9
olarak bulunur.



