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1. Iki atlet 360 metrelik parkurda yarismaktadirlar. Birinci atlet parkurun yarisini 8 m/s, diger yarisini ise 4 m/s hizla
kosmustur. ikinci atlet ise kosu zamaninin yarisini 8 m/s ve kalan zamani da 4 m/s hizla kosmaktadir.

Buna gore her iki atletin bitis noktasina varig zamanlari arasindaki fark kag saniyedir?

A) 3,5 B) 4,5 C)5 D) 5,5 E) 7,5
2. Bir kiirekgi nehrin akisina ters yénde kurek gekmektedir. Kiirekgi bir kdpriiniin altindan gegerken yedek kireklerinden
birisini suya disurlyor. Kirekgi bir saat sonra kiregin distigini fark edip, hemen geriye donlyor ve kdpriinin 6 km

asagisinda kuregi yakalayabiliyor.

Buna goére nehrin akig hizi saatte ka¢ km dir?

A)3 B) 6 C)2 D)1 E) 12
3. Surtiinmesiz bir edik diizlemin alt kismindan bir cisim dizleme paralel ve yukariya
5
g \L p dogru v, ilk hizi ile atihyor. Bu cisim alttan /=60 m kadar uzaklikta bulunan bir nokta-
dan iki defa gegmektedir. Bu gegigler ilk atig anindan t,=4 s ve t, =6 s sonra oluyor.
Vo
O/, 0 Buna goére cismin ilk hizini ve ivmesi nedir?

//////////////////////>
A B © D B
v, (mis) 16 25 9 36 49

a(m/s?) 4 5 5 6 7
4. Belli bir ylkseklikte iki cisim yatay olarak birbirlerine zit yonlerde 60 m/s ve 15 m/s hizlar ile ayni anda atiliyor.
Buna gore kag saniye sonra bu cisimlerin hiz vektorleri arasindaki aci 90° olur?

A) 7,5 B) 4,5 C)9 D) 4 E) 3

5. Bir dagin eteginden top mermisi dag ile B agisI yapacak sekilde firlatilyor. Dagin edim
acisi 0 dir.

Merminin daga carptiginda sadece yatay hizi olmasi i¢in f ve 6 acilarinin
arasindaki baginti ne olmalidir?

SIS

A) tanp= 3 SICn()ese B) tanp= 3 SI:OZSGZG C) tanp= SCOSS;EGZG D) tanp= SCOSS;g 0 E) tanp= ZZCZiSnGO

6. DlUsey olarak yukari dogru ateslenen bir top mermisi, i¢ patlama sonucu yéringenin en yiksek noktasinda U¢ esit
parcaya bolinlyor. Bu pargalar tam simetrik olarak birbirinden ayriliyor ve birisi diisey dogrultuda asagi dogru hareket
edip 6 s sonra yere dusuyor.

Diger iki parca 8 s sonra yere diistiigiine gore, pargaciklarin patlamadan sonraki ilk hizlari kag m/s dir?
A) 20 B) 24 C) 16 D) 18 E) 14

TN 7. Kutlesi m=0,5 kg olan noktasal bir cisim yaricapi r olan ¢gembersel yoriinge Uzerinde disey
- e T .. .
g J, ! . duzlemde hareket etmektedir.

Buna gore, yoriingenin en alt ve en list noktalarinda iken ipteki gerilme kuvvetleri
arasindaki fark kag N dur?

3

A) 10 B) 20 C) 30 D) 60 E)0



-2-

8. Bir cisim duinyanin ylzeyinden H kadar bir yikseklikten serbest birakilyor.

Diinyanin yarigapi R olduguna gore cisim diinyaya ¢arptiginda hizi nedir?

2g(R+H 2gRH 2gH 2gRH 2gR?
n [ORH) D C) 5 D) [ mrry E) o
RH R-H R R+H R+H
5 \L m r 9. Kutlesi m ve yarigapi r olan bir kireyi yuksekligi % olan bir blok tzerine ¢ikar-
F tabilmek igin yatay F kuvveti uygulaniyor.
r Buna gore uygulanmasi gereken en kiigiik yatay F kuvveti kag mg olma-
2 hdir?
S S S S S S
NE)
A) Y B) 2 C)3 D) 2 E) V3

10. Biripin ucuna kutlesi m=100 g ve yiiki g, olan noktasal bir cisim asili olup denge
durumundadir. g, yikinin baglangigta dengede durdugu noktaya, sonsuzdan g,
yukanQ getirirsek, g, yukinin denge durumuna gore h=30 cm kadar yikseldigi

g6zlenmektedir.

9, Py
e Orein e iki yiikiin igaretleri ayni ise q, yiikiinii sonsuzdan getirmek icin yapilan ig kag
J dur?
A) 0,3 B) 0,6 C)0,9 D) 1,2 E) 1,5

11. Yarigapi r olan bir gember (izerine toplam Q yUk veriliyor.

Sonsuz uzaklikta duran ve kiitlesi m olan -q yiikiiniin, gemberin merkezinden gecgerken hizi ne olur?

f& /ﬁ /& fﬂ f&
A 2mg,mr ®) ng,Mr <) 2ngymr? D) g mr? F) 4me mr

12. Van der Graaff jenerat6ri izole edilmis, yarigaplari 0,3 m, zit yiklerle yiiklenmis ve aralarindaki uzaklik 3 m olan iki
kiireden yapilmistir. Hava ortaminda kurelerin ylzeylerinden kivilcim gikmasi igin gerekli olan kritik elektrik alan siddeti

3. 10° V/m dir.
Buna gore kiirelerin arasindaki maksimum potansiyel farki kag V tur?

A) 1,6.10° B) 2,2.10* C) 1,4.10° D) 1,5.10° E) 1,8.10°
13. Levhalarn arasindaki uzaklik h olan paralel levhali bir kondansatériin plakalari yatayla
6=60° lik bir a¢i yapmaktadir. Kondansatérun igcinde kitlesi m ve yiki q olan bir kiiglk cisim
yatay yonde hareket etmektedir.

Buna goére plakalar arasina uygulanan potansiyel farki nedir?

mgh 2mgh mgh 3mgh mgh
A) aq B) 9 C) 4 D) q E) 2q




14. Her birinin alani S olan iki iletken paralel plaka arasindaki uzaklik h<<+/S olarak veriliyor. Plakalar +q ve -q yikleri
ile yukludur. Plakalar arasindaki uzakhdi iki katina ¢ikartmak icin yapilan is ne kadardir?

2 2 2] 2] 2
h h 2g°h 5g°h 3g°h
A) an B) q C) AL D) q E) q
€S 2¢,S §,S 2¢,S 2g,S
40 I 15. Iki ideal Ureteg ile rezistanslarla kurulan devre sekildeki gibidir.
1
Buna gore Kirchhoff kuralina uyan denklem asagidakilerden
o
20 30 hangisidir?
f— g, =12V

- A) 41, +61, +21 ,=10

I5
€ =10V "R, AL, B) 31, +2I, -51 ;=12
. | C) 41,-31,=2

50 o D) 41, +61, +21,, =0
— www —~<- E) 41,+31,,=22
6 Q I3 ' !

16. Bir dogru akim motorunu galistirmak igin 15 V gerilim ve 150 W gl¢ gerekiyor. Elinizde her birinin i¢ direnci 0,45 Q
ve e.m.k. s 1,5V olan piller var.

Bu motoru galistirmak i¢in en az kag tane pil kullaniimahdir?
A) 10 B) 100 C) 15 D) 120 E) 30

17. Sonsuz uzunluktaki iki akim teli arasindaki uzaklik 10 cm, birinci telde akan akim I, =50

L A, ikinci telde akan akim 12=150 A olarak veriliyor.
1 Tellerin meydana getirdigi manyetik indiiksiyon alani nerede sifirdir?
1
2
10 CRA 5 A) 1 nolu telin saginda 2,5 cm uzaklikta

B) 2 nolu telin saginda 10 cm uzaklikta
C) 1 nolu telin solunda 10 cm uzakhkta
D) 1 nolu telin solunda 5 cm uzaklikta
E) 2 nolu telin saginda 5 cm uzaklikta

18. K, L, M ve N tel sarimlari sabit ve homojen olan bir manyetik indiksiyon

< alani icinde v hizi ile farkli yonlerde sekilde gosterildigi gibi hareket etmek-
tedirler.
PXDPXOXCX X X XX X X X X X X X
| v ®B Bu sarimlarin hangisine yukariya dogru bir kuvvet etki etmektedir?
;XXXXXXXXXXXXXXXXE
: L N A) K B) L oM D)N E) K ve M
EXXXXXXXXXXXXXXXXE Vv
j N
iXXXXXXXXXXXXXXXX%
! v ‘
iXXXXXXXXXXXXXXXX%

M
IXIX X X XX X X X X X X X X X X|




®B o x x xx x_x) 19.q, ve q, yuklu iki pargacigin dizgin ve homojen B manyetik indiksiyon alani
ix x oxooxoox @ 9, igindeki yéringeleri sekildeki gibidir. Bu yukli parcaciklarin kitleleri ve kinetik ener-
; x oxox x| jileri esittir.
a! D N - L S
R xoxox o oxi Buna goére bu yiikli pargaciklarin yiikleri arasindaki iliski hangisidir?
X xx o xxx x] A)d,=+d,=-d,[>d,] B)d,=+4d,=-1d;/=lq,]
C)q1:+;q2:';|q1|<‘q2| D)q1:';q2:+;‘q1‘>|q2‘

E)q,=-4d,=+1d,</d,]

B 20. Negatif q yUkllu bir parcacik, paralel levhali kondansatorin iginde U potansiyel
ﬂ B farki altinda hizlandiriliyor. Pozitif ylkli levhada agilan bir yariktan pargacik ¢ik-
q V :’ ””””””””””””” . . . . . . . . I .
o 0 0 0 O makta ollup, sabit ve hopwqen B rpanyehk indlksiyon alani igeren bir bélgeye dik
m | olarak girmekte ve bu bdlgeden dik olarak ¢ikmaktadir.
” o0 0 0 0
X G 0 0 6 O Pargacigin manyetik indiiksiyon alani uygulanan bélgedeki girigs noktasi ile
LI}J '® © © O © bubblgeden gikis noktasi arasindaki uzaklik x ise, pargacigin kiitlesi m ne
u 3 kadardir?
LO© 00 @
qBx? qBx? B%x qBx? qBx?
A) o B) C) o7 D) ——— BE) &
8U 8u 8uU 4U 8uU
21. Yarigapi R olan iletken bir cemberin ylzeyine dik olacak sekilde uzun bir
selenoid yerlestirilmistir. Selenoidten gegen akim &t olup, & bir sabit, t ise saniye
R cinsinden zamani gostermektedir. Cember ile selenoidin eksenlerinin arasin-

daki uzaklik ¢, selenoidin yarigapi r ve birim uzunluk basina sarim sayisi n dir.

L
r$ 1\ I} ARARAR Buna gore cemberde olusacak elektromotor kuvvetinin biylikliigii nedir?

A) pynénr? B) u,n&nR? C)0
2
nigs munE (£ —R
D) Ho E_vz E) 0 Zj’( )
n Rr R

22. Dusey konumda olan bir diizlem aynanin O noktasina 45° lik aci ile gelen isin yatay
zemindeki A noktasina diismekte olup BA=10 cm dir. Ayna O noktasi etrafinda saat yonu-
nun tersine 7,5° dondurilirse 1s1n zeminin bagka bir noktasina dismektedir.

Bu noktanin B noktasindan uzakligi kag cm dir?

A) 102 B) 83 C) 52
D) 1043 E) 1243

23. Boyu 180 cm olan bir kisi timsek aynadan 160 cm uzaklikta bulunuyor. Bu durumda aynada olugan goriintiisiiniin
boyu kendi boyunun dokuzda biri kadar oluyor.

Bu kisinin kendisini timsek aynada tamamen gorebilmesi i¢in aynanin boyu en az kag cm olmalidir?
A) 12 B) 14 C) 16 D) 18 E) 20

24. Egrilik yarigapi r=2 m olan timsek bir aynadan a=5 m uzaklikta ytksekligi
h=60 cm olan bir cisim bulunuyor.

Buna gore goriintiisiiniin boyu, cismin boyundan ka¢ cm kisadir?

A) 35 B) 40 C) 45 D) 50 E) 55




25. Siviiginde bulunan S beyaz i1sik kaynagindan ¢ikan isinlar su ylizeyine 45° lik agi ile

dismektedirler. Sivinin kiricilik indisi kirmizi, sari ve mavi isik icin sirasi ile 1,15, \/5 ve
2 dir.

Her li¢ renk 151gin, yiizeyin hava tarafindaki normalinden o6lgiilmek lizere goziik-
tiigii 6 acilar, derece cinsinden nedir?

S swi A) B) C) D) E)
Kirmizi 90° 36° 54° 54° 26°
Sari 120° 90° 60° 90° 90°
Mavi 135° 120° 72° 135° 45°

26. Camdan kesilmis dik Giggen prizmanin agilarindan biri 30° olup kiricilik indisi

n:\ﬁ dir. Prizmanin kenarlarindan birine sekildeki gibi 45° lik ac¢i ile kirmizi
renkli 1sin geliyor.

Buna gore 1sinin sapma agisi kag derece olabilir?

A) 75° 105° B) 75°; 45° C) 45°; 105° D) 105°; 30° E) 30°; 45°

27. Uzunlugu 1800 m olan silindirik fiber optik kablonun tabanina sekil-
deki gibi lazer 15131 geliyor.

53°
I

Buna gore 1sin diger ugtan gikana kadar kag ps (mikrosaniye)

1800 m
gecger?

(Istk hiz1 300000 km/s, fiber optik kablonun kiricilik indisi n=g olarak veriliyor.)

28. Parfum siseleri ticari amaglarla kalin camdan yapilir. Silindir seklinde olan ve i¢i parfim dolu bir sisenin yapildig:
camin kiricilik indisi g, ic yarigapi 1 cm, dis yarigapi 2 cm dir.

Buna gore goriinen hacmin yiizde kagi gergek sivi hacmidir?

A) %19 B) %64 C) %54 D) %42 E) %70
29. Kiricilik indisi 1,5 olan ve sekilde gosterildigi gibi sekillendirilmis
bir cam cismin sol taraftaki egrilik yarigapi R, sag taraftaki egrilik

yarigapl! 2R ve iki merkez arasindaki uzaklik 4R olarak veriliyor.

Sol ugtan 0,5R uzaklikta bulunan bir cismin goriintiisii, sag
uctan kag R uzaklikta bulunmaktadir?

A) 10 B) 2 C) 20 D) 16 E)8

30. Kiricihk indisi n=2 olan camdan yapilmis simetrik bir yakinsak mercegin ¢api
h=30 cm ve uglarindaki kalinlk sifirdir. Optik eksen tUzerinde A noktasinda bulu-

nan bir cismin gercek goértntisi B noktasinda olusmakta olup |OA|=|OBJ|=20 cm
dir.

Mercegin merkezindeki kalinligi d kag cm dir?

A) 2,6 B) 10 C)5 D) 13,5 E) 15
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

_E)
A
.B)
_E)
.B)
_E)
.C)
D)

_E)

Q)
A)
E)
B)
B)
C)
D)
D)
&)
&)
B)
A)
D)
D)
D)
D)
B)
E)
®)
D)

B)
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1. Birinci atletin ortalama hizi ve hareket suresi;
‘ O 2, 0(vy+Vy)

[ T -

Vit Tyt T 0 £ v, +v v 2v.v
1T 2 17 V2 Tort 12
2v, 2v,
ikinci atletin ortalama hizi ve hareket siiresi;
vit vt
¢ L+l o T vy, ¢ 20
Voot =7 = = = : t2 = =
t t t 2 Voot VitV,

iki atletin kosu sdreleri arasindaki zaman farki;

o(vi+vy) 22 g[(\” +V2)2 _4V1V2} (v, —v2)2 ~ 360(8—4)2

At=t —t, = - = = = =75s
2V, VvtV 2v,v, (v, +V,) 2v,v, (v, +v,) 2.8.4(8+4)
olarak bulunur.
Koprii 2. Kurekgi akintiya ters ydonde hareket ederek x yolunu giderse, hareket suresi;

S

u vV-u

e

v = olur. Kirrekgi akis yoniinde kirek ¢ekerken toplam x+¢ yolu kat etmektedir. (¢ kiregin
v akinti sayesinde aldig yoldur). Bu yonde hareket suresi;

TT77777 77777 77777777777

L+
V+Uu

¥4 X tz
toplam sire ifadesinden akinti hizi;
C+(v-ult, (VHult+L+(v-ult, o

t=t,+t, =t + = =—

V+u vV+u u
£+2
;Vh=£:>£w-2vut1:£v+£u:>u=£=£:3 km/h
V+U U 2t 241

olarak bulunur. Sorunun ikinci bir ¢dézimi ise nehre bagl olan koordinat sistemine goére yapilabilir. Bu koordinat
sisteminde kayik suya gore bir ydnde ne kadar surede giderse, gene ayni sure icinde geri déner. Buradan yine ayni
sonug gikar.

{ 6

u=—=—=3km/h
2t, 2.1

3. Cisim ayni noktadan gecgerken bir kere yukariya dogru, bir kere de asagiya dogru hareket etmektedir. Bu noktadaki
hizlar birbirine esit olup zit yondedir.

V,=-V,; vy-at,=-(v,-at,)
Buradan;

2vy=a(t +t,)
yazabiliriz. Alinan yol;

L=Vt —ﬂ‘z
seklinde yazilabilir. Buradan;

2V0t12 Vo [t1 (t1 + tz)_t12J v t.t

TETAR = =012
o2ty +t,) t+t, t+t,
2(t, +t 60(4+6

Vo = (t 2): ( ):25m/s

tt, 4.6
_ v 225 _,
t+t, 6+4

olarak bulunur.
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4. Her cisim yatay yénde ve asagiya dogru hareket etmektedir. Pisagor teoreminden;
V=Vt + g7 v, = vp,” gt v v, = (Vg Vg )2
yazabiliriz. Buradan zaman;

Woveo
Vol + 072 +v,” + 0% = v B 2V vy, + Vg, =t =002 o 610(')15 =3s
9

olarak bulunur.

5. Merminin hizi yéringenin tepe noktasinda yataydir. Merminin ¢iktigi yukseklik ve hareket suresi;

H—Loyz _M- f= Yoy _ Vosin(6+B)
29 29 ' g g
yatay yénde aldidi yol;
v, sin(e+B)cos(e+[§)
X= VOXt = g

H ile x arasindaki baginti;
tan6= E
X

olarak yazilabilir. Buradan iki a¢I arasindaki baginti;
Vo’ sin? (0+)

tan(0+
tanf = —— 29 = ( B): tanf+ tanp = 2tan0—tan’Htanf = tanf +tanp
Vo~ sin(0+p)cos(6+B) 2 2(1-tan6tanp)
g
tano sin® sin® sin6cos o
B = 2tane - in? ) C0S0  cos?0+2sin?0
+ 2tan 1+ 2sin“0 coso (cosze+25in29) a €c0s“0 + 2sin
Cosze Ccos 9
2sinfcos0 sin20 sin20 sin20

200520+ 4sin?0  3c0s%0 + 35in?0— C0S20 + SIN%0 3 _ (cosze _ sinze) T 3-c0s20

olarak bulunur.

6. Mermi, hizi sifir iken yoriingenin tepe noktasinda patlamaktadir. Pargalar 120° agi
ile hareket etmektedir. Baslangi¢ hizlar vo ise pargalar-dan ikisinin hizi yatayla 30°
acl yapmaktadir. Bu durumda;

gt

t2
y'I:H_VOt'I_T 972 0

=0; y, =H+v,t,sin30° - 5 =

seklinde yazilabilir. Buradan;

gt? _ gt,? gt? v, gt?
Ve H_V0t1_71:H+V0t23m300_ 22 :>_V0t1_71: 022 - 22
g(t,? -t? v, (2t +t a(t,2-t2) 10(8%-62
7(2 1):—Vot2+v0t1:7°( ! 2):VO: (2 1): ( ):14m/s
2 2 2 2t +t, 2.6+8

olarak bulunur.
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7. Cisim gemberin en alt noktasinda iken;

gv.: F,-mg=ma,
cisim ¢gemberin en Ust noktasinda iken;
F
al P mg+F, =ma,,
R normal ivmeler igin;
m 2 2
G a V. a, _V2
nl r 2 r
- \L Mo . enerjinin korunumu yasasi igin;
gv 7 Va.
n2 2 2
mv. mv
r YF 1 ——2 ymg2r
2 2 2
G

yazabiliriz. Buradan;
F,-F,=6mg=6.0,5.10=30 N
olarak bulunur.

8. Cismin, Dinyanin ¢ekim alanindaki enerijisi;
CyMm _mv? yMm YMR?  v® yMR - gR?

R+H 2 R  R(R+H) 2 R’  R+H

seklinde yazilabilir. Buradan;

2 2
V_:gR_ﬁzgR ]__l :ﬂ:v: 2gHR
2 R+H R+H) R+H \IH+R

olarak bulunur.

9. Kuvvetlerin uyguladigi momentlerin dengelenmesinden;
r ry ry3
F. —=mg.,r’-| = | =mg—
2 g [2} 9 2
yazilabilir. Buradan F=mg J3 olarak bulunur.

10. Denge durumu igin
F G T

sin(180°-6) ~ sin(B+6) ~ sina

yazabiliriz. Burada;
0 0
=p=90°- _ ; a=90°+
7=B ik 5

olarak yazilabilir. Buradan;
0. q0, mgx

F=2mgsin—; =—
g 2" 4mex® {

olarak bulunur. Cismin ¢iktigi yukseklik;
h=¢(1-cosb)
dir. iki yuk arasindaki uzaklik x, kosints teoreminden bulunur.

x2=2¢2 (1-cosB)=2ht; 1%_—pmgn
Ang X

Buradan yapilan is;

A=mgh+ 1% —3mgh=0,9 J
4meyX

olarak bulunur.

V2

2

_gR
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11. Enerjinin korunumu yasasindan;

g_m°_ Qq —O;v—\/ 2Qq _\/ Qq

2 Angyr 4mg mr 2meg mr

olarak bulunur.

12. Potansiyel farki igin;
q a ., -9 . «d

4ne R _4TESOI’ C Ane R Ame,r

U=¢,-9_; 0, =

yazabiliriz. Elektrik alan kire ylzeyinde en blyuktur.
E=—3
4me R
Buradan r uzakliktan terimin etkisini ihmal edersek;

Uz, =- 99 | 9 , 9 |_ 29 _opr=1810° v
4nggR  4meyr | 4ne R 4mgyr ) 4ng R

olarak bulunur.

13. YUkun sadece yatay yonde gitmesi i¢in
gEcos6=mg
olmalidir. Elektrik alan

olur. Buradan
2mgh
U= 2mgnh
q
olarak bulunur.

14. llk durumdaki ve ikinci durumdaki potansiyel eneriji;
2

2 2 2 2 2)
o _q _oh. . _q _ g _ch

172C, 285 26,5’ 2 2C, 285 g,
h 2h
olarak yazilabilir. Aralarindaki fark yapilan ise esittir. Buradan;

’h  gh ’h
W=g,-g=94"_9h_dh
€S 2e,S  2¢,S

olarak bulunur.

15. Iki ideal Ureteg ile rezistanslarla kurulan devre sekildeki gibidir.

Buna goére Kirchhoff kuralina uyan denklem asagidakilerden
hangisidir?

- A) 41,461, +21,=10
g =10V 7&K, AL B) 31, +2I, 51, =12

QWWW_/A C)41,-31,=2

50 o D) 41, +61,+21 ,=0

—www —~<- E) 41, +31,=22




-11 -

16. Ohm yasasindan akim igin;

yazilabilir. Gicun R’'ye gore tiirevini alip sifira esitlersek;

olarak bulunur. Buradan bir pilin maksimum giicy;

&

R+r

harcanan gug icin;
2
p=1? =S 5
(R+r1)

dpP
— =0; R=r
dR
P,= &2

ve pil sayisi;

N

_P _4PR® 4.150.0,45

=120

P, &°
olarak bulunur.

15

17. Manyetik indiksiyon alani tellerin disinda sifir olabilir. Buradan;

B,=B,
Moli — Holp

2nx  2n (£+x)

@7 150
X 10+x

;x=5cm

olarak bulunur. Bu nokta 1. telin solundadir.

®B . ®B

/ Fal s

18. Manyetik aki sadece K gercevesinde artmaktadir ve Lenz yasasina gore sadece K
cercevesine manyetik akiy1 azaltacak sekilde yukariya dogru kuvvet etki etmektedir. Ayni

sonucu Lorentz ve Amper yasasini uygulayarak bulabiliriz. Yuklere etki eden F| Lorentz
kuvveti yikleri sag tarafa hare-ket ettirmektedir. Sag tarafa akan akim Amper yasasina
gore yukariya dogru etki eden F , manyetik kuvvetine neden olur.

19. Taneciklerin manyetik induksiyon alaninda gizdikleri yoriingelerin yaricaplar Lorentz kuvveti ile merkezcil kuvvet

esitlenerek bulunabilir.

Hizlar ve kitleler esit olduklari igin yériingelerin yaricaplar sadece yukin dederine baghdir. Buradan;

a,[<lq,|

ve sag el kuralina gére q, >0, q, <0 olarak bulunur.

20. Taneciklerin manyetik indiksiyon alaninda gizdikleri yoringelerinin yarigaplari Lorentz kuvveti ile merkezcil kuvvet

esitlenerek bulunabilir.
2

mv X
qvB= - i r= >
Taneciklerin kazandiklari enerij;
mv?
qu= 2
ve kutle;
_gB*X?
T 8u

olarak bulunur.



21. indiiklenmis e.m.k;
A A(BS) _ A(ngnétm?)
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E=- =- =- = -p, némr?

At At At
olarak bulunur.

olarak bulunur.

tan30°= é ; (=10 cm; x=
X

22. Eski ve yeni durumlardaki aynalarin normalleri arasindaki ag¢i 7,5° dir. Yeni normale
gore 1s1n 37,5° ile gelmektedir. Yansiyan 1sin normale gére 37,5°, yatayla sekilde gorul-
dugu gibi 30° agl yapmaktadir. Buradan;

tan30° =103 cm

i’ 23. Tumsek aynanin odak uzakhg;
e E :Ezlzbzg
2 9 9
-7 An
s L ) 11119 1,00
9) r a a b f 160 160 f
H  olur. insan optik eksene gore simetrik yerlestirilirse aynanin ucundan
2 gegen ve optik merkeze dogru gonderilen i1sinlar ayni dogrultu Gzerin-
de geri donerler. Aynanin tepe noktasina dogru génderilen isinlar ayni
2 acl ile yansiyip insanin ayaklarina dogru giderler. Uggenlerin benzer-
liginden;
H 180
2 _h 2 h_. h=18 cm

=— = = ;
r+a r 2.20+160 2.20
olarak bulunur.

24. Tumsek ayna formiliinden goriintl uzakhgi

11 _1
a b f
11 1 5
——=—=-==b==—m
5 b 1 6
blylUtme oranindan gérintinun yiksekligi
k=P o
a h
5

—=—g:>hg=10cm
6.5 60

aralarindaki fark
X :h—hg =60-10=50cm

olarak bulunur.

25. Kirilma yasasi;
sin45° 1

sin, n
olarak yazilabilir. Buradan;
n, iginsinp, =0,813; p=54°
n, igin sin B4 =1; B=90°
n,, i¢insin B >1; tam yansima p=135°

olarak bulunur.



-13-

26. Iki farkli durum olabilir. Birinci durumda kirilma yasasindan;
sin45°
- =n
sinp
2
2sinp
olarak bulunur. Tabana gore 1sin 60° ac! ile gelmekte ve yansimaktadir.
Prizmanin diger kenarina i1sin dik diismekte ve kirllmamaktadir. Gelen
ve prizmadan ¢ikan isinlar arasindaki agi 45° dir. ikinci durumda ise 1sin
prizma i¢inde tabana goére 60° aci ile gelmekte ve burada tam yansima
yapmaktadir. Prizmanin tabanina isin dik gelmekte ve kirilmadan
cikmaktadir. Gelen ve prizmadan ¢ikan isinlar arasindaki agi 75° dir.

=2;= sinp=0,5; B =30°

27. Kirilma yasasini kullanarak kablonun tabanindaki kirilma agisi;
sin53°
- =n
sinp
0,8
sinf

1800 m

:%:sinB:Oﬁ; p=37°% cosp=0,8

olarak bulunur. Optik fiber kablonun yan ylzeyi icin;

sind 1 sin53° 08 1 . 16
—_—=—; - =——=—=siny=—>1
siny n siny siny 4 15
3
yazabiliriz. Isin optik kablonun yan ylizeyinden i¢ yansi-maya ugrar ve kablo boyunca ilerler. Isinin ¢ikis suresi;

4
—.1800

_b__ . 3 ——=10.10° s=10 s
v, ¢C.cosp c.cosp 3.10°.0,8

n
olarak bulunur.

28. Cam sisenin i¢ ylzU Gzerindeki bir noktadan ¢ikan i1sin normale gore;
sinp=" _1:p=30°
p =5 p

acl ile gcikmaktadir. Bu durumda dis yuzeye gelen isin i¢in gelme agisi;
sina 2

. . 41
— =n; sino=nsinB=—-.-=—
sSinf 32 3

cosa=1-sin*o = \ég =0,745

olarak bulunur. Camdan ¢ikan isin ile r yaricapinin kesistikleri a¢i 120°-
o’dir. Sinlis teoreminden
R _r
sin(120° —a) " sina

2 r. 2

Sin120°coso. — cos120° sino. _ sina. ’
¢ o sha g.o,msw,s.

=

:2 :r'=1,36 cm
3

winN

aranan hacmin yizdesi
VvV  arth 1?
==~ -054=54%
V' ar“h 136

olarak bulunur.
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29. Birinci kirilma yuzeyi igin gérinty;
N N _m-n 1 15 _15-1

a, b, R 0O5R b, R
uzaklikta bulunur. (-) isareti gériintiiniin ilk kinima ylizeyinin sol tarafinda oldugunu géstermektedir. ikinci kirilma
yuzeyine gore uzaklik;

a, =R+R+4R+2R=8R
olarak yazilabilir. Ikinci kirilma yiizeyi icin;

nomo_mon, 15 1 1-15 o

= +—=
a, b, (2R) B8R b, 2R
olarak bulunur. Son gérintu ikinci kirllma ytzeyinden saga dogru 16R uzakliktadir.

N 30. Fermat prensibine gore optik yollar birbirine esit olmalidir. a=b, cismin ve
go6runtlindn, mercegdin merkezine kadar olan uzakhgidir.

h\? d d
h 2 (—j +a? :[a—) +nd+(a—j
i 2 2 2

2\15% +20% =2.20-d+2d
denkleminden d=10 cm olarak bulunur.




