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1. Kutlesi m ve uzunlugu h olan homojen bir gubuk, dikey surtinmesiz duvara dayanmakta olup,
uzunlugu ¢ olan bir ip sayesinde sekildeki gibi dengededir.

Denge durumundaki a agisi h ve £ cinsinden nedir?

2. Yatay uzunlugu ¢=0,5 m olan, U seklindeki bir telin h=5 cm lik kismi civa ile

dolu iki kap igine batiriliyor. Telin kiitlesi m=10 " kg, yergekimi ivmesi g=10

m/s 2 olarak veriliyor. Tel yatay ve homojen bir B=0,01 T manyetik indiiksiyon
alaninda bulunmaktadir. Telin uglarina e.m.k. si €=3 V olan ve sabit akim
veren bir Urete¢ civa sayesinde baglidir. Devre kapatildigi anda tel ilk konu-

A mundan H=1 m yukariya firlamaktadir.

Buna gore telin civadan ¢iktigi andaki hizi, telden gegen akim ve telin
direnci nedir?

3. Yarigapi r=20 cm olan dairesel bir tel, gapli etrafinda ©=1000 rad/s agisal hiz ile dondurilmektedir. t=0 aninda dairesel
t

dizlem B manyetik indiksiyon alanina diktir. Manyetik indiksiyon alanin yonu sabit olup, zamana bagli olarak B= 8097

seklinde degismektedir. B, =0,1 T, 1=0,2 s, telin toplam direnci %=0,1 Q olarak veriliyor.

a) Telden gegen manyetik akiyi zamanin fonksiyonu olarak nedir?

b) Teldeki indiiksiyon e.m.k. nin (elektromotor kuvveti) degerini zamana bagl olarak nedir?
c) t= 0 aninda teldeki akimi nedir?

d) indiiksiyon e.m.k.’nin degerinin ilk defa sifir oldugu t, zamani nedir?

e) indiiksiyon e.m.k. nin degerinin ilk defa maksimum oldugu zamani ve bu andaki e.m.k. nin degeri nedir?

4. Bir timsek ve bir gukur ayna birbirlerinden /=1 m kadar uzaklikta sekilde goril-

digu gibi yerlestirilmigtir. Her iki aynanin da yarigapi r=0,6 m dir. Noktasal bir 1g1k
kaynagi cukur aynadan x kadar uzaklida konuluyor. Kaynaktan ¢ikan isinlarin ilk
Once timsek, sonra da ¢ukur aynadan yansidiktan sonra kaynaga geri donmek-
tedir.

Buna gore x uzakhigi kag cm dir?

4
20 cm 5. Bir akvaryumda kiricilik indisi n=§ olan su, akvaryumda

bir balik ve baliktan 20 cm uzakhkta, 10 cm ¢aplh kiiresel
hava balonunun merkezinde hareketsiz bir kelebek bulun-
maktadir.

a) Kelebege gore balik ne kadar uzaklikta goriiniir?

b) Baliga gore kelebek ne kadar uzakhkta goriiniir?

c) Balik kelebege dogru 5 cm/s hizla hareket ederken baligin kelebek tarafindan goériinen uzakhigini zamanin
fonksiyonu olarak bulunuz. Bu ifadeye gore balik ne kadar zamanda kelebege ulasir?
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1. sina=

2.435m/s;4 A;0,75Q

t
3.a) Bynr’e “cosot
olarak yazilabilir.

t
b) B,nr’e T[msin ot +

cos ot
T

c) 0,628 A
d) —2,86.10* s
e)8Vv

4.40

5.a)-5cm

b) 12,5 cm
60-15t

c) +

5;5s
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1. Denge konumunda ¢ubugun iple bagl ucuna gére moment igin;
mg. % sinB=Nhcosf

Kuvvet dengesi icin;
N=Tsina; mg=Tcosa
yazabiliriz. Buradan
Tcosasinf=2TcosBsina; tanp=2tana
olarak bulunur. Sinus teoreminden

h 1 . fsino _ | 2sinfa
7:735”113: ,COSB— 1_ >
sino  sinf h h

yazabiliriz. Buradan

{sina
h _,_sina___ ¢ 2 _Sm:\/&Mhz—zz ,Sinﬁzxﬁ\ﬂhz—zz
\/Zzsinza Jl-sinfa  h2—2sinfa  y1-sina 3¢ 3h
h2

2. Tele etki eden kuvvetler igin;
IB/-mg=ma

yazabiliriz. Cisim a ivmesi ile harekete gectiginde sividan v hizi ile gikmakta ve
H yukseklige ulagsmaktadir.

v2=2ah=2g(H-h); v= \/2g(H—h) = \/2.10(1 ~0,05) =19 ~4,35 m/s
Buradan ivme, akim ve direng;
_V::Zg(H—h) g(H-h) 19

cva = = = =190 m/s?
2h 2h h 2005
_9(H-h) B¢ . _mgH__10*101 _
h m Bh/  0,01.0,05.0,5
£ 39750
14

olarak bulunur.



3. a) Halkadan gecen manyetik aki;
t
®=B.S =BScos0=Bn r’e "coso t
olarak yazilabilir.
b) indiikte edilmis e.m.k.;

t t
_ do__ d B,mr’e * cosot |=Bynrle *| osinot+ ot
dt dt T

in

olarak bulunur.
c) Akan akim
I:E
R
ile verilir. t=0 aninda akan akim;
2 2
Y= B,mr _ 0,1.3,14.0,2 =0,628 A
R 0,2.0,1
olarak bulunur.
d) Akim I=0 ise &, =0 olur. Buradan;

T T

oSinot+ coswt =0; tano t, :7i; ty :iarctg —i :Larctg —* =-2,86.10"*s
ot 0 1000 1000.0,2

olarak bulunur. “-” isareti t=0 aninda dairesel diizlem B manyetik indiksiyon alanina dik olmadan 6nce akim sifir
oldugunu gdosterir.

e) Indiiksiyon e.m k. degerinin ilk defa maksimum oldugu zamani

dg, Byuw? -1( - i
Zon 20T ¢ f[m3|nmt+coswtj+80nr2e [ cosot- SNt _g
T

dt T T
sartindan bulabiliriz. Buradan e.m.k. nin maksimum olma suresi;
de, osinot coset osinot 2otanot 5, 1 ot 1
—n = - +o°cosm t— =00—="—— > tanot=————
dt T T2 T T T2 2 2ot
t :1arctg or__ 1)1 arctg 1000.0,2 ! =8,94.107%s
0} 2 2ot 1000 2 2.1000.0,2

bu andaki maksimum e.m.k;
_tn
=B,nr’e * [msin ot +

€

inmak

coswt|
T

894107

0,1.3,14.0,2%°e 2 (10005in1000.0,0894+

c0s1000.0,0894 ) _ 8V
0,2

olarak bulunur.

4. Tumsek ayna icin
1 1 1 f(£-x)
(-x b,
olarak bulunur. Bu gérunti gukur aynaya cisim gibi davranmakta ve aynadan
f(0—x)+£(f+£—-x)

a,=b, +/=
2 f+2-x

uzakta bulunmaktadir. Cukur ayna igin
1 1 1 f+6-x 11
7+7:7; + —=—
a, b, f’ft-x)+¢(f+e-x) x f

yazabiliriz. Buradan;

[1002-4.30% _ ¢ f;ﬁ — 42
x2-(2f+0)x+2 f2 =0; x=f+ 100  100°-4.30" _©_ & =% _hem
2 4 2 4

olarak bulunur.



5. a) Kelebekten baslayarak;

41
1 n_n-1 14 3

= = ==

a b (-r) 5 3 (-5)
olarak bulunur. Buna goére balik kelebegi oldugu yerde gérmektedir.
b) Baliktan baglayarak

; bp=-5cm

4 1.4
i+£:17—n:>i+i:—3; b,=-75cm
a, b, r 20 b, 5
olarak bulunur. Kelebek balgi
5+7,5=12,5cm
uzakta gordr.
c¢) Balik hareket ederse kabarciga kadar

20
ty=—=4s
° 5
zamanda ulasir. Zamana bagh olarak;
4 1 4
n ,1 _1mn_ 3 ,1_ 3;b(t)=60_15t
a; -5t b(t) r 20-5t b(t) 5 8-t

olarak bulunur. Bu uzaklik kabarcidin yuzeyine kadar olan uzakliktir. Kelebege goére uzaklik;

X(0=b(t)+5= 6%‘ 1t5t '

olarak bulunur. Balik su kabarcigina 4, oradan kelebege 1, toplam 5 saniyede kelebege ulagir.
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