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1. Disey eksenle 6 agisi yapan ¢ uzunlugunda bir gubuk, diisey eksen etrafinda sabit bir ®

acisal hizi ile ddnmektedir. Gubuktan gecen m kutleli cisim ile gubuk arasindaki surtiinme
katsayisi f olarak veriliyor.

Buna goére cismin kararli dengede bulunacag: yukseklikler nedir?

2. Kutlesi m ve uzunlugu ¢ olan bir zincir yatay ve surtiinmesiz masa Uzerinde bulu-

nuyor. Zincirin x kadar kismi agagiya dogru sarkmaktadir.

Bu durumdan harekete gegen zincirin masadan ayrildigindaki hizi nedir?

R
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3. Sonsuz sayidaki 6zdes R direnclerinden olusturulan devre sekildeki
gibidir.

R Buna gore devrenin K ve L uglar arasindaki esdeger direng kag R
dir?

4. E.m.k. lan 6 V ve 9 V olan iki Ureteg, direngleri1 Q,2Q,3Q,40Q,5
Q, 6 Q ve R olan yedi rezistanstan olugan devre sekildeki gibidir.

K ve L noktalarinin potansiyeli ayni olduguna gore R direnci kag
Q dur?

5. Bakir telden yaricapi r olan bir halka yapilmistir. Halka, agirliksiz gubuklarla
tutturulmus bir merkezden gegen eksen etrafinda donebilmektedir. Halkanin
lizerine yeterince uzun bir ip sarilmistir. ipin ucunda kiitlesi m olan bir cisim
bulunuyor. Degeri R olan bir diren¢ halkanin merkezi ile ucu arasinda baglidir.
Sistem, halka duzlemine dik yénde uygulanan B manyetik indiiksiyon alani
icinde bulunmaktadir.

Buna gore cismin hizi nedir?

6. Park halindeki bir arabada bulunan bir sofor yarigapi r=4 m olan dikiz aynada arabaya dogru v=5 m/s hizla kosan bir

sporcuyu izliyor.

Sporcu aynadan sirasiyla 8 m ve 2 m uzaklkta iken sporcunun goriintiisiiniin hizlari kagar m/s dir?

7. Odak uzakhg f olan parabolik bir ayna, yatay duzlem uzerine optik ekseni disey yukari olacak sekilde yerlestiriliyor.
Aynanin igine, kiricilik indisi n olan bir sivi dékuiliyor.

Buna goére sivinin maksimum derinligi h ise optik sistemin yeni odak uzakhgi nedir?
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1. Cismin kararli dengede bulunacagi iki durum vardir. Birinci durumda cisim 6yle bir
yukseklikte bulunmaktadir ki cisim her an cubuda gore yukariya dogru harekete
gecebilir. Bu durumda surtinme kuvveti, cubuk dogrultusunda ve asagiya dogrudur.
Cubuk dogrultusundaki hareket denklemi igin;

mo’r, sind =mgcos0+F,,; F, =fN,

N, = mgsin0 + me’,cos0
yazabiliriz. Buradan ¢embersel yoérungenin yaricapi;
1+ftan®
Mo°r, Sin® = mgcos 0 + f (mgsin9+ mmzrlcose) == %
(tano—f)o

cisminin bulundugu yukseklik;
1+ftan6
hlzrlcote:—( 2)9
(tan6—f)w®tan®

olarak bulunur.

R | ikinci durumda cisim &yle bir yilkseklikte bulunmaktadir ki her an gubuk dogrultu-
g \L R sunda asagiya dogru harekete gegebilir. Bu durumda surtinme kuvveti, gubuga
gore yukariya dogrudur. Cubuk dogrultusundaki hareket denklemi igin;

mgcos O = mo’r,sind+F,,; F, =N,

N, = mgsin® + Me?r,cos0

yazabiliriz. Buradan ¢gembersel yériingenin yarigapi;

. . 1-ftan@)g
mgcos 6 = me?r, sin®+f(mgsin6+mao’,cos0)=r :(7
g z ( g 2 ) 2 (tan0+f)w’
cisminin bulundugu yukseklik;
1-ftano
h2=rzcot9:—( 2)9
(tanB+f)w”tand

olarak bulunur.

2. Zincirin hizi, masanin yatay kismina gore yazilan enerjinin korunumu yasasindan;

mx _x _mv? f g(éz—xz)
g o= —— My~ >V =y
{ 2 2 2 {

olarak bulunur.

R 3. Kve L noktalarinin arasindaki esdeger direnci bulmak igin birinci hiicreden sonraki tim
K devrenin direncinin yine ayni kalmasinin gerekli olusundan faydalanabiliriz. Yani bir
hiicrenin ilave edilmesi devrenin direncini ¢ok fazla degistirmemektedir. Bu durumda
R R, esdeger direng;
R~ 2R+ | 2 omR 2% = 0; R, - (VB+1)R
L es — +W:> es es — Y e§7( +)
R es

olarak bulunur.

4. K ve L noktalarinin ayni potansiyele sahip olmasi, 4 Q luk direngten akim gegmedigi anlamina gelmektedir. Sol
devrenin direnci ve akan akim;

‘Rl=2+33'66:4(2; 11:;—1:§—1,5A
+
1

olarak yazilabilir. 2 Q luk diren¢ Uzerindeki potansiyel farki
U=2.1,5=3V
olur. Sag devrede akan akim ve bilinmeyen R direnci

g -U 9-
2= 1 :9 3:1A; ‘R:H:ﬁ:SQ
R, +R 5+1 I, 1

olarak bulunur.




5. indiikte edilmis e.m.k.;
B _dg _ Brim
" dt 2

olarak bulunur. Direngten gegen akimin isi olarak agida ¢ikardigi gui¢ inen agirligin yergekimi alaninda sarf ettigi gice

esittir. Buradan;

P= 8—2 =mgv = Br'o’ =mgolr => o= AmgR, V=of = Amgt
RN Z Br® B%r?

olarak bulunur.

6. Tumsek ayna icin ilk durumda

11 1 11 1., 8
S o it tp=°m
a b, f 8 b 2 5
v v
klzﬁ:ilj 8 _Va., =1m/s

a, v 58 5 ¢

olarak bulunur. ikinci durumda

1 1 1 1

1 1

———=-=--—=-=;b,=1m
a, b, f 2 b, 2
\) \Y
kzzblzﬁjlziz; Vg, =2,5m/s
a, Vv 2 5

olarak bulunur.

7. ik olarak parabolik ylizeyin denklemi ile odak uzaklig arasindaki iligkiyi bulalim. F ve
K noktalarindan gegerek disey yénde gelen isinlarin F noktasinda odaklanmasi igin iki
farkh 1sinin optik yollari esit olmaldir. Bu kosuldan;

2FO=KL+LF; 2f=f-y+ ,’xz +(f —y)2

2
2 2 2, X
X+ =X‘+(f- Ty=—
(ey)* = () s y= 2
olarak bulunur. Aynanin igine sivi dokdildiikten sonra optik sistemin yeni odak uzakhgr f,

odak noktasi F, olsun. F, ve M noktalardan gegerek disey yonde gelen isinlarin F, nok-

tasinda odaklanmasi icin iki farkli iginin optik yollar esit olmahdir.
2F, P+2nPO=MR+nRN+nNS+SF,

Burada RN~NS=h-y; PS~x olarak kabul edilebilir.
2(f, -h)+2nh=f, -h+2n(h-y)+ X2 +(f, —h)’
(f,-h+2ny) 2 =x 2 +(f,-h) 2; 4n 2y 2 +4 1, ny-4hny=x2

olarak bulunur. Paraksiyel optik yaklagiminda y kiigiik oldugu igin y 2 li terimi ihmal edebili-
riz. Buradan;

any(f,-h)=4fy; f, =h+%

olarak bulunur.



