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1. Kitlesi m; olan bir kiiglk bir bilye digey durumda ve ¢ uzunlugunda agirliksiz

N
mQ g ‘L gubugun ucuna gegirilmig olup kitlesi m, olan kipe dayalidir. Cubuk alt ucundan

menteseyle tutturulmus olup serbestce donebilmektedir. Cubudun kiitlesi ve sur-
£ 2 tinmeler ihmal edilebilir. Ufak bir itme ile sistem sag tarafa dogru harekete geciyor.
Cubuk ile yer arasindaki a¢i 30° oldugunda top ile blok birbirinden ayriliyor.

S S S S S S SS Buna gare m1 orani nedir?

m,
2. Yarigapi r ve kitlesi m olan bir disk yatay ve surtinmesiz dizlem Uzerinde sabit acisal hizla dén-mektedir. Yarigapi
2r ve kitlesi 2m olan hareketsiz olan ikinci bir disk, birinci diskin tGzerine yerlesti-riliyor. Strtinmenin etkisiyle ikinci disk

dénmeye basliyor ve her iki disk son hizlarina belirli bir stire sonra birbirine esit oluyor.

Bu siire iginde 1s1 olarak agiga gikan enerjinin ilk enerjiye orani nedir?

3. m kutleli ve q yikli tg kiiclk 6zdes bilye ¢ uzunlugundaki yalitkan Gg iple ayni noktadan asiimigtir ve yatay diizlemde

kenar uzunlugu a olan bir eskenar tiggen olusturacak sekilde dengedir.

Buna gore bilyelerin q yiikii nedir?

B, (h-
4. Kenar uzunluklar h ve ¢ olan dikdorigen seklindeki bir tel, B, = 2("=Y) B, =B, =0 olan
manyetik indiksiyon alani igcinde +y yéninde hareket ettiriimektedir.
y
X Telin ivmesi a olduguna gore telde olusan e.m.k. nin zamanin fonksiyonu olarak nedir?

5. Kalinlig1 H olan paralel cam levhanin alt tarafi gimis ile kaplidir. Cam levhanin st kismina o agisi ile iki dalga boyu
iceren bir 1sik demeti disuyor. Bu iki dalga boyu igin camin kiricilik indisleri n; ve n, olarak veriliyor.

Cam levhadan giktiktan sonra olugan iki demet arasindaki uzaklik nedir?

6. Odak uzakhig! 2f olan N tane yakinsak ve odak uzakhgi -f olan N tane iraksak mercek aralarindaki uzaklik f olacak
sekilde artarda, ilki yakinsak mercek olmak Uzere yerlestirilmigtir.

Bu sisteme optik eksene paralel olarak d capinda bir i1sik demeti gonderilirse, optik sistemden ¢ikan isik de-
metinin ¢api nedir?

7. Yarigapi 2R olan cam bir klrenin ortasinda es merkezli R yarigaph hava bos-
lugu bulunmaktadir. Camin i¢ ylizeyi Gzerinde bulunan bir noktasal cismin, kure-
gdz nin merkezinden gegen bir eksen lzerinde, kargi taraftan bakan gézlemci tarafin-

dan gorulen goruntistniin cisimden olan uzakhgi 5 oluyor.

Buna gore optik sistemin odak uzakhgi ka¢ R dir?
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1. Topun hizi v, blogun hizi u ise aralarindaki kinematik
baginti;

2 u=vsin®

olarak yazilabilir. Topun toplam ivmesi;

2

a:a1+an; an :7

yatay yondeki ivmesi;
a, =a_ sinb—-a,coso

S S S SSSS //‘://///////////// S
‘ disey ydndeki ivmesi
a, =acosb+a,sinb
olarak yazilabilir. Bloga etki eden kuvvet;
N=m,a, =0
ise iki cisim arasindaki temas kesilmektedir. Buradan;
vZcos0 vZcoto
=a_ =

T

a sind =

olur. Diger taraftan temas kesildigi anda;
a,=acosO+a,sind=g
olur. Buradan cismin, temas kesildigi andaki hizi;

2 2 2 2 P2 2

v2coto vZ o v (cos 6+sin e) v i

= .0sO+—.sin6 = = :v:\f /sin®
{ £sin® £sin® g

olarak bulunur. Enerji korunumu yasasindan;

2 2
m,v m,u
1 + 2

_mg(sind  m,grsine. sin® @

m, g/=m, g/sin0+
19 19 > >

; mg/(1-sin6)

m sin® 0,5 1

m, 4(2-3sin6) 4(2-3.05) 4
olarak bulunur. Ayni sonuca farkl yoldan da varabiliriz. Bilye ile kiip ayrildiginda;
2

. mv
mgsiné=ma,, = 7

yazabiliriz. Buradan ayni sonug ¢ikar.

2. Dénen diskin agisal hizi o, olsun. Bu diskin ilk agisal momentumu ve enerjisi;

Jo1 0 | mr?

Ty Ty

ile verilir. iki diskin temasindan sonra agisal momentum korunmaktadir. iki diskin son hizlar egitlendikten sonraki ortak
agisal hizlari igin;

L= Eo =

2m(2r) mr?
Jo10y = (J01+~]02)°3 ; Jop = ﬁ

yazabiliriz. Buradan ortak agisal hiz;

mr? mr?  _ mr? ©
— 0y =| —+8.— o> 0=—
2 2 2 9

aciga cikan isi;

Q=E,-F _30103027(‘]01“‘302)0)2 _mr2 mioz 1 9mr? (mojz_Zmrzmoz
=G0 & = —_— == 0

2 2 T 272 2702
aranan oran;

Q.8
E, 9
olarak bulunur.
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3. Cisimlerin olusturduklari G¢genin bir kenari a, ylksekligi h olsun. Aralarin-
daki iligki;

h=asin60°
olarak yazilabilir. Ug ipin asildi§i noktadan gegirilen dikey dogru eskenar iig-
genin kiitle merkezinden gegmektedir. Uggenin kiitle merkezi iiggenin yiiksek-
ligini 1:2 oraninda bélmektedir. iplerin dii-seyle yaptiklari agi 6 olsun. Bu du-
rumda;

sin0= Z—h = —aﬁ
3¢ 3
olur. Denge konumu igin;
2 o 2
Tsinb=F, = 2q°c0s30” _ g «/52 ; Tcosf=mg

4me @’ Anga
yazabiliriz. Buradan;

43n & jmga®

3312 —a?

g=/sino. \/4\515 € JMg.tan?0 =
olarak bulunur.

4. Cercevedeki manyetik aki;

O=SB
indukte edilmis e.m.k.;

2

in = _dgz_djls_B.E; yzi

dt dt dt 2
as =/(at; a8 = dB dy = —&.at ; S=(h
dt dt dy dt 14

2 243
g, = -Boat|m-Bo[p_ 3] g - BB
; 2 2

h
a
éDe

in
olarak bulunur.

5. Kirllma yasasindan;

. 2
Sino . sina sina
——=0Ny; sinf, =—— cosP, =, |1-

1 1 1
sinB, n, n,

. 2
sina . sina, sina.
- =Nn;; sinB, =——, cosP, =,[1—
1 2 2
sing, n, n,

yazabiliriz. Her 1sin igin giris ve cikis noktalari arasindaki uzak-
g1 bulabiliriz.

B, B, | AK=2Htanp ; ; AM=2Htanf , ; KM=2H(tanf , -tanf} ; )
Cikan isinlar arasindaki uzaklik;

5=KMsinf=KMsin(90°-0)=KMcoso=2Hsin a.cos o. ! . 1
Jn2—sina  \n?-sin?o

olarak bulunur.

6. Bir yakinsak ve bir iraksak mercekten gectikten sonra 1sik demetinin ¢api

icin;
A\V4

1 d_1_1

77777 a1 ::\4”$7q1 yazabiliriz. Bdyle bir ikili mercek sisteminden isik demetinin capi yarisina
|:1 EF2 digerse N tane ikili yakinsak ve iraksak mercekten gegtikten sonra ¢apin
N
% A degeri [;] olur. Cikan i1sik demetinin capr;
S
f g9

olarak bulunur.



1 9 3 4 7. Cisim 2. kirllma ylizeyinden a, =2R uzaklikta ve ylizeyin sag tarafinda bulun-

maktadir. 2. kiriima yuzeyi igin
1 n n-1 1 n n-1. _ 2nR

—+— >—+—=——""";b, =
a, by ((R) 2R b R 2n-1
yazabiliriz. Olugan gorinti 1. kirllma ylzeyinden;
2nR _(4n-1R
2n-1 2n-1
uzaklikta bulunur. 1. kirilma yGzeyi igin;
b, or+ 4R 148
5 5
olur. Gorlnti ylzeyin sag tarafinda oldugu igin (-) isareti ile alinmalidir. Buradan kiricilik indisi;
n 1 1-n n(2n-1) 5 n-1

a, (-b,) (-2R) _(4n-1JR 14R 2R
(4n-1)
7

a,=R+|b, [=R+

2n(2n71)75 n’-5n+1

=(n71)(4n71):>4n272an=4

5(4n-1)

3n-1= =2INn-7=20n-5 n=2

olarak bulunur. Ayni sonug tersine giderek de bulunulabilir. Cisim 1. kirilma ylzeyinden;
R 14R

a, —2R+(R-X)—3R- E = ?

uzaklikta ve ylzeyin sag tarafinda bulunmaktadir. 1. kirilma yuzeyi igin;
1 n n-1 5 n n-1 14nR
+— = = — +—= ; by =

(-a,) by 2R 14R b, 2R 7n-2
yazabiliriz. Olugsan gorinti 2. kirilma ylzeyinden;
14nR _ (7n+2)R
n-2  7n=2
uzaklikta bulunur. 2. kirllma yiizeyi icin b, =2R olmak Gzere;

a,=R-b, =R -

n 1 _1-n _n(?n—2)+i71—n

= =
a, b, R (7n+2)R 2R R
-2n(7n-2)+7n+2=2(1-n)(7n+2) = -14n”* + 4n+7n+2 = 4+10n-14n% n = 2

olarak bulunur. Sistemin odak uzakligini bulmak igin a= alinmalidir. 1. kirilma yizeyi igin;
£+£:n_—1:>£:2_—1; b, = 4R
o b, 2R b, 2R
olarak yazilabilir. Olugan goriinti 2. kirllma ylzeyinden;
a, =b, -R=4R-R=3R
uzaklikta ve solunda bulunur. 2. kirlma yizeyi igin;
n +i:1_n:>_i+izgz>b2:—3R
(-az) b, R 3R b, R
yazabiliriz. 3. kirlma ylizeyine uzaklik;
a; =2R+|b, |=2R+3R=5R
olarak yazilabilir. 3. kirllma yUzeyi icin;
1 n n-1 1 2 2-1 5R
—t+—= = —+—= =
a; by (-R) B5R b, R
olarak bulunur. 4. kirllma yuizeyine uzaklk;
a, =R+ by =R+ 22 = BR
3 3
olarak yazilabilir. Dérdiincu kirllma yuzeyi igin
n+1_1—n:> 2+1_2—1
a, b, (-2R) B8R b, 2R
3
olarak bulunur. Bu sonug¢ ayni zamanda optik sistemin odak uzakhgdini vermektedir.

=b, =4R



