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1. Yatayla 0 agisi yapan iki dizlemin i¢ ve dis tarafindan ayni anda iki kiigiik bilye
harekete baslamaktadir. Dis taraftaki bilye sekildeki gibi diisey boru iginde serbest
dismeye basliyor ve zeminde tamamen esnek g¢arpisma yaparak boru igindeki
hareketine devam ediyor. I¢ taraftaki cisim ise ayni yiiksekliginde iki diizlem
arasinda tam esnek carpismalar ile egik atis hareketi yapiyor.

iki cisim de ayni1 anda baslangig noktasina geldiklerine gore tan6 nedir?

- 2. Yatay surtinmesiz duzlem Uzerinde kayan bir kiip dusey surtinmeli duvara 0 acisi ile bir
] kenari duvara paralel olacak sekilde hareket etmektedir. Kip ile duvar arasindaki strtinme
0 katsayis! f olarak veriliyor.

Buna gére kiipiin duvardan yansidig: agi nedir?

p 3 Kutlesi m=5 kg ve uzunlugu /=3 m olan homojen bir gubuk yatay ve slrtiinmesiz dizlem

¢ Uzerinde bulunmaktadir. Cubugun ucuna p=20 kg.m/s momentum aktarilyor.
Hareket esnasinda ¢gubugun bir yarisinin diger yarisina uyguladigi kuvvet ka¢ N dur?

4. Kutlesi m ve yarigapi r olan bir disk @ agisal hizina kadar déndu-raliyor. Bu diski

5
« g ‘L P durdurabilmek igin bir ucundan serbestce dénebilen, uzunlugu ¢ ve kutlesi m olan gubuk
m
r

O

5. Uzunlugu ¢ olan bir ip yarigcap! R olan i¢i bos bir kiirenin merkezinde tutturulmus-tur. Bu kurenin

kullaniimaktadir. Cubuk ile disk arasindaki sirtiin-me katsayisi f olup gubuk yatay ko-
numundadir. Cubuk ile diskin temas noktasi gubugun dénme ekseninden x uzakliktadir.

Buna gore disk ne kadar zaman sonra durur?

icinde 6z ktlesi p olan sivi bulundugunda sarkacin titresim periyodu T, dir. Eger sarkag sallanirken

icindeki sivi katilagirsa titresim periyodu T, oluyor.

e T. .
Buna gore, —_2 orani nedir?
T.
1

6. Yukleri q ve kitleleri m olan U¢ 6zdes yuk yalitkan ve surtinmesiz dizlem Uzerinde birbirlerine
uzunlugu ¢ olan iplerle bagli olup, bir eskenar tg¢genin kdselerinde bulunmaktadirlar.

iplerden birisi kesilirse yiiklerden birisinin kazanacagi maksimum hiz nedir?

€ 1, 7.E.mk. lan &, ve &,, i¢ direngleri r, ve r, olan iki Greteg ile direnci %t olan bir rezistans sekildeki gibi
- bagidr.
R
—MWWW—— Buna gore R direncinde agiga gikabilecek maksimum gii¢ nedir?
g, N

8. Boyu h olan bir dalgig¢ bir géliin dibinde bulunarak kendisin-den
¢ uzaklikta bulunan cisimleri net olarak gérmektedir.

H
. T ) Buna gore goliin derinligi H nedir? (Suyun kiricilik indisi n
- olarak veriliyor.
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1. iki egik diizlem arasinda giden ve gelen cismin tarif edilen hareketi yapabilmesi
igin, cisim egik duzlemlere dik garpmalidir. Disey yonde hareket eden cisim igin;
h= gitz
2
egik atig yapan cisim igin;
Vox =V €05(90°-0)= v Sin0; Vo, =V, Sin(90°-0)=v, cosd

2v
otz 2Voy _ 2v,cos0  X= Vg, .2t

9 9

2 .
_2v,"sin6cosB —2h.coto

yazabiliriz. Buradan;
2 . 2
wecosezz_g(vocos@j COtO = tand = 3 : =55
g 2 g
olarak bulunur.

2. Momentumun normal bilesenin degisimi
Ap , =mv’cosp-(-mvcos6)=mv’cosp+mvcose=2mvcose
v Ccos 6
cosf
momentumun tegetsel bilesenin degisimi

mv’cosp=mvcoso; v'=

Ap . =mv’sinB-mvsin6= -F , .At= -fN.At= -f% At=-fAp |

olarak yazilabilir. Buradan
w@ﬁsmﬁ -mvsinf= -2fmvcos; tanp=tan6-2f; f=arctan(tano-2f)
cos

olarak bulunur.

o 3. Agisal momentum igin;
— 2
m O .i 0 m L:J(D:pé ; J:%
2 L ¢ 27 12
4 ' 4

yazabiliriz. Cubudun her yarisinin eksen etrafinda ve f uzaklikta dondugind kabul

edebiliriz. Etki eden kuvvet;

2 2
=M 2 L2907 9200 o0
2 4 2m¢ 253

olarak bulunur.

4. Gubuga etki eden tepki kuvveti;
N.x=mg. L i N= mg¢
2 2x
gubuk ile disk arasindaki surtiinme kuvveti;
F . =fn=M9’
2x

bu kuvvetin uyguladigi moment;

M=F , .r=Jq; TM9%" _mr?
2X 2

diskin yavaglama ivmesi;

_ fgs

T 2xr
diskin durma siresi;

= @ _2X0
o fg¢

olarak bulunur.



5. Ilk durumda hareketin periyodu;

[

T,=2n,|—

«Q

ikinci durumda hareketin periyodu;

T,=2n -—‘J—-;J:J0+meZ;JO
mg/{

_ 2mR?

olur. Aranan oran;

2
T2 _ /HE
T, 5¢2
olarak bulunur.

6. Tum cisimler ayni dogru Gzerine geldiklerinde ug cisimlerin hizlar esittir. En yuksek hiz
momentum korunumu yasasi geregi orta ylkte gerceklesir. Buradan

vV, =2V,

v l mq l/v yazilir. Enerji korunumu yasasindan aranan hiz;
1 ! 2 2 2 2 2

L B L BRLLL L I
Aneyl 2 2 Aneyl  Anegy.2(

4ne,.3m/

olarak bulunur.

7. Iki kapali kontur igin ikinci Kirchhoff yasasi;
| E =1L +IR; €, =L, +IN
\( o ve birinci Kirchhoff yasai;
I=1+I,
I g, Z olarak yazilabilir. Buradan rezistansta akan akim;
— 1< En+Eyr,
R(r,+1,)+1,

rezistansta agiga gikan gc;

2
P _ 120 Er, +&, ®
ﬂ%(r1 +r2)+r1r2
olur. Maksimum olmasi igin;

) [*ﬁ(q +r2)+r1r2]2 -2R(r, +r2)[§1?(r1 +r2)+r1r2}
[‘ﬁ(q +1,)+ r1r2}4

dP
e (Er,+E)

olmalidir. Buradan rezistansin direnci;
[&R(q +r2)+r1r2]2 = 2‘J1(r1 +r2)[§R(r1 +r2)+r1r2J = ‘.R(r1 +r2)+r1r2 =2R(r,+1,) >R = %
1 2

aciga ¢ikan maksimum gug;

2
e+, M _ (81r2 + 82r1)

mak
r+r, 4, (r1 + r2)

rr.
12

r+r, )+rr
I’1+l'2(1 2) 12

olarak bulunur.



yazabiliriz. Buradan;

_ h+¢4n? —1
2

olarak bulunur.

H
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8. Dalgig i¢ yansima sonucu cisimleri net gorur. Kirllma yasasi;

sin. 1
sing0° n
olarak yazabiliriz. Seklin geometrisinden;
{ano= =X _ sina _ sina __ 1
2(H-h) cosa fi_siio n’-1

h
x=htano=——
Jn? -1



