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1. Egim acisi 0 olan takoz Uzerinde kutlesi m olan bir cisim bulunuyor. Takoz
yatay yonde belirli a ivme ile hareket ederse cisim hala takoza gére kaymamak-
tadir.

Buna gore ivme nedir?

2. m;=m, m,=3m ve m,=6m kdtleli cisimlerden ve sabit ile hareketli agirliksiz makaralardan
5 d olusan sistemde cisimler serbest birakiliyor.

Buna gore her cismin ivmesi ve ipteki gerilme kuvveti nedir? (Tum surtiinmeler ihmal edi-

liyor.)
m;
m, m,

LLLLTLLLM 3. Cok uzun bir ipin ucuna birbirlerine ¢ mesafede kdtleleri m; ve m, olan iki cisim baghdir. Alttaki m,

S\L = kitleli cisme yatay yonde belli hiz verilirse ki iki cisim ayni hizaya gelmektedir.
’ i m Buna gore cisme verilen hiz nedir?
m,
4. Kire seklindeki su deposunun yarigapi R=32 m dir. Yerylizinden kirenin
g ¢ merkezinden yatay yonde x uzaklikta, belirli © agisi ve v, ilk hizi ile atilan cismin
Vo kirenin tepesini siyirarak gegcmektedir.
0
> Buna gore cisme verilen minimum hiz ka¢ m/s, bu hiz i¢in x uzakhg: kag
< metre ve cismin firlatma agisi nedir?

5. Uzunlugu 2¢ agirliksiz bir gubuk, gubugun ucundan tutturulan bir mentesenin etrafinda

serbestce donebilmektedir. Kitlesi m olan bir cisim ¢ubugun ortasina asilidir. Gubuk
cubugun ucundan tutturulan ve yay sabiti k olan bir yay sayesinde yatay konumunda
> dengededir.

|J__|m Cubuk kiigiik agiya dondiriiliirse gubugun yapacagi kiigik titresimlerin titresim
periyodu nedir?

6. U=120 V potansiyel farki altinda galisan bir elektrik motorun i¢ direnci r=5 Q olarak veriliyor.

Bu motordan saglanabilecek maksimum faydali gi¢ ka¢ Wat'tir?

X 7. Paralel plakali bir kondansatoriin levhalari birbirinden h uzaklikta ve kenarlari ¢

olan kare seklindeki iki metal plakadan olusmaktadir. Plakalar arasina ayni geo-
metrik boyutlara sahip ve bagdil dielektrik gecirgenlik katsayisi ¢ olan dielektrik bir

h €
€o levha yerlestirilecektir. Kondansatoriin levhalari arasina U elektrik potansiyeli
uygulaniyor.
¢ Bu durumda kondansatoériin igindeki yalitkan plakaya etki eden kuvvet
nedir?
8. K noktasal 1sik kaynagi ¢api D, kiricilik indisi n olan dizlem-disbikey
mercegin optik eksenine mercekten a uzakliga (a>>D) yerlestiriliyor.
K D Kirilan 1ginlar optik eksene paralel 151k demeti olusturuyor.
* ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, S P

a w Buna gore, mercegin h kalinhigi (h<<D) nedir?



. (f-tand)g . (f+tand)g

-2-

BIRINCI ASAMA SINAVI-1988

1+ftand = 1-ftano

4. 40 m/s; 64 m; arctan2
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R 1. Birinci durumda cisme etki eden tepki kuvvet;
g ‘L N, F, =ma,

tepki kuvveti igin;
N, =mgcos6-ma, sin

ma,
mgsin o

a
Fa

mgcosd cismin hareket etmeme sarti igin;
mgsin6+F, cosb=F,,; F, =N,

yazabiliriz. Buradan;
N, _ (f-tan6)g
~ 1+ftan®
a, olarak bulunur. Ikinci durumda cisme etki eden tepki kuvvet;

ad

mgsin©

F, =ma,
mgcos6 tepki kuvveti igin
N, =mgcos6+m a, sin

cismin hareket etmeme sarti icin
mgsiné+F,,=F, cose; F,, =N,
yazabiliriz. Buradan
_ (f+tanb)g
27 1-ftan®
olarak bulunur.

2. Sistemdeki her cismin Newton denklemi igin;
- ¢ 6mg-2T=6ma
9 3mg-T=3m(a’-a)
T-mg=m(a’'+a)
2T 2T yazabiliriz. Burada a’ cisimlerin hareketli makaraya goére ivmesidir. Buradan ipteki gerilme

m3l/ a, kuvveti;

Sl =a; g- =a’-a; L =a'+a
T é-r G, gBm ,93m 'mgl
a1Tm m
! 2\La2 IJrl—29=2a=2(g—l]:T=2mg
G, G, m 3m 3m
cisimlerin ivmeleri;

a_g 2M9_9. .2

3 3m 3’ 3

@—g:a#a:a#g; a=9

m 3 3

a2=a'—a:§—9=9

3 3 3
. 29 ¢
a, =a'+a=—"+>=
1 3 '3 g

olarak bulunur.
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3. mz kitleli cisim dikey yukariya dogru firlatilirsa sahip olmasi gereken minimum hiz;

V, =297

olur. Maksimum hizi bulmak i¢in enerji korunumu yasasindan;

mv,2 (M, +m,)v?
2 2
momentumun korunumu yasasindan;
myVo
m, +m,

+m,g¢

MoV, = (M +m,)v=v=

yazabiliriz. Buradan;

2y, 2

2
m,2v
+m,gl=—2"9 _1m,g/
] 29 2(m,+m,) 29

m;m,v,° Mgt v, = (my+m,)2g¢
2(m;+m,) m,

2
m,v,~ mp+m, [ m,Vv,

2 2 |m+m,

olarak bulunur.

4. Cismin minimum hizi vo, yatayla yaptidi aci 8, kiirenin tepe noktasindaki hizi v olsun. Bu hizi bulmak igin kiirenin tepe
noktasindaki yoériinge yaricapi R olan bir dairesel yoriinge ile temsil edilebilir. Cisim minimum hizla atilirsa kirenin

ylzeyine baski olusturmaz. Bu durumda;
2

mg = ; v2=gR

olur. Cismin ilk hizi

Vo2 =V2 +29.2R =5gR = v, = [5gR =+/5.10.32 =40 m/s
olarak bulunur. Cismin ulastigi yikseklik 2R ve cismin atildigi agi;

2
(Vo sine)2 =209.2R = sinf = V292R _ JA9R _ &; cos0=+1-sin?0 = [1- & = ﬁ; tan6=2; 6=64°
Vo 1fSQR 5 5 5

cismin klrenin tepe noktasina ulasma suresi;

=VYo sin®
g
menzili;
2 .
(= v, cosf.2¢= 2V SINOCOS® _ 2.50R %f —4R=4.32=128m
g 9

kireden olan uzaklik;

X= é =2R=64 m
2

olarak bulunur.

5. Gubugun yatay dengesi igin;
mg/=k x,.2¢
hareketin baslamasi ile cubuga etki eden moment igin;
Jo=(mgcose)./-k( X, +X).2¢; J=m(? ; x=2(0
yazabiliriz. Buradan titresim denklemi;

L
m

titresimin frekansi ve titresim periyodu;

0):2\/?;1':27[:7[\/5
m ® k

olarak bulunur.



6. Motorun sarf ettigi gu¢ igin

UI=P+12r
faydal giic
P=UI-1?r
olarak yazilabilir. Maksimum faydali gli¢
dpP u U 1207
—=0;1=—; P ,=—= =720 W
dI or’ ™k T T 45

olarak bulunur.

7. Kondansatorin sigasi;
gol (£—X) N €gylX

C=
h h
kondansatdrde depo edilen potansiyel enerji
2
F- CuU

2
olarak yazilabilir. Etki eden kuvvet

CdE_ dCU? g(e-1)eU?

dx  dx 2 2h

olarak bulunur.

8. Fermat prensibine goére optik yollar birbirine e§it olmalidir. Buradan

a+nh_4fa+h — a+h
K n D 4

~(a+h) 1+7 ~(a+h) [1+ ~a+h+—
a+h) 8a
D2
- 8a(n-1)
olarak bulunur.




