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BIRINCi ASAMA SINAVI-1986

H»L 1. Uglan agik uzunlugu (=112 m ve yarigap! 0,3 m olan bir boru,
9 £ zeminle 37° agl yapacak sekilde egik olarak durmaktadir. Yataya
Vg paralel olarak v,=50 m/s hizi ile hareket eden esnek olan noktasal bir
e 0 cisim boruya girip icinden sekerek ilerliyor.
7/ 7 7 7/ 7

Cisim boruya girdikten ne kadar zaman sonra boruyu terk eder? Cisim boruyu terk edinceye kadar kag carpisma
yapar? (Tum carpismalar tam esnektir.)

2. Slrtinmesiz yatay dizlem Gzerindeki m, =5m kutleli dikdértgen prizma, m,=2m
N

g \L kutleli olan cisim ile agirliksiz makaradan olusan sistem sekildeki gibidir. Prizma ile
cisim birbiri ile temas etmekte olup aralarindaki sirtinme katsayisi f=0,5 olarak

veriliyor. Cisimler serbest birakiliyor.

m . . . . .
L Buna gore prizmanin ivmesi kag m/s 2 dir?

_
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SIS

o 3. Yarigap! r ici bog ve surtinmesiz olan kiresel oyulmusg bir blogun kitlesi m, olup i¢
m, g i/ tarafinda en yliksek seviyede bulunan kitlesi m, olan kigulk bir cisim serbest birakilyor.
m, Cisim blogun en alt noktasina geldiginde bloga etki eden tepki kuvveti nedir?

o ‘ol 4. Agirhksiz gubugun uglarinda kitleleri m1 ve m2 olan kuguk cisim-ler bulunuyor.
my g¢ A m, Cubuk cubugun ortasindan gecen yatay destek etra-finda disey dizlemde
dénebilmektedir. Baglangicta cubuk yatay durumdadir.

Cubugun serbest birakilimasindan hemen sonra destege etki eden kuvvet
nedir?

5. Yay sabiti k olan bir yay ile yarigapi r ve kitlesi m olan bir diske, kitlesi m olan bir cisim asilidir.

Bu sistemin yapacagi titresimin periyodu nedir?

6. Yatay konumunda bulunan r yarigapli dielektrik bir halkanin homojen olarak dagilmig yiki g,

dir. Halkanin ekseni tzerinde ylki g, olan noktasal bir cisim bulunuyor.

Bu yiiklii cismin maksimum kiitlesi nedir?
g

7. Birbirine dik olan iki iletken telin agiortayin tzerinde sabit v hizi ile ¢ok uzun iletken bir
cubuk hareket etmektedir. Tellerin olusturdugu diizleme dik olacak sekilde sabit ve homojen
- B manyetik indUksiyon alani uygulanmaktadir. Baglan-gi¢ aninda tel O noktasi tizerindedir.

Buna goére kapali devrede olusan e.m.k. nin zaman cinsinden ifadesi nedir?

R, R, 8. Havada bulunan ve kiricilik indisi n camdan yapilmig ve egdrilik yarigaplarn R; ve R,
+s olan bir mercegin sol kiresel ylzeyi aydinlatici madde ile kaplaniyor.

—<—  Buna gore olusan optik sitemin odak uzakhgi f nedir?



-2-

BIRINCI ASAMA SINAVI-1986
1.t=4's; 200

2.2

2(m;+m,)m,g
m;

3. m,g+

2 2
(m1 +6mm, +m, )g

2(m;+m,)

o
N
A

D
&

7.-2Bv?t

R1R2
S 2nR;+2(n-1)R,



-3-

BIRINCI ASAMA SINAVI-1986

1. Cismin boru boyunca ve borunun eksenine dik olan hiz bilesenleri;

ad y x .
9 \/‘/ Vox =V €050=50.0,8=40 m/s; Vv, =V,sin0=50.0,6=30 m/s
/ yercekimi ivmesinin boru boyunca ve borunun eksenine dik olan
Vox ,,7\\\V0y bilesenleri;
Y $ Vo 9 g, =9sin6=10.0,6=6 m/s? g, =gcos6=10.0,8=8 m/s?
7/ 7 7 7/ 7

olur. Cismin boru boyunca hareket suresi;
2
(=g, t- % . 112=40t-3t2; 3t2-40t+112=0; t=4 s

olarak bulunur. Cismin ¢arpisma sayisi;

t ot 4
N_TE_ 203 200
\% 30

olarak bulunur.

2. Basit makinelerde is kazaniimaz ilkesinden;
TX, =TX, =X, =X, >, =a, =a

N
g 2 F
f sistemdeki her cisim igin;
e
N T=(mg+m,)a,
myg-T-F =m,,
F, =N, N=m,a,

yazabiliriz. Buradan ivme;

m,

Bl
PO Y Y YN NN NN NN NN NNNN

TITTTIT ST ////////////' m 2m
m,g—-fm,a=(m +2m,)a=a= 29 = g :g:Zm/s

m,+(2+f)m, 5m+(2+0,5).2m

olarak bulunur.

3. Momentum korunumu yasasindan;
m,v,
m, +m,

My, +m, (v, —v,)=0=v, =

enerji korunumu yasasindan cismin hizi;

myv, . m, (v, —V, ) _mmyy,” y 2(m;+m,)gr

madr == 2 2(m,+m,) " 2 m,

tepki kuvveti;
2 2(m,+m,)m
N = ng+L2V2 = ng+7( 1+ M, )My
r m,

olarak bulunur.
4. Her cisim igin;

m,g—N, =m,a; N,-mg=m,a
gubuk igin;

a
Nt =Ny = Jou; 0= 25 9= m,¢? +m, ¢

yazabiliriz. Buradan cisimlerin ivmeleri ve her cisme etki eden tepki kuvvetleri;

- (m2 _ml)g N = ml(m1+3m2)g N m2(3ml+m2)g
2(mp+my) " 1 2(my+my) 27 2(m,+m,)
cubuga etki eden tepki kuvveti;
m; (m;+3m,)g  m,(3m;+m,)g (my? +6mm, +m,?)g
2(m, +m,) 2(m,+m,) 2(m, +m,)

N=N,+N, =

olarak bulunur.
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5. Makara x kadar hareket ederse yaydaki gerilme miktari 2x olur. Sistemin enerijisi igin;

2 2 k(2x) 2
E-g g - M, 200 K2, mrt
2 2 2 2
yazabiliriz. Buradan;
mvZ mr? e? 4k<® 3mv?  4kx®
E=——+——+ =——+
2 2 2 2 2 2 2

titresimin agisal frekansi ve periyodu;

Q= ik;T:@IZTC Sﬂ
\J3m Q \)81(

olarak bulunur.

6. Halkanin merkezinden x uzaklikta elektrik alan;

q me g,
9 ‘L iy E, =Ecos6= % - X_ X -
Z 3 X 4neoz” Z 47‘580\/(X2 +I’2)
olarak yazilabilir. Elektrik alanin maksimum degeri;
% 2, .2 3 3 2,2 3 2
dE, q, d X q, (x+ )—X.E. (x+ ).X—O
= el = 5 =

dx  4ne, dx (XZ +r2)3 4ne, (Xz +r2)

durumunda gergeklesmektedir. Buradan bu sarti gerceklestiren uzaklik igin;

x2+r2=3x2:>x=@

olarak bulunur. Agi igin;

tan, J6 1 3

=0 - o8 = =
.f1+tan290 3 0 1+tan® 0, 3

yazabiliriz. x, uzaktaki elektrik alan;

tan@, :\/5; sinf, =

bu uzakhkta yUklu cisme etki eden kuvvetin agirlik kuvvetine esit olma sartindan;

_ \quqz m= \E‘h%

mg = Q,E, . = m=
9= % mak = g e r? 18me,gr’

olarak bulunur.

7. Her an igin cubuk tellerle bir G¢cgen olusturmaktadir. Bu Gi¢cgenin yikseklidi, tabani ve alani;

h=vt; /=2h; Sz% =y ?2t?

olarak yazilabilir. Alan degisme hizi;
{
%—?:szt

N ox o
indikte edilmis e.m.k.;

do ds

€ =-— =-B——=-2Bv?’t
" dt dt

olarak bulunur.

8. Sistemin optik kuvveti;
1 1 1 2
D=2R,+D,; -=2(n-1)| —+— [+ —

ve odak uzakhg;
___RR,
2nR; +2(n-1)R,

olarak bulunur.



