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BIRINCI ASAMA SINAVI-1985

1. Bir cisim, bir dogru lGizerinde a ivmesi ile iki yonde hareket edebilmekte olup A ve B noktalari arasindaki ¢ mesafesini

’2£
1> ,|— kadar zamanda almasi gerekmektedir. Cisim durgun halden harekete gegiyor.
a

Buna gore cismin yolun sonunda sahip olabilecegi maksimum ve minimum hizlar nedir? (Cisim sadece bir kere
ivmenin yonunu degistirebilir.)

2. Egim acisiI 6=53° li¢ggen seklindeki sirtiinmeli prizma Uzerinde kitleleri m;=m,=m olan

cisimler makaradan gecgen ip sayesinde sekildeki gibi bulunmaktadir. Cisimler ile prizmanin
yuzeyleri arasindaki surtinme katsayisi f=0,5 tir. Prizma yatay yénde belirli a ivmesi ile hareket
ettiginde prizmanin Uzerindeki cisim asagiya dogru harekete gectigi gézlenmektedir.

Buna gore a ivmesi nedir?

3. Uzunlug@u 7 olan ipin ucuna kitlesi m olan noktasal bir cisim asiimistir. Cisim ip ile beraber 90° saptiriliyor ve serbest

birakihyor. ipin asma noktasindan g kadar altta bir givi bulunuyor.

Buna goére cisim en alt noktadan ne kadar yiikselir?

4. Yatay ve surtinmesiz masa Uzerinde bir ucundan serbestce dénebilen

k Vi k V2 yay sabiti k olan iki 6zdes yay, yaylarin diger uglarinda ise kiitieleri m olan
m M iki 6zdes cisim bulunmaktadir. Cisimler v, ve v, hizlari ile gembersel y-
£ £y

ringeler Uzerinde hareket ettiklerinde yaylarin uzunluklar 2, ve ¢, dir.

Buna gore yaylarin gerilmemis haldeki uzunluklari nedir?

5. Surtinmeli yatay diizlem Gzerinde bulunan ve kitlesi m, yarigapi r olan tiirdes bir
k disk yay sabiti k olan bir yay ile baghdir.

T e Bu sistemin yapacag kiiciik titregsimlerin titresim periyodu nedir?

6. Agirliksiz bir ipin ucuna asilmig m kutleli g yikli noktasal bir cismin en alt
noktasina Q ylku getiriliyor. q yukli cisim Q yukunin elektrik alanin etkisi ile
Q ylkinden x, uzaklikta dengelenmektedir. Q yikiinin degeri 8 katina arti-

rilir ise denge durumundaki yeni uzaklik x, oluyor.

" X .
Buna gore ~2 orani nedir?

X1
c 7. EGim acisi 6 olan surtinmesiz ve yalitkan diizlem Ulzerinde birbirine paralel
I I olacak sekilde birbirine sigasi C olan bir kondansatoriin bagh olan iki iletken tel
B T L m. - i{ bulunmaktadir. Teller Gzerinde uzunlugu /¢ ve kitlesi m olan bir iletken cubuk

v hareket etmektedir. Bitiin sistem disey yénde uygulanan sabit ve homojen B
0 manyetik indiksiyon alaninda bulunmaktadir.

Cubuk x kadar yol aldiginda kazandigi hiz nedir?

8. Egrilik yaricaplari sirasiyla r, ve r, olan kiresel ylizeyler arasinda kiricilik indisi n olan madde bulunuyor.

n I r
Bu optik sistemin paralel yiizlii levha, yakinsak mercek ya da iraksak mercek gibi davranmasi igin h
v kalinhigi ne kadar olmahdir?
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Vi =8t —a(t—t) =at—28%® —4al ; v, =a(t-2t,)=v2a’? +4al —ac

.10s?

25
C 27

2, 2 2,2
. LV, =457y
0V, =L,V

.2n3—m
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2mgxsin®
' \/ m+ CB?¢% cos? 0

8. n(r+r,) :
n-1
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1. Cisim belirli t1 strede ile a ivmesi ile A noktasindan B noktasina dogru hizlanip;

v, =at,
hiza ulastiktan sonra yine a ivmesi ile t-t1 strede ile yavaglayip yolun sonunu minimum hizi
ile geger. Alinan yol ifadesinden cismin hizlanma suresi;

t, r t at,? f‘cz J4
L="2tat (t-t,)=>t =1—,]———
2 ( ) 1 2 a

ve cismin yolun sonundaki minimum hizi;
Vi =8t —a(t—t,) =at—v2a%t® — 4at

olarak bulunur.

v Cisim belirli t2 stirede ile a ivmesi ile A noktasindan B noktasina goére zit yénde hizlanip;
v, =at,
hiza;
at,”
3’[2 Tt 2
v uzaklikta ulagtiktan sonra yine a ivmesi ile t2 sirede ile yavaslayip, ve bundan sonra t-2t,

surede ile hizlanip yolun sonunu maksimum hizi ile geger. Alinan yol ifadesinden cismin

Xy =

hizlanma suresi;

2 a(r-2t,) 2
Z+2.£:M3t2:r— L
2 2 2 a

cismin yolun sonundaki maksimum hizi;
Vinax =a(T—2t,) =22’ + 4al —ar

olarak bulunur.

2. Kuvvet analizinden
m, acos53°+m, gsin53°=F,, +T
F,,=fN,; N; =m, gcos53°-m, asin53°
T=m,g+F,; F,=fN,; N,=m,a
yazabiliriz. Buradan
g(l— sin53° +f cos 530) 10(1-0,8 +0,5.0,6)
" cos53 —f(1-sin53°)  0,6-05(1-0,8)

olarak bulunur.

=10 m/s?

3. Zamansiz hiz formuliinden en alt noktadaki hiz;

v2 =2g¢
cisim gembersel yoriinge Gzerinde hareket edene kadar hizi;
Vi =V —Zg(é chz)sej 29/ —g((1+cos) = g/ (1-cos6)

olur. ip giviye takildiginda kuvvet analizinden;
mv,?  2mg/(1-cos6)

; =2mg(1-cos0)

mgcos6+T=ma, =

N |~

\/g. 2O

T=0; cos6=2(1-cosh); cosezg ; sinez? V Vo ==

aranan yukseklik;

¢ fcos® v sin’® ¢ ¢
H=e—t—r bt ———=—+—
2 2 29 2 2

wlN
w\@

+

1[{] _25¢

29 27

olarak bulunur.



4. Yayin dogal uzunlugu ¢, olsun. Yaydaki gerilme kuvvetleri igin;

2 2
U L B Y S B
1 42
yazabiliriz. Buradan;
412\/22 _422\/12
o= 7 vz
Vo« = vy
olarak bulunur.
5. Sistemin enerjisi igin;
2 2 2 2
mvs  J kx mr %
E=E +E = 40 e Jy=— 0 =—
2 2 2 r

yazabiliriz. Titresimin agisal frekansi ve periyodu;

mvZ 1mr2 (v k< 3mv? k2
g-Mv Imr vy E _Smyt ke
2 2 2

r

—_—
2 22 2

6. Seklin geometrisinden;
0 0 0 0
=90°- —; B=90°-—; y=90°- —; ¢=90°+ —
=907 5 BE90% 5 1 1=90% 5 1 9=90% 5
olarak yazilabilir. Denge durumu igin;
F G T . F mg T

sin(a+y) sin(B+0) sing " sino sin(90°+gj Sin[900+gj

yazabiliriz. Buradan;

F=2mg.sin9 - Qg = sing X Qqf
4TC80X 2 2/ 4n80mg

aranan oran;
X
%2 _3Yg-2
X‘I

olarak bulunur.

7. Cubuk agirlik kuvvetinin egik diizleme paralel olan bileseni ve Amper kuvvetinin etkisinin altinda hareket etmektedir.
ma=m (:T\tl =mgsin6-1Bcos6./

indiikte edilmis e.m.k.;

&= _do = -Bcos6. as =-Bcos6.v/
dt dt
akan akim;
I:d_q ;q=C| &, |
dt n

olarak yazilabilir. Buradan ivme;

ma=mgsin6-CB2cos?6./%a

a mgsio

m+ CB?¢% cos? 0
olarak bulunur. Hiz sabit ivmeden dolayi surekli artar ve x kadar yol alindiginda;
2mgxsin®
v=y2ax = | —=—
m+CB?¢? cos? 0

olarak bulunur.



-5.-

8. Optik sisteme paralel 151k demeti geldigini kabul edelim. Bu demetin ilk gérintisu sol kirlima

il 2 yiizeyinden;
1 n n-1 1 n n-1 nr,
— —t—=—>—"+—=——; b =—~
— a b n o b n n-1
> uzakliktadir. Bu gérunti ikinci ylizeyden;
a, =b,—h
uzakliktadir. Ikinci gériintii sag kirllma ylizeyinden;
n 1 1-n 1 n n-1
—t == = +—
(_az) bz = bz ﬂ—h I
n-1

uzakliktadir. Bu ifade b, =« ise;

h - n(r+r,)
- n-1
degeri igin optik sistem paralel levha gibi davranir. Optik sistemin yakinsak mercek 6zellikleri gosterebilmesi igin bu ifade

pozitif degerde olmaldir. Mercegin kalinligi h<h_ ise optik sistem yakinsak mercek gibi davranir. Optik sistemin iraksak

mercek 6zelligi gbsterebilmesi igin bu ifade negatif degerde olmalidir. h>h_ ise optik sistem iraksak mercek gibi davranir.



