-1-

9. DENEME SINAVI

1. Bir nehirde akinti hizi, kiyilarda sifir oimak Gzere iki taraftan da diizenli artarak, nehrin tam ortasinda u ;, oluyor. Bir
bot nehrin kiyisina dik olarak suya gére v hizi ile harekete baglyor.

Nehrin genisligi h olduguna gore bot karsi kiylya vardiginda kiyi boyunca ne kadar siiriiklenmis olur?

h h
A) o B) - C) uh D) Y E) ML
v v 2v 2u, Ug

2. Kutleleri 3m, m ve m olan noktasal K, L ve M cisimlerinden olusan surtinmesiz dizenekte cisimler

N
g xL h serbest birakiliyor. Sabit makaranin boyutu, cisimlerin arasindaki mesafelere kiyasla gok kicuktir. L
LL ! ile makara arasindaki uzaklik h,, L ile M arasindaki uzaklik h, dir. Cisimler, harekete bagladiktan t
m sure sonra L makaraya ulasiyor, bundan t siire sonra ise M makaraya ulasiyor.
K
3m . h
h.  Bunagére -2 orani kagtir?
2 h1
A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7
M
ml:]

3. Yatay dizlem lizerinde disey konumda taban agilarindan birisi 30° olan dik
ucgen seklindeki tel Gzerinde surtinmesiz olarak kayabilen ve birbirine iple bagh
katleleri m, ve m_ olan K, L cisimleri sekildeki gibi dengededir.

Ao oo o o o 77>,  Buna gore ipteki gerilme kuvveti nedir?

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
A) g«f3mK2+ 2m, B) g1,3mK2 +m; C) ngK 2+ 2m, D) game 2+ 3m, E) g,me2+ m,

N 4. Surtinmesiz yatay dizlem Uzerinde diskin geometrik merkezinden ge-
2m @I R g J, cen diisey eksen etrafinda m kitleli ve yarigcapi 2R olan bir disk sabit aci-

sal hizla donmektedir. Bu disk izerine ayni eksenli 2m kiitleli ve yarigapi

R olan bir disk diusmektedir.
- - — | 2R

Buna gore iki disk arasindaki kaymalar bittiginde agiga cikan isi bi-
rinci diskin ilk kinetki enerjiye orani nedir?

1 1 1 1 L
A) - B) - C) — D) — E) -
) 5 )3 ) 2 ) 5 )5
5. Bir kapta mol sayisi n olan bir gaz T sicakliginda ve P basincinda bulunuyor. Kapta bulu-
nan gazin basinci azaltmak igin iki yontem izlenilebilir. Birinci ydntemde gazin sicakhgi AT
kadar azaltiliyor. Bu durumda mano-metre ile dlgiilen basing AP kadar azaliyor. ikinci yén-
temde ise kaptan bir miktar gaz sabit T sicakliginda sizdiriliyor.
Basincin ayni miktar AP kadar azalmasi icin sizdirilan gazin mol sayisi ne kadar
olmahdir?
termometre 1 5nometre
A) 2AT B) AT C) 2nAT D) nAT E) nAT
T T T T 2T
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6. Kutleleri m, ve m, olan iki yildiz ortak kiitle merkezi etrafinda dénmektedir. iki yildiz arasindaki uzaklik r dir.

Buna gore sistemin agisal momentumu nedir? (Evrensel gekim sabiti y veriliyor.)

A) ym?m,’r 0 r’y(m13+m22) C) mm,r\fy D) ryymm, r y(m13+m22)

my +m, m; +m, m, +m, E)
m, +m, mym,

7. Diinyadan r uzakta dolanan bir uydu bulunmaktadir. Ikinci bir uydu birinci uydudan Ar<<r uzaklikta ile aralarindaki
uzakhk minimum oluyor.

Buna gore iki uydu arasindaki uzaklik ne kadar siire sonra yine minimum olabilir?

A 2 (1—5] B) -2 (1—ﬁj c) = (1_ﬁJ D) “F[LQJ E) (1,%j
Mg r ymp 2r ymp 4r Jrmp Jrmp 2r

8. Bir uyduyu gezegen Diinyadan uzaklastirmak fakat giines sistemi icinde kalmasi icin uyduya verilmesi gereken
minimum v, hizina ikinci kurtulma hizi denir. ikinci kurtulma hizi ile firlatilan bir uydunun Dinyadan gok uzakta hizi sifir

olur. Uyduya ikinci kurtulma hizindan Av<<v kadar hiz veriliyor.

Buna gore Diinyadan gok uzakta fakat Giines sistemi iginde uydunun hizi nedir?

A) YViAv B) JViAv C) ViAV D) v,Av E) 2v,Av

4 2 2

9. Dinyanin minimum periyotlu uydunun dolanim periyodu T, , Ayin minimum periyotlu uydunun dolanim periyodu T,
dir.

Buna gore Diinyanin 6zkiitlesi Ayin 6zkiitlesinin kag katidir?

.

2 T,® D) To+Ta £ T2 +T,2

I
AT B) %; ; T T ) 225
b Tp D~ Ia To =Ty

To

R
s

10. Ay Dunyanin etrafinda bir yilda 13 devir yapmaktadir. Dinya ile Glines arasindaki uzaklik Dinya ile Ay arasindaki
uzakliginin 390 katidir.

Buna gore Giinesin kiitlesi Diinya kiitlesinin kag katidir?
A) 365000 B) 351000 C) 342000 D) 334000 E) 328000

11. Gunesin etrafinda Dinyanin yoriingesel hizi ve Gunes ile Dinya arasindaki uzaklikta hareket eden bir roketin
motorlari atesleniyor. Atesleme sonucunda roketin hizi Glnese goére hizi sifir oluyor.

Buna gore roket kag giin sonra Giinese diiser?

A) 54,8 B) 58,4 C) 60,6 D) 64,5 E) 68,2

12. Gel-git olayi Ayin ya da Gilinesin ¢ekiminden kaynaklanabilir.

Buna gore Aydan kaynaklanin gel-git olayin maksimum genligi Giinesten kaynaklanin gel-git olayin maksimum
genliginin yaklagik olarak kag¢ katidir? (Ayin kitlesi m, =7,35.10 22 kg, Dunya-Ay arasindaki uzaklik r=384400 km,

Giinesin kitlesi M ;=2.10 *° kg, Giines-Diinya arasindaki uzaklik x=150.10° km olarak veriliyor.

A)1,6 B) 1,8 C)2 D) 2,2 E)2,4
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13. Yarigapt R=7200 km ve ddénme periyodu 28 saat olan kiresel bir gezegenin etrafinda ve gezegenin ekvator
dizleminde h=14800 km yukseklikte bir uydu gembersel yoériinge tizerinde gezegenin dénme yoniinde hareket etmektedir.

Uydu 10 saat ara ile ekvatorda bulunan bir gézlem evinin Uzerinden ge¢cmektedir.

Buna gore gezegenin kiitlesi yaklagik olarak kag¢ kilogramdir?

A)6,9.10 %4 B) 9,4.10 2* C)3,210% D)5,8.10%° E)8,6.10 2°

14. Bir teleskopun odak/gap orani % =4, teleskopta kullanilan g6z mercegin odak uzaklhgdi 2 cm olup blyitme orani 800

tur. Bu teleskop ile dalga boyu A=500 nm olan isikta ikili yildiz sistemleri gézlemlenmektedir.

Teleskop ile aralarindaki uzaklik 10 AB olan ikili yildiz sistemleri kag i1s1k yilinda maksimum uzaklikta kesfedile-
bilir? (1 AB=150.10° km, 1s1k hizi c=300000 km/s olarak veriliyor.)

A) 26 B) 30 C) 34 D) 38 E) 42

15. Bir atomun uyariimis halden temel enerji seviyesine geri donerken iginlanan fotonun dalga boyu A=560 nm, uyariimis

seviyesinde elektronun kalma siiresi 10 2 s dir.

Buna gore dalga boyundaki belirsizligin dalga boyuna orani nedir? (Isik hizi ¢c=300000 km/s, n=3,14 olarak
veriliyor.)

A)9,38.10° B)6,72.10° C)3,14.107° D)2,97.10°8 E)6,25.1078

16. Fotoelektrik olayinda bir metale diisen fotonun dalga boyu A, sokilen fotoelektronlari durdurmak igin uygulanmasi
gereken potansiyel fark U olarak veriliyor.

Buna gore metalin esik dalga boyu nedir? (Planck sabiti 7, 1sik hizi ¢ olarak veriliyor.)

A A A A 2nhc
J p—— B) —~ C) — D) 2 E) x[1——]
1+ eU _eu 1+27rhc 1_Zrchc el
2mhc 2nhc eU eU

17. Dinyanin yoériingesindeki Glinesten kaynaklanan sicaklik T dir.

Buna gore 0,5 AB uzaklikta Giinesten kaynaklanan sicaklik kag T dir?
A)2 B) V2 C)242 D) 4 E) V3

18. Samanyol galakside ikili yildiz sistemindeki ana yildizi Diinyaya gére hareketsiz olup etrafinda kitlesi ana yildizin
kitlesinden g¢ok ¢ok kiigiik olan yildiz hareket etmektedir. iki yildiz arasindaki uzaklik 15 AB dir. Kiguk kutleli yildizda

ok iyi incelenen A dalga boyunun degisimi incelenmektedir. Bu dalga boyu degisimi AL=102 % olarak dlgiiimektedir.

Buna gore ana yildizin kiitlesi Glines Kiitlesinin yaklagik olarak kag katidir? (Giinesin kitlesi M ; =2.10 % kg, evren-

sel ¢cekim sabiti y=6,67.10 m 3/kg.s 2 1sik hizi c=300000 km/s, n=3,14 olarak veriliyor.)
A) 50000 B) 100000 C) 150000 D) 200000 E) 250000

19. Kizil bir devin 1s1ima giicti sari clice bir yildizin i1sima giictiniin 1500 katidir. Sari clicenin mutlak parlaklgi 5 kadir,
kizil devin gérunur parlakhdi 2 kadirdir.

Buna gore kizil deve olan uzaklik yaklasik olarak kag¢ 1sik yilidir? (1 pc=3,26 1sik yili olarak veriliyor.)

A) 198 B) 215 C) 274 D) 317 E) 458
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20. 7500 1s1k yil uzaklikta bulunan bir yildizin gérinur parlakligi m =2,5 tur.

Buna gore yildizin 1g1ima giicii Giines 1g1ma gilicliniin yaklagik olarak ne kadaridir? (Gunesin yaydigi isima gucu
L , Glnesin mutlak parlakh@i M, =4,83 kadir, 1 pc=3,26 1siK yili olarak veriliyor.)

A) 150000 B) 250000 C) 350000 D) 450000 E) 550000

21. Cizgi Derinligi Orani (Line Depth Ratio-LDR), astrofizikte kullanilan bir terimdir. Bir yildizin tayfinda gérilen iki farkh
spektral ¢izginin derinliklerinin birbirine oranini ifade eder. LDR ydntemi ile yildizdan yuksek ¢ézinurlikli spektroskopi
yéntemlerle elde edilen verileri analiz edilerek bir yildizin sicakhgini bulmak icin kullanilir. T sicakhgin artmasiyla LDR
degeri de artar. Sicaklik ile LDR arasindaki dogrusal baglanti;

T=2500LDR+b

ile verilir. Bir yildizin LDR=0,8 degeri i¢in yildizin sicakhgi T , =5280 K dir.
Buna gére LDR=1,4 degeri icin ikinci bir yildizin sicakhgi T, kag¢ K dir?

A) 5880 B) 6280 C) 6780 D) 7680 E) 8380

22. Sadece sarmal (spiral) galaksiler icin verilen deneysel verilere ve gézleme dayal Tully-Fisher iligkisi olup galaksinin
mutlak parlakhgi ile maksimum ddnme hizi arasindaki dogrusal baglanti;

My, =-10,2.l0g(V , )+2,71

olarak veriliyor. Spiral galaksiye olan uzakliklari belirlemek igin zonklayan sefeid yildizlar kullanilir. Bu yildizlar igin periyot
ile mutlak parlakhk arasindaki iligki;

M, = -2,43.10gT-4,05
ile verilir. Boyle bir sefeid yildizin parlakliinda meydana gelen degisimin guin cinsinden periyodu 40,8 glin, gérinur par-

lakhgr m, =24,56 kadir, sefeid yildizin bulundugu galaksinin gorinur parlakhigr mg, =9,12 kadir olarak veriliyor.

Buna gore spiral galakside maksimum dénme hizi kag km/s dir?
A) 247 B) 297 C) 363 D) 398 E) 448
23. Gunes'in anakol evresindeki 6mru yaklasik 10 milyar yildir. Bir yildizin kutlesi Gunesin kitlesinin 2 kati ve 1sima guici
Gunesin 1sima giicliniin 8 katidir.
Bu yildizin anakol evresindeki émrii kag milyar yildir?
A)2 B) 2,5 C)4 D)5 E)7,5
24. A yildizindan gézlenen B yildizin paralaksi p=0,008", gérinir parlakhgr mg =3,42 kadirdir.

Buna gore B yildizin 1gima giicii Giinesin i1gima glicliniin yaklasik olarak kag katidir? (Isik hizi ¢=300000 km/s
olarak veriliyor.)

A) 345 B) 395 C) 425 D) 485 E) 575

25. Vega yildizin gortnlr parlaklidi #n,, =0,03 kadir, mutlak parlakligi 0,58 kadirdir. Gunesi ve Vega yildizini birlestiren
dogdru Uzerinde bulunan bir gézlemci Glnesi ve Vega yildizini ayni gorinur parlaklikta gorir.

Buna gore Giines ile gozlemci arasindaki uzaklik yaklasik olarak kag¢ 1sik yihdir? (1 pc=3,26 isik yili, Ginesin
mutlak parlakigr /Mg =4,83 kadir olarak veriliyor.)0

A)1 B) 2 C)3 D)4 E)5



10

11

12

13.

14

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

.C)
.C)
.D)
.B)
.D)
.A)
.D)
.E)

.D)

.B)
.D)
.D)
A)

-A)
D)
B)
B)
C)
D)
D)
C)
C)
B)
E)

C)
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