t(s)

B) 5,5

-1-

8. DENEME SINAVI

1. Dogrusal olarak durgun halden harekete baslayan bir cismin konum-zaman grafigi sekil-

deki gibidir. Cismin ilk 4 saniyede ortalama hizi v, , cismin 4. saniyedeki hizi v , tdr.

" v .
Buna gére —% orani nedir?
ort

A)2 B) 3 C)4 D)5 E)6

2. Uzayda yildizlardan ¢ok uzakta sabit hizla giden bir uzay gemisinde kitlesi m olan
kuguk bir boncuk uzunlugu 2/=36 m olan ince bir cubugun tam ortasinda bulunmakta-

dir. Boncuk ile gubuk arasindaki surtiinme katsayisi f=0,5 tir. Cubuk eksenine goére

0=37° agisi yapan yénde a=2 m/s 2 ivmesi ile siirtinmesiz yatay diizlem boyunca
harekete gegiyor.

Buna gore boncuk kag saniye sonra gubuktan kayar?
C)6

D) 6,5 E)7

3. Yatay surtinmesiz masa uzerinde ust Ustte kitleleri 3m ve 2m olan

cisimler bulunuyor. Iki cisim birbiriyle hareketli makaradan gegen ip ile
bagldir. Hareketli makaraya kitlesi m olan bir cisim asilmistir.

1
A) 2
5 J, vakum 3 \L
3H To

|

B)

LSS

2m ve 3m kiitlelerin birlikte hareket etmeleri i¢in aralarindaki siir-
tiinme katsayisi f en az ne kadar olmahidir?

4. Kutlesi m olan bir tahta sirtinmeli yatay diizlemde bulunan disk sek-
linde kutleleri m, yarigaplari r olan homojen dort tekerlek tGzerinde yer-
lestiriimistir. Tahta sabit F=mg kuvvetin etkisi ile ¢ekildiginde tekerlekler
kaymadan dénmektedir.

Buna goére tahtanin ivmesi ka¢ g dir?

C) % D)

Nlw

4
Ei
)9

Wl

5. Isica yahtilmis, disey konumunda bulunan bir silindirin iginde strtiinmesiz

vakum olarak hareket edebilen 1sI gecirmeyen, gaz sizdirmayan bir piston kabin dibin-

den 3H ylkseklikte tutulmaktadir. Pistonun altinda T ; sicakliginda iki atomlu

gaz bulunmakta olup pistonun Uzerinde vakumdur. Piston serbest birakilirsa
kabin dibinden H yukseklikte dengede kalir?

Buna gore gazin son sicakhigi T ilk sicakhginin kag katidir?

A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7
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6. Bugtin yildizlarin toz ve gaz bulutlarinda meydana gelen gravitasyonel dengesizlikler sonucu olustugu kabul edilmek-
tedir. Toz ve gaz bulutlarinin 6zkutlesi baslangicta ¢cok ¢ok kiiglktir. Cok blyik bir hacimde bulunan bdyle bir bulutta
gravitasyonel dengesizlikler sonucu toz ve gaz bulutlarini olusturan madde ige ¢okme (collapse) sonucu sikismaya
baslar ve sicakligi devaml artar. Belli bir anda kiiresel simetriye sahip toz ve gazlardan olugan ve protoyildiz adlandirilan

olusumun merkezindeki sicaklik T ; dir.

Buna gore r<R uzakliktaki sicaklik nedir? (Ptotoyildizi olusturan toz ve gazlarin ideal gaz gibi davrandigi kabul
edilmektedir.)

4 2
)T, [ —g—] D) % E) ng

7. Atom bombalari uranyum ya da platonyum gibi uranyum étesi agir
atom c¢ekirdeklerin béliinmesinden enerji elde eden fisyon bombalardir.
Atom bombasi, patlamanin kontrolstiz ¢ekirdek tepkimesi yoluyla sagla-
ndidi1 bir bombadir. Cekirdek tepkimesi zincirleme ve ¢ok hizli gergek-
lestiginden ortaya olaganisti buyik enerji agida ¢ikar ve bu da patlama
ile beraberinde sok dalgasi ortaya ¢ikarir. Bu sok dalgasi genelde mantar
gibi billylimeye ve vyilkselmeye baglar. ilk yapilan atom bombasi
deneyinde bombanin etki alanin yarigapi 0,006 saniyede R=80 m ye
ulastidi tespit edilmistir. Patlamanin etki alanin yarigapi bombanin patlamasinda agiga ¢ikan E enerjisine, havanin p
Ozkutlesine ve patlamadan sonra gecen t zamana baghdir.

Buna gore agiga cikan enerji hangi mertebedendir? (Havanin ézkiitlesi p=1,2 kg/m® olarak veriliyor.)

A)10" B) 10" c)10" D) 10" E)10™

8. Bir sporcu elindeki topunu maksimum 40 m uzaga atabiliyor. Yerylzinden h=4R yukseklige ulastirmak igin yerylzin-
den bir rokete hiz veriliyor.

Buna gore bir kg yiike verilmesi gereken minimum kinetik enerji kag MJ diir?
A) 28,2 B) 36,4 C)48,2 D) 57,6 E) 64,8
T 9. Yaricapi R=5000 km kiresel bir gezegenin yuzeyindeki K noktasinda
h yapilan élgimlerinde X cismin agirhgi 24 N, gezegenin yizeyinden 1000 km
uzakliktaki L noktasinda Y cismin agirligi ise 10 N olarak élgiiliiyor. ki cisim
gezegenin yuzeyinden 3000 km yukseklikte bulunan M noktasina goéturala-

yor.

Buna gore iki cismin M noktasindaki toplam agirliklari kag N dur?

A) 12 B) 13 C) 14 D) 15 E) 16

10. Cekim ivmesi g ve yarigapi R olan gezegenin yiizeyinden h yikseklikte bir uydu gembersel yoriinge tzerinde hareket
etmektedir.

Buna gore uydunun dolanim periyodu nedir?

2n(R+h) [R+h B) 2nR |R+h C) n(R+h) [R+h D 7R R+h E) 2n(R+h) [R+h

A ad S _
) R g R+hy\ g 2R g 2(R+h)\ g R 29



https://tr.wikipedia.org/wiki/Uranyum
https://tr.wikipedia.org/wiki/Pl%C3%BCtonyum
https://tr.wikipedia.org/wiki/Atom
https://tr.wikipedia.org/wiki/Fisyon
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87ekirdek_tepkimesi
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11. O merkezli homojen kiiresel X gezegenin alaninin T noktasinda
ce-kim ivmesi g dir.

Buna gore baska hangi noktada ¢ekim ivmesi yine g dir? (Bélme-
ler esit aralikhdir.)

A)K B)L C)M D)N E)P
e XWK 12. Dinyanin etrafinda yarigaplari sirasiyla r, , r, olan gembersel yoriingeler izerinde ha-
My \:\.A \ reket eden X, Y uydularinin kitleleri sirasiyla m, , m,, olarak veriliyor. iki uydu arasindaki
¢
+N uzaklhk minimum oldugunda uydularin kitle merkezi N noktasi, uydularin agirlhk merkezi ise
(F? R noktasidir. Uydular aralarinda yer degistiriyor.
R
v + S Bu durumda X uydusunun agisal momentumu Y ninkinin kag katidir? (Noktalar arasin-
; \TL daki uzakliklar esittir.)
i
A)é B) 1 C) \2 D) 2 E) 242
2

13. Ekvator diizleminde ¢embersel yoriingeler tizerinde hareket eden K ve L uydularin dolanim periyotlari sirasiyla T ve
8T dir. Belli bir anda iki uydu arasindaki minimum uzaklik ¢ dir.

K uydusu 2 devir yaparsa iki uydu arasindaki uzaklik kag¢ ¢ olur?

A) g B) @ C) @ D)

w | =
~

14. Yarigaplari R, ve R,, kitleleri m, ve m, olan kiiresel seklindeki iki cisim arasindaki mesafe r olup diger cisimlerden
¢ok ¢ok uzakta bulunmaktadir. Baslangigta iki cisim hareketsizdir. Cisimler serbest birakiliyor.

iki cisim birbirine garptiklarinda aralarindaki bagil hiz nedir? (Evrensel gekim sabiti y veriliyor.)

1 1 1 2ymm 1 1 1 1
A) 2y(m+m,)| —+——- B) |12 ———— C m,+m ——
) \/ y( n 2)[R1 +R2 rj ) \/m1+m2[R1+R2 r} ) \/Y( i 2)(R1+R2 rj

D) m;_l E) 2y(m1+m2) 1 _1
m,+m, (R;+R, r R+R, r

15. Ryarigapli Dinyanin ylzeyinden kutleleri sirasiyla m, 2m olan K, L roketleri firlatiliyor.

2R K roketinin 2R yarigapli gembersel yoriingeye goturebilmek icin rokete verilmesi gereken
kinetik enerji E,, L roketinin sonsuza géturebilmek igin rokete verilmesi gereken mini-
mum kinetik enerji € dir.
. E
Buna gére — orani kagtir?
EL
1 3 1 5 1
A) - B) — C) — D) — E) -
) 2 ) 8 ) 4 ) 16 ) 3



16. Dalga boyu A, olan bir foton metal (zerine diiserse sokilen fotoelektronlarin kesme potansiyeli U ,, dalga boyu A,

olan bir foton metal (izerine dlgerse sokiilen fotoelektronlarin kesme potansiyeli U , dir.
Buna go6re metalin egik dalga boyu nedir?

Ay (U +U,) 5 A, (U =U,) c Ay (U =U,) 5 Ay (U +Uy) E) AU, +2ALU,
AU, —2,U, AU, —2,U, AU, +2,U, AU, +4,U, U -U,

17. Bir uzay gemisi bir yildiza dogru sabit bayUklukteki hiz ile yol almaktadir. Uzay gemisi Dinyanin yanindan gectikten
0,25 yil sonra Diinyadaki gézlemciye goére 0,2 i1sik yili uzaklikta bulunan bir noktadan gegmektedir.

Buna gore gemideki gézlemciye gore yolculuk kag yil siiriimiistir?
A) 0,12 B) 0,15 C)0,18 D) 0,21 E) 0,24

18. Bir g6zlin gézbebeginin ¢api yaklagik olarak 5 mm dir. 600 nm dalga boyunda gézlem yapan bir astronom Ay g6z-
lemlemektedir.

Buna gore astronomun Ayda gozleyebilecegi bir yapinin ¢capi yaklasik olarak en az kag kilometredir? (Dlnya ile
Ay arasindaki uzaklik 384000 km olarak veriliyor.)

A) 24 B) 38 C) 44 D) 56 E) 60

19. Yaricapi Glines yaricapinin 0,6 kati ve sicakliyi 4500 K olan bir yildizin etrafinda 0,5 AB uzaklikta bir uydu hareket
etmektedir. Fotoelektrik olay ile ¢alisan fotopaneller uyduda calisan sistemlere enerji saglamaktadir. Fotopanellerin

yiizey alani 550 m 2, fotopanelin verimi %15, uydudaki sistemleri galistirmak igin 36 kW gig gereklidir. Uydu yériingede
hareket ederken yildizdan gelen 1sima fotopanele dik olarak diismektedir. Ariza sonucu fotopanel belli agiya dénmekte-
dir.

Uyduda calisan sistemlere gii¢c saglamak icin fotopanelin donebilecegi maksimum agi ka¢ derecedir? (Giinesin
yarigap! R , =700000 km, Stefan-Boltzmann sabiti 5=5,67.10 % W/m?2K*, 1 AB=150.10° km olarak veriliyor.)

A) 30° B) 37° C) 45° D) 53° E) 60°

20. Gezegenlerin atmosferlerinden dolayi tzerlerine diigen Giines isimasinin bir kismini yansitmaktadir. Yansima katsa-
yisi ya da albedo isimanin ne kadarini yansittigini tanimlanan bir katsayidir. Mars gezegeni i¢in ortalama yansitma kat-
sayisi (albedosu) p=0,16 dir.

Buna gore Giinese en yakin ve en uzak noktalarda Mars gezegendeki sicaklik farki kag Kelvin’dir? (Mars geze-

genin elips eksantrisitesi €=0,0934, Gunesin etrafindaki dolanim periyodu T=686,96 glin, 1 AB=150.10 5 km, Glnesin
yarigap! R ;=700000 km, Gunesin sicakh@! T ;=5770 K olarak veriliyor.)

A) 10 B) 15 C) 20 D) 25 E) 30
21. Bir yildiza olan uzaklk 2300 1sik yili, yildizin goérinir parlakhgi 2,3 kadirdir.

Buna gore bir saniyede yaklasik olarak kag ton madde fiizyon reaksiyona girmektedir? (Glinesin mutlak parlakligi
M, =4,83 kadir, Glnesim 1gima glcl P =3,846.10%° W, 1 a.k.b. 1,660539.10 %’ kg, proto-nun kitlesi m, =1,007825

a.k.b., nétronun kiitlesim  =1,008665 a.k.b., ;He helyum cekirdegin kitlesim “He =4,002603 a.k.b., 1s1k hizi c=300000

km/s olarak veriliyor.)

A)2.10" B)3.10"% C)5.10" D)8.10"8 E)7.10"



22. Sefeid turd zonklayan degisen bir yildizin gorinir parlakligi 4,24 kadir ile 4,04 kadir arasinda degismektedir. Bu
degdisimlerde maksimum yarigap minimum yaricapin 1,6 katidir.

Buna goére sefeid yildizin maksimum sicakhgr minimum sicakhiginin yaklasik olarak kag katidir?

A B) °E D) > E)

NN
oo

23. Kutlesi M, yarigapi R olan bir yildizin merkezindeki niikleer tepkimeler sonucunda disariya dogru muazzam buyuk
miktarda bir isima (radyasyon) yayilmaktadir. Isimanin etkisi ile kiitle gekimi arasindaki irdelemek yildizin yiizeyindeki
hidrojenin davranigi incelenir. Hidrojen yildizin uyguladigi kitle ¢cekim kuvvetin etkisi ile ice dogru gekilir ve 1simanin
uyguladigi kuvvetin sayesinde disariya itilir. igeriye dogru olan kiitle gekim kuvveti yildizin M kiitlesi ile orantili, radyasyon
basincindan kaynaklanan itme kuvveti F yildizin toplam parlakligi ya da L 1sima glict ile dogru orantilidir. Bir yildizin
Isima glcu parlakhgi ¢ok artarsa, radyasyon basincindan kaynaklanan kuvvet kutle ¢cekimini yener ve yildizin disg
katmanlari uzaya savrulur. Yildizin dengede kalabilecegi maksimum i1gima guici degerine Eddington siniri denir.
Gunesin isima giicinden kaynaklanan radyasyon basincin kuvveti kiitle gekimi kuvvetine orani yaklasik olarak yiiz binde
bir mertebesindedir. Giinesin kitlesinin 100 kat ve Giinesin yarigapinin 10 kat olan mavi bir dev yildizin 1s1ma glict
Eddington sinirindadir.

Buna g6re mavi devin 1gima giicii Giinesin 1gima gticiiniin yaklagik olarak ka¢ katidir?
A)10° B)10°© C)107 D) 108 E)10°

24. Blyuk patlama (Bing Bang) teorisine gore simdiki evren gok ¢ok yogun ve boyutlari gok kiiglk bir olusumun patlama-
sinin ve madenin her yonde sacilmasiyla baslamis olup hala genislemeye devam etmektedir. Evrenin genigslemesiyle
ilgili farkli senaryolar mevcuttur. Bu senaryolara gore evren stirekli genislemeye devam edebilir, genisleme durup madde
tekrar bir yere dogru toplanmaya (¢okmeye) baslayabilir. Bu iki durum arasinda gergeklesebilecek evrenin 6zkutlesine
kritik 6zkitle denir. Evrenin 6zkultlesi her zaman kritik 6zkitlesi degerinde ise maddenin genisleme hizi ikinci kurtulma
hizinda gerceklemektedir. Kiresel seklindeki homojen bir evrende evrenin en dis bdlgede bulunan bir galaksi de ikinci
kurtulma hizi ile uzaklagmaktadir.

Buna gore Evrenin kritik 6zkiitlesi yaklasik olarak kag kg/m® mertebesindendir? (Hubble sabiti H =70 km.s

Mpc ', 151k hizi c=300000 km/s olarak veriliyor.)
A) 10720 B) 10 22 C) 10~ D) 1028 E)10728

25. Paralaksi p=0,001"=1 mas (mili yaysaniyesi) ve sogurulmus akisi 7, =5.10 "* W/m? olarak bir kizil dev yildizin

yuzey sicakhgi T=2900 K olarak olgulmustur.

Buna goére kizil dev yildizin yarigapi yaklasik olarak kag km dir? (Stefan-Boltzmann sabiti 5=5,67.10 © W/m?2K*,
1s1k hizi c=300000 km/s olarak veriliyor.)

A) 2726000 B) 2985000 C) 3296000 D) 3444000 E) 3682000



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,
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.B)
.C)
.D)
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