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12. DENEME SINAVI

1. Dogu-Bati yoniinde v=50 m/s sabit hizi ile ugan bir helikopter
DA Dogu-Bati yoniinde u=30 m/s hiz ile riizgar estiginde K ve L se-
hirleri arasinda gidip derhal geri donmektedir. Bu durumda

helikopterin gidis gelis siresi t, dir. Helikopter tekrar iki sehir

arasinda gidip gelmektedir. Ikinci durumda ilave olarak ayni hiz-

é%% u la ikinci bir rizgar Kuzey-Giney yoninde esmektedir. Bu du-
rumda helikopterin gidis gelis suresi t,, dir.
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Sekil 2 Buna gore Y orani nedir?
t
2

B) 1> 02 D) 22 E) 2

9 48 74
2. Agirhgr 6nemsiz bir kapta bulunan m kdtleli kumla m kutleli bos kovalar sekildeki gibi
dengededir. Kap ile masanin arasindaki surtinme katsayisi 0,1 dir. Kaptan, soldaki
kovaya kiitlesi m , kadar kum konuldugunda sistem sabit hizla hareket etmektedir. Kapta

kalan kumun 2m i sagdaki kovaya konursa, sistemin ivmesinin blyuklugi a, oluyor.
Bu islemden sonra, kaptaki kumun 3m i soldaki kovaya konursa, sistemin ivmesinin

baydkluga a, oluyor.

" a .
Buna gore — orani nedir?

a,
B) 2 c) L D) > E)
25 36 40

3. Esit bélmeli agirhgi ihmal edilen bir cubuk Uzerine bulunan m kutleli bir cisim yatay zemin ve
disey duvar arasinda yatayla 6 agisi yapacak sekilde dengede olup sistem statik olarak
belirsizdir. Cubuk dengeye ulasildiginda; cubugun st ucu duvar boyunca Ay, alt ucu ise zemin
boyunca Ax kadar ¢ok kiliglik miktarlarda kaymaktadir. Yizeylerdeki sirtinme kuvvetleri
FoAX Ve F = FoAy

Y, seklinde verilmektedir. Bu-

kayma miktarlari ile dogru orantili olup F _ =
rada F ;, bir sabit, ¢ ise bir b6lmenin uzunlugudur. Sistem kararli dengeye geldiginde gubugun

yataydaki ucu Ax= % kadar kayiyor.

Buna gore F, kuvvet sabiti nedir?

B) 15mgsin26 C) 10mgtan6 D) 9mgcot6 E) 8mgsin6
4. Kitlesi m ve yarigap! R olan homojen bir diskin etrafinda sarili ipin serbest ucu tavana
tutturulmus olup diskin alt ucu yatay zeminden h=4R yuUkseklikte bulunmaktadir. Disk ser-

best birakiliyor.

Buna goére disk zemine ¢arptigi anda diskin agisal hizi nedir?

p i[R3R 2R 8R4 R
R\ 6 RY 6 R\ 6 RY 3 RY 3
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5. Saturn gezegenin Titan uydusunda aragtirma yapmak icin génderilen bir uzay araci Titanin kutup bdlgesinden kip
seklinde olan kati halde metan numuneleri aliyor. Alinan nhumuneler metanin erime sicakhiginda olup kip seklinde olan
kaplara yerlestiriyor. Gorevi tamamlayan uydu derhal Diinyaya dogru firlatiliyor. Birinci kapta bulunan metan numunesin
kiitlesi 2 kg olup tamamen erimesi yaklasik 8 h siirmektedir. ikinci kiip seklindeki kapta bulunan metan numunenin kiitlesi
250 kg dir.

Buna gore ikinci metan numunenin tamamen erimesi yaklasik ka¢ saat siirer? (Isi sadece iletim yoluyla iletildigi
kabul ediliyor.)

A) 100 B) 150 C) 200 D) 250 E) 300

6. Gunes ile Dlnya arasindaki uzaklik r=150.10 6 km olup Gunes Diinyadan 6=32’ agisi ile gbézlenmektedir.

Buna gore Giinesin etrafinda dolanan minimum periyotlu uydunun dolanim periyodu nedir? (Dinyanin Glnesin
etrafinda dolanim periyodu 365,25 giindir.) (r=3,14)

A) 1 h 36 dk B) 1 h 54 dk C)2h12dk D)2 h 47 dk E)3 h 14 dk

7. Kendi eksenleri etrafinda dénen, kiiresel ve homojen bir ya-
piya sahip olarak kabul edilen X ve Y gezegenlerin dénme
periyotlari T, , T, olupY gezegenin 6zkitlesi X ininkinin tg kati-
dir. X gezegeninde bir cismin kutuptaki agirligi, ekvatordakinin iki
kati, Y gezegeninde bir cismin kutuptaki agirhgi, ekvatordakinin
Uc katidir.

T
Buna gore T—X orani kagtir?

Y

A) ! B) 1 c)3 D) 2 E) >
) ) ) ) > ) ) )
8. DUnyay! homojen ve kuresel bir yapi olarak kabul edersek, Dinyanin merkezinden
R 0,5R uzakliktaki gekim ivmesi g, , 0,5R ylkseklikteki L noktasindaki gekim ivmesi g,
L dir.
,E,,,
2 Buna gore LIS orani kagtir?
L
A) 8 B) 2 c)8 D) ! E) 8
) 7 ) 8 ) 7 ) 8 ) 9

9. Dlnyanin etrafinda Ekvator duzleminde gembersel yoriinge Uzerinde hareket eden bir uydunun yériinge yaricapi
Dunyanin yarigapinin dort katidir.

Bu uydunun ekvator lizerinde bulunan gézlem noktasinin lizerinden art arda iki gegisi arasindaki siire nedir?

(Dinyanin kitlesi mp =5,972.10 24 kg, Dinyanin yarigapi R=6370 km, Dunyanin kendi ekseni etrafinda dénme periyodu

-1

T=24 saat, evrensel cekim sabiti y=6,67.10 ' m > /kg.s > olarak veriliyor.) (n=3,14)

A) 22 h 26 dk B) 21 h 10 dk C)20 h 18 dk D) 19 h 34 dk E) 18 h 42 dk
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T 10. Bir uzay araci, yarigap! 3R yarigaplh gembersel yériinge Uzerinde hareket etmektedir.
o N Uzay aracin hizi aracin yoringesine tedet olacak sekilde belli degerde azaltildiginda uzay
,[ araci gezegenin kars! tarafina diismektedir.

Buna gore uzay aracin inis siiresi kag yaklasik olarak kag saattir? (Dinyanin yarigapi

R=6400 km, yergekimi ivmesi g=10 m/s 2 olarak veriliyor.)

A) 1,5 B) 2 C)25 D)3 E) 3,5

Ao 11. Dlnyanin etrafinda eliptik yériinge Uzerinde hareket etmekte olan bir uydu diinyanin kutuplarin
&h uzerinden T=1 h 40 dk ara ile gegmektedir. Uydunun dinyaya en yakin uzaklik kuzey kutbu tzerinde
4 [N olup bu minimum ylkseklik h=400 km dir.
Y '2 //ﬂ" Buna gore uydunun maksimum hizi kag m/s dir? (Dinyanin yarigapi R=6400 km, yercekimi ivmesi
\ d 9,8 m/s, ©=3,14 olarak veriliyor.
A) 9248 B) 9186 C) 7684 D) 7872 E) 8153

12. Dinyanin etrafinda eliptik Uzerinde perihelion P noktasi ile aphelion A
T i,!\ noktalari arasinda hareket eden bir uydunun elips eksantrisitesi £€=0,75
olup yuzeye en yakin uzakhk h=1600 km dir.

,,,,,,,

P‘ﬁ | ‘A Buna gore uydunun en kiiglik hizi kag m/s dir? (Evrensel ¢cekim sabiti
~. ~ Dinya v=6,67.10 "' m3/kg.s 2, Diinyanin yarigapi R=6400 km, Diinyanin kiitlesi

m =6.10% kg, olarak veriliyor.)
A) 880,4 B) 1042,2 C) 1164,8 D) 1284,2 E) 1336,6

R 13. Yarigap! R olan bir gezegenin h<<R derinlikteki kabugun yapildigi maddenin 6zkutlesi p, ,
cekirdeginin yapildigi maddenin 6zkutlesi ise p, dir. Gezegenin ylizeyindeki gekim ivmesiile h
derinlikteki gekim ivmesi birbirine esittir
Buna gore P oram kagtir?
P2
A) 2 B) 3 c) 2 D) 5 E) &
3 4 5 6 7

14. Gokcisimleri gozetleme sistemlerin ¢6zunurligu gézetim sistemin ¢apinin buydtilmesi ile mimkidndir. Bunun igin
birbirinden ¢ok uzakta konuslandirilan bir radyo teleskop ile diinyada bulunan bir radyo teleskop arasinda interferometre
baglanti saglayarak mimkuindur. Uzaya firlatilan “Radioastron” uydusu eliptik yoriinge Uzerinde hareket ederek Diinya-
dan maksimum yaklasik olarak 340000 km kadar uzaklagsmaktadir. Olusan radyo teleskop interferometresi ile Saman-
yolu galaksinin merkezinde yaklasik olarak 26000 isik yili uzaklikta ve kutlesi Glnes kitlesinin doért milyon kati olan bir
kara delik gdzlenmektedir.

Buna gore kara deligin gézlenmesi i¢in gézlem yapilan radyo dalganin dalga boyu maksimum ka¢ santimetre
olmalidir? (Giinesin kiitlesi Mgy =2.10 3° kg, evrensel gekim sabiti y=6,67.10 ' m®/kg.s?, isik hizi c=300000 km/s
olarak veriliyor.)

A)1 B) 2 C)4 D)6 E)8
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15. Kutlesi m olan bir pargacigin de Broglie dalga boyu A= m_c dir.

Buna gore pargacigin hizi kag c dir?

NS

o) 12

| &

o | oo

B) C) E)

| —

A)

16. Hidrojen atomunda ikinci yériingede bulunan bir elektronun uyarilmasindan sonra meydana getirebilecegi en buyutk
dalga boyu 2, dir. Uglincii yériingede bulunan bir elektronun uyarilmasindan sonra meydana getirebilecegi en biyiik

dalga boyu 2, dir.

. A .
Buna gore 971 orani nedir?
2

B) 3 c) ! 7 E)y 8

A) 14 4 D) — 35
) 20

N

17. Bir fotoelektrik deneyinde esik dalga boyu A, olan r yarigapli metal kiireye fotonlar génderilmeye basliyor. Kiire q

yuklne kadar yukleniyor.

Buna gore gonderilen fotonun dalga boyu nedir? (Planck sabiti 7, 1sik hizi ¢, n=3,14, elektron yiki e, vakumun

gegirgenlik sabiti & , olarak veriliyor.)

A A A by eqi
A) b By — b c) —b €qgA, E) A |1+ b
eqh, ) eqh, ) eqh, P) % [1 " 8n’g ficr ) 4megher
1+ > 1+ 1+ 0
8n g, her 4me her 8me hcr

18. Yarigaplari r ve 2r kire seklinde olan iki kara cisim sicakliklari sirasiyla T ve 2T olan iki ortamda bulunmaktadir. Her
kiirede bulunan enerji kaynaklari ile kiirelerin yiizey sicakliklari sirasiyla 2T ve 4T sabit olarak tutuluyor.

P
Kiirelerde bulunan enerji kaynaklarin glicleri sirasiyla P, ve P, olduklarina gére P—1 orani nedir?
2

A 1 B) 2 c) 2 D) L E)y 1
100 75 155 64 128

19. Gunes yaricap! R, Giinesin yaydigi isima spektrumda maksimum A dalga boyu igin gergeklesir. Bir yildizin yaricapi
8R, bu yildizin yaydigi isima spektrumda maksimum 2 dalga boyu i¢in gerceklesir.

Buna gore yildizin yaydigi isima Giinesin yaydigi iIsimanin kag katidir?
A)2 B) 4 C)8 D) 16 E) 64

20. Vega yildizin paralaksi p=0,13", gortnir parlakhgl m,, =0 kadir olarak veriliyor. Dinyanin yanindan v=10000 km/s
hizi ile gegen bir uzay araci hareketsiz ve 1sima glicli sabit kabul edilen Vega yildizina dogru hareket etmektedir.

Buna gore yaklasik olarak kag yil sonra uzay aracindaki gozlemcilere gore Vega yildizin goriiniir parlakhgr -1
kadir olur? (Isik hizi c=300000 km/s olarak veriliyor.)

A) 200 B) 240 C) 280 D) 320 E) 360



21. Akkuyu niikleer santralin tretim giici 4800 MW olarak tasarlanmaktadir. Su anda kullanilan gtines pillerin verimi %5
ile %20 arasinda degismektedir. Giines pillerin gok biiylk miktarda ve uzun sire isletmeleri agisindan maksimum verim
¢ok zor saglanabilir. Bundan dolayi ortalama %15 olarak kabul edelim.

Buna gore niikleer santralin gliclinii saglayacak giines pillerin alani yaklasik olarak kag kilometre kare olmalidir?

(Gunes yuzey sicakhgi 5770 K, Gunesin yarigap! R ; =696000 km, Stefan-Boltzmann sabiti 6=5,67.10 £ Wim?K*,
1 AB=150.10° km, Giines 1simasinin %80 kadar Diinyanin yiizeyine kadar ulasmaktadir.)

A) 20 B) 30 C) 40 D) 50 E) 60
me— 22, [kili yildiz sistemindeki yildizlarin yarigaplari esit, yiizey si-
m_ __,-"' o cakliklari T, =8000 K ve T,=12000 K dir. ikili yildiz kendi kiitle
; ; merkezleri etrafinda donmektedir. Bir teleskop ile sistemin go-
/ rindr parlakhgr incelenmekte olup sekildeki grafik elde ediliyor.
m., Buna gore iki minimum arasindaki fark kag kadirdir?
A)2,3 B) 3,1 C)3,7 D) 4,2 E) 4,8

23. Sirius yildizin goriinir parlakhdi -1,47 kadir, Venis gezegenin maksimum gortnir parlakhgi -4,92 kadirdir.

Buna gore Veniis gezegenin olusturdugu aydinlanma Sirius yildizin olusturdugu aydinlanmanin yaklasik olarak
kag katidir?

A) 15 B) 18 C) 21 D) 24 E) 27

24. Elips eksantrisitesi €=0,35 olan eliptik yériinge Uzerinde hareket eden bir asteroit Dinyaya her iki yil ve ¢ ayda bir
Dunyaya maksimum yaklagmaktadir.

Buna gore asteroidin goriiniir parlakhiklari arasindaki maksimum farki ka¢ kadirdir?

A) 4,12 B) 3,74 C) 3,57 D) 3,16 E) 2,87

25. U potansiyel farkinda durgun halden hizlandirilan iyonize olmus hidrojenin ]H ve 12H (hidrojen ve deteryum) izotop-

larin de Broglie dalga boylari sirasiyla 1.5, ve A, dir.

Ay

Buna gore orani nedir? (Pargaciklarin kazandiklari hizlar 1sik hizindan ¢ok kiguktir.)

B2

A) \2 B) \/3 C)3 D) V2 E)

[
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11.

12.
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18.

19.

20.
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22,
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24
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.A)
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.B)
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.C)
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