-1-
11. DENEME SINAVI

1. Uzunlugu /=300 m olan X treni sabit v, =20 m/s hizi ile

hareket etmektedir. Trenin lokomotifinden ve trenin hareket
yénine ters yonunde sekildeki gibi v, =40 m/s hizi ile K

kusu ucmaya basladigi anda trenin sonunda bulunan L
14 kusu v, =30 m/s hizi ile trenin hareket yoniinde ugmaya

basliyor. Her iki kus trenin diger ucuna geldiklerinde derhal
diger ucuna gidip gelmektedir.

Kuslar bu sekilde ugarsa hareketin baglamasindan 150 s sonra aralarindaki uzaklik kag metredir?

A) 20 B) 30 C) 40 D) 50 E) 60
Vo . 2. Yeryuziinde K noktasinda bulunan noktasal bir cisim v ; ilk hizi
L o> g ‘L ve yatayla 0 agisi yapacak sekilde atildigi anda belli yikseklikte ve
‘ \ yatay yoénde ¢ kadar geride bulunan ikinci noktasal bir cisim ayni

buiyiikliikteki hizi ile yatay olarak atiliyor. ki cisim sekildeki gibi M
noktasinda garpisiyor.

///////‘///////c/a///////////////////\///// Buna gére iki cismin atildiklar noktalar arasindaki uzaklik ne-
< >K dir?

. 0 0 0
(sin— (cos— (cos— 0 0
A) 29 B) 792 C) 9729 D) tan- E) fcot;
cos?— sin? = sin— + cos —
2 2 2 2

3. Egim acis1 6=37° egik diizlem lizerinde bulunan ve kutlesi m olan bir
cisim sekildeki gibi makara sisteminden gegen ipin ucunda bulunan ve
kutlesi 2m olan cisme baglidir. Egik dizlem Gzerinde bulunan cisim ile
egik dizlem arasindaki sirtinme katsayisi f=0,5 tir. E§ik dizlem Uze-
rinde bulunan cisme yatay F=mg kuvveti uygulaniyor.

Buna gore 2m kiitleli cismini tutan ipteki gerilme kuvveti kag mg

dir?
C) 44 D) 52 E) 19
35 45 15

4. Kitlesi m olan bir tahta disk seklinde kitleleri m, yarigaplari r olan homojen
dort sabitlenmis tekerlek Uzerinde yerlestiriimistir. Tahta sabit F=mg kuvvetin
etkisi ile gekildiginde tekerlekler kaymadan donmektedir.

Buna gore tahtanin ivmesi kag g dir?

B) 0 o D) ) <

=

1
3

5. Hacmi V olan bir kabin iginde bulunan iyot (I, ) gazin t, °=27 °C sicakligindaki basinci P, =1 atm dir. Bu sicaklikta

iyot tamamen iki atomlu molekil halindedir. Sicaklk t=927 °C oldugunda iyot molekdllerin %75 i ayrigiyor-yani molekuller
atomlara ayrilmaktadir.

Buna gore gazin basinci ka¢ atmosferdir?

A)5 B) 6 C)7 D)8 E)9



-2

P . 6. Birbirinden ¢ok uzakta bulunan kiitleleri sirasiyla M, nM olan X,
¢ Y gezegenlerin etrafinda sekillerdeki gibi dolanan K, L olan

K ";//"\\x\ L o *
4 X v uydularin dolanim periyotlari sirasiyla T, nT ve dolanim yaricapla-
r rL risirasiylarver dir.
Buna goére r| kag r dir?
Sekil 1 A) iz B) 1 C)1 D) n E) n?
et n n

7. Bir uyduyu gezegen Diunyadan uzaklastirmak fakat giines sistemi icinde kalmasi i¢in uyduya verilmesi gereken mini-
mum v, hizina ikinci kurtulma hizi denir. ikinci kurtulma hizi ile firlatilan bir uydunun Diinyadan gok uzakta hizi sifir olur.

Diinyanin etrafinda h yiikseklikte gembersel yoriinge lizerinde hareket eden bir uyduyu Diinyadan uzaklastirmak
fakat Glines sistemi iginde kalmasi i¢in uyduya verilmesi gereken minimum hiz nedir? (Dinyanin yarigapi R olarak
veriliyor.)

R R 2R R R
A) mem B) Vlly/m C) Vuufﬁ D) V""Z(Riﬁth) E) Vu,{m

8. Bir asteroidin dolanim periyodu 3 yil ve 6 ay olup hareket ettigdi eliptik yériingenin elips eksantrisitesi 0,5 tir.

Buna gore asteroit ile Diinya arasindaki maksimum uzaklik Diinya ile asteroit arasindaki minimum uzakhginin
yaklasik olarak kag katidir? (Diinya cembesel yoriingeler ize-rinde hareket etmektedir.)

A) 20 B) 25 C) 30 D) 35 E) 40

9. Dinyanin kutlesi Ayin kutlesinin 81 kati, Dunya ile Ay ara-
sindaki uzaklik ise Dunyanin yarigapinin 60 katidir.

Buna gore Diinya ile Ay arasinda gekim ivmesinin sifir ol-
dugu K noktasinin Diinyaya olan uzakligi, Diinyanin yariga-
pinin kag katidir?

A) 46 B) 48 C) 52 D) 54 E) 56

10. Yarigapi R olan gezegenin etrafinda gezegenden belli uzaklikta dairesel yoriinge Uizerinde
T bir uydu v hiziyla ve T periyoduyla hareket etmektedir. Uydu manevra yaparak hizini Av<<v
kadar azaltiyor.

Buna gore uydunun periyodun degisimi AT nedir?

3TAv B) 2TAv C) TAv D) TAv E) 3TAv
\% 2v \%

A)
2v 3v

11. Her biri bir yildiz ile bir gezegenden olusan iki sistemden birinci sistemdeki yildizin ve gezegenin 6zkutlesi ise ikinci
sistemdekinin n kati, ikinci sistemdeki yildizin ve gezegenin boyutlari ile yildiz-gezegen arasi uzaklik, birinci sistemde-
kinin n katidir.

Buna gore ikinci sistemdeki gezegenin dolanim periyodu, birinci sistemdeki gezegenin dolanim periyodunun
kag katidir?

A) B)n C) \n D) E) 3n

ol

N| S



12. Diinya lizerinde bir noktadan yer yiizeyi ile 53° lik a¢i yapacak sekilde bir
roket atesleniyor. Roketin ulastigi maksimum yikseklik Dinyanin yaricapinin
yarisina esit oluyor.

Buna gore roketin yoriinge boyunca en kiigiik hizi kag m/s dir? (Din-
yanin yarigapi R=6370 km, yercekimi ivmesi g=9,8 m/s 2 olarak veriliyor.)

A) 2815 B) 3436 C) 2643
D) 2236 E) 3247

13. Kutlesi m=500 kg olan bir uydu jeostasiyoner bir yoriingeye firlatiliyor. Jeostasiyoner yoriinge Dlnyanin etrafinda
tam ekvatorun Uzerinde ¢gembersel yériinge izleyen bir uydunun diinyadan bakildiginda duruyormus gibi gériinen
yéringede-dir.

Bu uyduyu jeostasiyoner yériingeye firlatmak icin gereken enerji kag Giga Juldiir? (Dinyanin kitlesi m , =6. 10%
kg, yarigap! R=6400 km, kendi ekseni etrafinda dénme periyodu T=24 h, evrensel gekim sabiti y=6,67.10 """ Nm? /kg?
olarak veriliyor.)

A) 2,88 B) 3,12 C) 4,26 D) 5,28 E) 6,42

14. Mercekli teleskop objektif ve okller merceklerin yardimiyla cok uzaktaki cisimleri gézlemlemek igin kullanilir. Teles-
koptaki objektifin odak uzakhgi buyik, okulerin odak uzakhgi ise kiguktir. Teleskopta net gérunti olusturmak igin teles-
kobun ekseni boyunca okdileri ileri geri hareket ettirilir. Teleskopun objektifinin capi daha fazla 1sik toplamasi igin okulerin

capindan oldukga biyliktir. Bir teleskopun objektif mercegin odak uzakligi f,, , okiiler mercegin odak uzakhgi f,, dir.

Buna go6re mercekli bir teleskopun biiyiitmesi nedir?

a) Lo B) ¢) otle D) [ E)
fokz fok fob - fok fok fob

15. Bir nétronun 6z yari 6mri slresi serbest halde iken t ; =15 dakika olup nétron ani olarak proton, elektron ve nétrinoya

donuserek bozunmaktadir.

Giinesten ayrilan bir nétronun Diinyaya ulastiginda bozunabilmesi igin gilinesten gikarken ortalama hizi kag
km/s olmalidir? (Burada ortalama hiz istendiginden Gunesin ¢ekimin nétron tizerinde etkisi ihmal edilmektedir. Glines-

Dinya mesafesi ¢ ;=150.10 & km, 11k hizi c=300000 km/s olarak veriliyor.)

A) 294348 B) 295643 C) 296142 D) 297863 E) 298433

16. Bohr hidrojen atomu aralarindaki kitle ¢cekimi ihmal edilebilir +e yUkli sabit bir proton ve onun etrafinda r yaricapl
cembersel bir yériingede hareketsiz olan gekirdegin etrafinda dénen -e yikli, m kitleli bir elektron olarak modellenmek-
tedir. Ayrica bu modele gore elektronun agisal momentumu kuantize olmustur ve bu kuantizasyon n bir sayma sayisi,

h=2n# Planck sabiti, v elektronun yoriingesel hizi, r elektronun hareket ettigi yoriingenin yarigapi olmak lizere
L=mvr=n#; i= L
2
olarak verilir.
Buna gore elektronun n.ci kararh yoériinge lizerindeki ivmesi nedir?
6 6

_me® gy 847" y_ me® oy me® gy me’
32n’,°n* me’n* 64n'e, n'n 64n%, n'n? 32n%,*n*n?

A)
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17. 25000 V potansiyel farki altinda hizlandirilmis elektronlarla yapilan ¢ift yarik deneyinde girisim sagaklari arasindaki
mesafe Ax , dir. Ayni dlizene@e 0,84 V potansiyel fark altinda hizlandiriimig protonlar génderildiginde girigim sacaklari

arasindaki mesafe AX, dir.

AX
Buna gére A P orani yaklasik olarak nedir? (Planck sabiti #=1,05456.10 2* J.s, elektron yiikii e=1,6.107"° C,
X

e

elektronun kiitlesi m=9,1.10 ' kg, protonun kiitlesi elektronun kiitlesinin 1836 kati olarak veriliyor.)
A)2 B)3 C)4 D)5 E)6

18. Yarigaplari sirasiyla 3r ve r olan iki kara cisim sabit sicakliklarda igima yapmaktadir. Birinci cismin maksimum isima
A dalga boyunda, digerin ise 3\ dalga boyunda gerceklesmektedir.

Buna gore iki cismin yaydiklari igima gii¢lerinin orani nedir?

A) 648 B) 729 C) 827 D) 964 E) 1082
19. Sefeid tirl zonklayan degisen bir yildizin degisim periyodu 20 giin olup bu yildizin mutlak parlakhk ve parlakhgin
degisim periyodu arasindaki iligki;

M= -2,81.log(T)-1,43

ile verilir. Bu sefeid yildizin gorinir parlakhgi 2 kadir degismektedir. Sefeid yildizin hacmi en kug¢ik oldugunda ylzey
sicakhgi 6200 K, hacmi en biyuk oldugunda yuzey sicakligi 5000 K dir.
Buna gore sefeid yildizin maksimum yarigapi minimum yarigapinin kag katidir?

A) 3,86 B) 4,12 C) 4,46 D) 5,24 E) 6,43

20. Normal bir g6z gorinur parlakhgi 6 kadir yildizlar gézleyebilir. Uzayda v=0,2c hizi ile Glinese dogru hareket eden
bir uzay gemisindeki mirettebat belli bir anda Glinesi gérmeye basliyor.

Buna gore yaklasik olarak kag¢ yil sonra uzay gemisi Giines hizasindan geger? (Isik hizi c=300000 km/s, Glinesin
mutlak parlakligi Mg =4,83 olarak veriliyor.)

A) 240 B) 260 C) 280 D) 300 E) 320
C)

21. Danyanin ortalama sicakhigi T ; =287 K dir. Ekolojik dengeyi bozmamak igin atmosferdeki sicaklik degigimi AT=3 K

asmamalidir.

Buna gore Diinya uzerindeki tiim enerji kaynaklarin giiciiniin st sinir yaklasik olarak kag W tir? (Dinyanin
yarigapi R=6370 km, 1 AB=150.10° km, Giinesin 1sima giicii L =3,846.10%° W olarak veriliyor.)

A)22,5.10™ B)42,5.10™ C)52,5.10 ™ D) 72,5.10 " E)92,5.10™

22. Diinyada bulunan bir gézlemci Mars gezegenin ardisik iki karsi konum durumu arasindaki strenin (karsi konum ve
kavusum) yaklasik olarak t=780 glin olarak dlgmektedir.

Mars gezegenin goézlendigi maksimum ve minimum gériiniir parlakhklar arasindaki fark yaklasik olarak kag¢
kadirdir? (Dinyanin dolanim periyodu T ; =365,25 gln olarak veriliyor.)

A) 3,2 B) 3,4 C) 3.6 D) 3,8 E)4



23. 51 Pegasi (Helvetios) yildizi Gunese ¢ok benzeyen bir G-tipi anakol yildizidir. Bu yildiza olan uzaklik 50,9 isik yili,
gorinur parlakh@i 5,49 kadir, spektral sinift GSV (Giines’e benzer anakol yildizi), yarigapi 1,24R  , ylzey sicakligi 5570

K (Gunesin 5778 K sicakhgina ¢cok yakin), ddnme periyodu yaklasik olarak 22 giin (Glinesin ddnme periyodu 25 dindiir)
olarak veriliyor. 51 Pegasi (Helvetios) yildizi etrafinda 51 Pegasi b bir dtegezegen neredeyse gembersel yoériinge
Uzerinde hareket etmektedir. 51 Pegasi b adi Dimidium (yarim demektir) 6tegezegen sicak Jupiter gibi adlandirilan bir
gaz devi olup ana yildiza olan uzaklik 0,0527 AB dir. Bu 6tegezegenden gelen isima kismen yildizdan gelen isimanin
yansimadan kismen de kendi urettigi 1Isimadan kaynaklaniyor. Gezegenin isimasindan kaynaklanan igsima periyodik ola-
rak 2258,023 nm ile 2255,977 nm arasinda degismektedir. 51 Pegasi b adi 6tegezegenin yarigapi yaklagik olarak 80000
km dir.

Buna gore 51 Pegasi (Helvetios) yildizin isima giicii 51 Pegasi b (Dimidium) 6tegezegenin kendi isimanin yakla-
stk olarak kag katidir? (Wien sabiti b=2,898.10 ®* m.K, Giinesin yaricapi R, =696340 km olarak veriliyor.)

A) 38000 B) 41000 C) 44000 D) 47000 E) 50000

24. Bir yildizin kitlesi ne kadar blyuk ise o kadar bu yildizin ana kol dmri daha kuguktur. Bir yildizin 1gsima glcu yildizin
kitlesine;

L ~MP29)

seklinde baglidir. Yildizin kiitlesi Giinesin kiitlesinin 2+7 arasi ise L ~M*® ile verilir. Yildizin kiitlesi Giinesin kiitlesinden
cok biiyiik ise L ~M? ile verilir. Kiitlesi M, =3M  olan bir yildizin ana kol 6mrii t,, kiitlesi M, =30M _ olan bir yildizin
ana kol émri t,, dir.

t
Buna gore t—1 orani yaklasik olarak nedir?

2
A) 150 B) 250 C) 350 D) 450 E) 550

25. A=560 nm dalga boyunda bir teleskop ile Satlirn gezegeni ve bu gezegene olan en buytk iki blylik uydu Lapetus ve
Titan gézlenmektedir. Teleskobun okilerin (g6z mercegin) odak uzakligi f , =25 mm, g6z mercegin agik gérls alani

FOV=40° dir. Diinya ve Satiirn Glnesin ayni tarafinda bulunduklarinda ve bu g gok cismi bir dogru Uizerinde ise en
elverigli gézlem yapilir. Ug gék cisimleri bu konfiglirasyonda iken Diinya ile Satiirn arasindaki minimum uzaklik I oin =8

AB dir. Titan uydunun Satiirn gezegene olan uzaklik r

=3560000 km olarak veriliyor.

1t =1220000 km, Lapertus uydunun Satlirn gezegene olan uzaklik

r Lap

Buna gore Titan ve Lapertus uydularini ayni anda gézlemlemek icin teleskobun objektifin odak uzakligi minimum
kag mm olmalidir? (1 AB=150.10° km olarak veriliyor. )

A) 3220 B) 3580 C) 3920 D) 4380 E) 4640
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