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10. DENEME SINAVI

1. Yatay dizlemde bulunan dairesel pist Uzerinde yan ana bulunan

,\s/ ////////// Efe ve Cem ayni anda zit ydénde kosmaya basliyor. iki kosucu bir
; " Cem . dakika sonra karsilagiyor. Bu karsilasmadan 40 s sonra Efe baslangic
B 0 noktasina gelmektedir.
N
Buna gore Cem baslangi¢ noktasina kag saniye sonra varir?
A) 20 B) 30 C) 40 D) 50 E) 60

2. Surtiinmesiz yatay dizlem UGzerinde egim acisi 6 dik tggen seklindeki
Y prizmasi Gzerinde X cismi bulunuyor. Cisim ile prizma arasindaki sr-
tinme katsayisi f dir. Prizmaya yatay kuvvet uygulandiginda cisim priz-
maya gore hareket etmemektedir.

Buna goére prizmaya uygulanan maksimum kuvvet minimum kuvve-
tinin kag¢ katidir?

.
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(1—ftan9)(tan9+f)

(tane+f)(1—ftan9

) (tan0+f)(1+ftano)
(1+ftano)(tano —f)
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(1-ftan6)(tan6—f)

(cot9+f)(1+fcot6)
(1—fcot9)(cote—f)

cote—f)(1+fcot9)
(1—fcote)(cot6+f)

E)

3. Egim acisi 6=37° olan bir egik diuzlem Uzerinde kaymadan yu-
varlanan kutlesi m, =4m olan bir disk agirliksiz makaradan gecgen ip

sayesinde kitlesi m , =m olan bir cismi harekete gegirmektedir.
Buna gore cismin ivmesi kag g dir?
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4. Bir jet bot suyu On taraftan alarak, motorlar sayesinde hizlandirarak suyu geri ptskurtmesiyle galigir. Bir nehirde akinti
yoéniinde suya gére v, =18 m/s hiziyla giden bu jet botu, ayni nehirde akinti yénlne ters yénde suya gére v, =8 m/s
hiziyla hareket etmektedir.

Buna gore jet botun bir gélde hizi kag m/s dir? (Her durumda jet motorun uyguladigi motor kuvveti sabit ve sudan
kaynaklanan direnis katsayisi da aynidir.)

A) 10 B) 11 C) 12 D) 13 E) 14

5. Kitleleri sirasiyla m, 2m ve 3m olan K, L ve M surtiinmesiz pistonlar sayesinde sekildeki

5
g »L P gibi esit hacimli dort b6lmeye ayriimistir. Bu durumda kabin en st bélmesindeki gazin basinci
P, en alt bélmesindeki gazin basinci ise 9P dir.
3m M
Kabin tavani zemine gelecek sekilde ters gevrildiginde K ve M pistonlari arasindaki
2m ’ L  mesafe degismedigine gére K ve L pistonlarin silindir icerisindeki yer degistirmelerinin
orani nedir? (Pistonlar gaz sizdirmasizdir ve surtiinmeler dnemsizdir.)
m K
9P A) g B) % C) ﬁ D) ﬂ E) E
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-2
6. Yeryuzunde bulunan radar ile gézlem yapiimaktadir. Radar ile yatay yénde 400 km uzaklikta atmosfere giren bir me-
teorun i¢ patlama sonucu pargalara ayrildigini élctimektedir.

Buna gore meteorun patladigi nokta yeryiiziinden ka¢ kilometre yiiksekliktedir? (Diinyanin yarigapi R=6400 km
dir.)

A) 11 B) 11,5 C)12 D) 12,5 E) 13
7. Bir gezegende cismin ekvatordaki agirlidi kutuptaki agirhginin n kadardir.

Gezegenin ortalama ozkiitlesi p olduguna gore bu gezegenin kendi ekseni etrafinda donme periyodu nedir?

A) 3n(1-n) B) 9 C) 31 D) 3m E) 3
- (1+m)vp (1-n)w P nyp
aM 8. Birbirinden r uzaklikta bulunan iki gezegenin kutleleri sirasiy-

‘Q‘m la 4M, M dir. iki gezegenin arasindaki hareketsiz olarak bulu-
************************************ P nan m kutleli rokete etki eden net kuvvet sifirdir.
vvv

Gezegenlerden birisinden rokete etki eden kuvvet F ise roketi sonsuza kadar gotiirmek i¢in yapilan minimum is
kag F.r dir?

A)2 B)3 C)6 D)8 E)9
3R 9. Dinyanin etrafinda yarigaplari R, 2R gembersel ydringeler
. 2R Uzerinde esit m kitleli K, L uydulari dolanmaktadir. K uydusu 2R
R ;\*\/1////L yarigapli yériingeye gegirmek icin yapilan is W,, L uydusu 3R
e/ 'M)‘;‘m v yarigapli yoriingeye gegirmek igin yapilan is W, oluyor.
’m ! /

Buna gore M orani kagtir?

. W,

A)2 B)g C)3 D)g E) 4

T 10. M=4M  kdtleli bir yildizin etrafinda m katleli iki yildiz esit r=2 AB uzaklikta T=9,6
\ ay periyodu ile hareket etmektedir.

Mmoo @ - 0 m  Buna goére m yidizlarin kiitlesi kag M dir? (Ginesin kitlesi Mg =2.10% kg,
- ,
' /0) evrensel ¢cekim sabiti y=6,67. 10" m3/kg.s2 , 1 AB=150.10° km olarak veriliyor. )
A) 1,5 B) 2 C)2,5 D)3 E) 3,5

11. Bir gezegenin etrafinda bir uydu eliptik yoriinge Gzerinde hareket etmektedir. Elipsinin elips eksantrisitesi e<<1 dir.
Gezegenin perihelion noktasinda uydunun hizi v , gezegenin aphelion noktasindaki hizi v, dir. Bu iki hiz arasindaki

hiz farki Av, iki hizinin aritmetik ortalamasi v, dir.

. Av .
Buna gére —— orani nedir?
vort

B) ¢ C)2¢ D) en E) —

N m
N
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12. Dunyanin etrafinda yarigaplari sirasiyla r, 4r cembersel yoriingeler tizerinde

e or
hareket eden X, Y uydularinin kitleleri sirasiyla m, , m,, olarak veriliyor. X, Y
Z,?mv uydularinin agisal momentumlari esit ve L dir. iki uydu birlestirilip yarigapi 9r cem-
\\4r bersel yéringede hareket etmeye baslyor.

% : . Buna gore sistem uydusunun yeni yoriingede agisal momentumu kag L dir?

A)3 B) % C) 4 D) E)5

N | ©

13. Ozkiitlesi p olan bir pargacik bulutu kiitlesi M ve yarigapi R olan bir yildiza dogru v hizi ile yaklasmaktadir.

Yildizin kiitlesinin artis hizi nedir? (Burada yildiz ile garpismaya ugrayan parcaciklarin yildiz tarafindan yutuldugunu
varsayiniz. Evrensel gekim sabiti y olarak veriliyor.)

2 2 MR
A pnv[RZ . ZI\XRJ B) prv [RZ . ZVMRJ ) pr(R2+ 2%
Y Y
D) pr [ R* + 25K ) pr R+ IV
\% 2v

14.r=18,782 pc uzaklikta bulunan kirmizi bir dev yildizin paralaksi p”’=0,001" ve ylzey sicakhgi T=3000 K dir. Bu yildizin
etrafinda 2 AB uzakliktaki cembersel yoriingede dolanan bir uydunun Ulzerinde verimi %20 olan fotovoltaik paneller
bulunmaktadir. Fotovoltaik panellerin uydudaki sistemlere kesintisiz 40 kW gli¢ saglamasi gerekmektedir.

Buna gore uydudaki sistemlerin galigabilmesi igin fotovoltaik panellerin minimum alani yaklasik olarak ka¢ met-

re karedir? (Stefan-Boltzmann sabiti 6=5,67.10 8 W/m?K*, 1sik hizi c=3.10° km/s, 1 AB=150.10° km, 1 pc=3,26
1sik yili olarak veriliyor.)

A) 400 B) 500 C) 600 D) 700 E) 800

15. Bir yildiz sisteminde, kutlesi Glines kutlesinin 2 kati olan bir yildizin etrafinda dolanan bir gezegenin dolanim periyodu
1021 giindiir. Gezegende yasayan uzaylilar yildizin gériinir parlakhdini yildiza en yakin ve en uzak notasinda iken 6lg-
mektedir. Bu iki 6l¢lim arasindaki fark Am =3,01 kadirdir.

Buna gore gezegenin ile yildiz arasindaki maksimum uzaklik kag AB dir?
A)2 B) 3 C)4 D)5 E)6

16. iyonizasyon Wilson odasi ya da bulut odasi olarak bilinen pargacik dedektérii iyonlastirici radyasyon tespiti igin kullani-
lir. Bulut odasi asirn doymus su ya da alkol buhari igeren kapali bir ortamdir. Bu ortamda yukli bir pargacik ortamdaki
molekdllerini etkileyerek bu molekdillerinin iyonize eder. Ortaya ¢ikan iyonlar yogunlasma cekirdekleri gibi davranarak
pargacigin izledigi yol boyunca ¢ok kiigiik damlaciklardan olusan bugulu iz olusturur. Bu iz yUkli pargacigin yoriingesi
Uzerindedir. Olusan bugulu iz pargaciklar icin ayirt edicidir. Mesela bir alfa pargaciginin izi genis ve diiz iken bir elektron,
ince ve ¢carpismalarda sapmasi daha belirgin bir iz birakir. Farkli izler, farkh pargaciklarin varligina delildir. Béyle bir bulut
odasinda enerjisi 1 keV olan elektronun olustugu damlaciklarin ¢gapi 1 um mertebesindedir. Elektronun hizi v, hizdaki
belirsizlik Av olsun.

Av
Buna goére v orani yaklasik olarak nedir?

A)4.1072 B)2.1073 C)6.107* D)7.107°5 E)8.107°


https://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0yonla%C5%9Ft%C4%B1r%C4%B1c%C4%B1_radyasyon
https://tr.wikipedia.org/wiki/A%C5%9F%C4%B1r%C4%B1_doymu%C5%9Fluk

17. Orten bir gift yildiz sistemin gériinir parlaklik-za-
man grafigi sekildeki gibidir. Grafikte verilen minimum
1sik egrisinin bas (birinci) minimumu temsil etmektedir.

Buna gore yildizlarin igsima akilarinin orani yakla-
sik olarak nedir?

(Basit bir yaklasimla her bir yildiz gézlem dizleminde
cembersel yoringeler lGzerinde hareket ettiklerini ve
Dunyaya olan uzakliklar esit olduklari kabul edilmekte-
dir.)

A)5 B)10 C)15 D)20 E)25

t[h]

18. Bir teleskopun odak/gap orani %=5, teleskopta kullanilan géz mercegdin odak uzakhdi 25 mm olup blylUtme orani

1000 tur. Bu teleskop ile dalga boyu A=480 nm olan igikta bir gk adasi gdézlemlenmektedir. Bu gék adanin z parametresi
0,1 dir.

Buna gore gok adanin gapi yaklasik olarak kag 1sik yilidir? (Hubble sabiti # =70 km.s ™' .Mpc ™, 1sik hizi c=300000
km/s olarak veriliyor.)

A) 140 B) 160 C) 180 D) 200 E) 220

19. Bir uzay gemisi sabit v=0,8c hizi ile hareket etmektedir. Gemide bulunan bir bitki giinde 5 cm hiz ile biiyiimektedir.
Hareketsiz olan bir gézlemci uzay gemiyi geminin hareket yoniinde gézlemlemektedir.

Hareketsiz olan g6zlemci bitkinin biiylime hizi giinde ka¢ santimetredir?
A)2 B) 2,5 C)3 D) 3,5 E) 4

20. Bir yildizdan birim zamanda yayilan i1gima enerijisi @ dir. Yildizdan belirli uzakhkta 6zkutlesi p olan kiresel kara bir
cisim dengede bulunuyor.

Buna gore cismin yarigapi nedir? (Yildizin kitlesi M, isik hizi c, evrensel ¢gekim sabiti y olarak veriliyor.)

) B () 3D D) 8ncypM E) 4ncypM

Cc) — >~
) 8ncypM ) 4ncypM ) 16ncypM 30 30

A

21. Esik dalga boyu 310 nm olan bir metal Uzerine dalga boyu 40 nm olan fotonlar génderiliyor. Katottan ¢ikan fotoelekt-
ronlar uygulanan 600 V/m elektrik alan sayesinde yavaslatiimaktadir.

Buna gore fotoelektronlar katottan 25 cm uzakliktaki hizlari kag m/s dir? (Elektron yiikii e=1,6.10 ~'° C, elektronun

o
kiitlesi m=9,1.10 ' kg, hc=12400 eV. A olarak veriliyor.)

A)6,5.10° B)7,5.10° C)8,5.10° D)9,5.10° E)10,5.10°



22. Bir kara deligin etrafinda bir yildiz bliylik yarim ekseni a olan eliptik yoriinge tizerinde T dolanim periyodu ile hareket
etmektedir.

Buna goére kara deliginin 6zkiitlesi nedir? (Evrensel cekim sabiti v, 151k hizi ¢ olarak veriliyor.)

cT? cT* T 3ctT? 5c°T*
) 5.6 B 5.6 c 5.6 D 5. .6 E 5.6
2562n°ya 64r°ya 32r°ya 512r°ya 512n°vya

23. Iki yildizin kiitleleri ve 1sima giigleri esit olup birisinin yiizey sicakligi diger yildizin yiizey sicakliginin iki katidir.
Buna gore yildizlarinin 6zkitlelerin orani nedir?
A) 4 B) 16 C)64 D) 256 E) 512

24. iki yildizin kitleleri, yarigaplari ve sicakliklari ayni olup birisinin Diinayaya olan uzaklik diger yildizin Diinyaya olan
uzakhginin 5 katidir.

Diinyaya yakin olan yildizin gériiniir parlakligi 8 kadir olduguna gore uzak olan yildizin goriiniir parlakhg: kag
kadirdir?

(Guinesin gorundr parlakhgr myg,, = -26,74 kadir 1 AB=150.10 °km, 1 pc=3,26 1sik yili, olarak veriliyor.)
A) 10 B) 10,5 C) 11 D) 11,5 E)12
25. Diunya ile Gunes arasindaki uzaklik 1 AB, Gunes ile Mars arasindaki uzaklik yaklasik olarak 1,5 AB dir.

Buna gore Diinya ile Mars arasindaki uzaklik minimum ya da maksimum oldugunda Mars gezegenin goriinir
parlakhigindaki degisim yaklasik olarak kag kadirdir? (log2~0,3 olarak veriliyor.)

A)2,5 B) 3 C)3,5 D) 4 E)4,5
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