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1. Agirliksiz bir gubugun uglarinda ve ortasinda K, L ve M 6zdes cisimleri sekildeki gibi bulu-
K nuyor. K ve M cisimleri x ve y eksenleri boyunca surtiinmesiz olarak hareket edebilmektedir. M
ucu sabit v hizi ile gekilmeye bagsliyor.

L
N Buna gore, L’nin vektorel ortalama hizinin biiyiikliigi K nin vektorel ortalama hizina orani
?
0 VI kagtir?
i 5 Y5 oW oy 3 g V5
4 2 4 2 4

2. Egim acis1 6=30° surtinmesiz egik bir duzlemin alt P noktasin-
5 i, dan ¢, =40 m ve ¢, =10 m uzakliklarda K ve L cisimleri bulunu-

yor. Bu iki cisim ayni anda serbest birakiliyor.

K Buna gore, iki cisim yatay diizlemde P noktasindan kag
: metre uzaklikta garpigir?

A) 20 B) 40 C) 60 D) 80 E) 100

3. Yerden H yiksekliginde v, sabit bayikliginde hiziyla algalan balonda bulunan bir

- turist elindeki tasi birakiyor.
»L \l, Vo

Buna gore, tasin yere diisme siiresi nedir?

A JVo© +2gh 5) JVo? +2gh + v, o JVo© +2gh — v,

H 9 9 29

D) JVo© +2gh — v, 5 JVo© +2gh + v,

g 29

N

N 4. H yuksekliginde asil kalan bir helikopterden ses Ureten bir sensor ser-
@ g ~L best birakiliyor. Sensor serbest birakildiktan 10 s sonra K noktasinda ¢ok

kisa sureli bir ses uretiyor. Bu ses L noktasinda bulunan D detektériinde
algilaniyor. Detektorlin sesi algilandi§i anda sensor yere disuyor.

H Buna gore, helikopterin bulundugu yiikseklik kag metredir? (Ses hizi
! N 320 m/s'dir)

A) 2420 B) 2640 C) 1880 D) 1560 E) 3060

o-. D
H 30 (‘Q
77 /////////////////////////////i/

5. Agirliksiz bir zincir maksimum Mg kuvvetine kadar kopmadan dayanabiliyor. Burada M yukin maksimum
olan kutlesidir. Zincirin ucuna kitlesi m = % olan bir cisim asilip diger ucu belli kuvvetle ¢ekildiginde cismin

ivmesi a oluyor.

Buna gore, zincirin kopmadan cismin ¢ekilebilecegi maksimum ivme kag¢ g dir?
Al B) 2 C)9 D) 10 E)5

hareket yoni 6. Sabit ivme ile yavaglayan bir vagonun hizi t=5 s de v,=96 km/h

den v, =60 km/h kadar duser.

Vagonda bulunan m kiitleli bir cismin kaymamasi igin cisim ile
vagonun zemini arasindaki surtinme katsayisi en az kag
olmahdir?

A) 0,1 B) 0,2 C)0,3 D) 0,4 E) 0,5



7. m;, m,<m, katleli cisimlerden ve kitlesi bilinmeyen X cisminden ile sabit ve hareketli

makaralardan olusan surtinmesiz sistemde cisimler serbest birakiliyor.

Buna gére, m, Kkiitleli cismin hareketsiz kalacagi durumda m, kiitleli cismin
ivmesi nedir?

py Mo(M:*m;)g gy Mo(M-m)o o MM
¥ 4mm, 4mym, +mg (m, +m,) mm, +mg (m; +m,)
7 7 D) me (M, —m,)g E mym,g
2mm, +m, (m; +m,) 4mym, +m, (M, +m,)

8. Surtlinmeli yatay dizlemde bulunan m, kitleli dik Gggen seklindeki priz-
manin Gzerinde sirtlinmesiz m, kutleli cisim gekildeki gibi makaradan gegen

ipe tutturulmustur.

Prizma hareket kaldigina gore, prizma ile yatay diizlem arasindaki
siirtinme katsayisi nedir?

_ mgsing o mygcos® m,gsin® 0
m,g+m,gcoso m,g+m,gsin 6 m,g+m,gcos’ 0
D) __Mogsin20 __Mygeos20

m,g+m,gcos 20 m,g+m,gsin26

9. Egim acisi1 30° egik ve surtinmesiz olan dizlem lGzerinde m kutleli bir cisim,
cisim boyunca surtiinmeli olarak kayabilen m kitleli L gubugu ve gubuga
tutturulmus olan bir yay sekildeki egdik diuzlem boyunca uygulanan F kuvveti
sayesinde dengededir. F kuvvetinin buydkltgi, K cismini dengede tutabilecek
maksimum kuvvettir. Bu durumda yaydaki uzama miktari x, dir. K cismine
uygulanan F kuvveti kaldirihyor. Kuvvet kaldirildiktan sonra yaydaki maksimum
uzama X, , K cisminin egik diizleme gdére ivmesinin blyiklGgu a oluyor.

X, _1
x_l = 3 olduguna gore, F kuvvetinin biyikliigii kag mg dir?
2

(Statik ve kinetik surtinme katsayilarini esittir.)

3
A
) 2

I
=
N—r'
I

5 8 7
C) — D) — E) -
)2 ) 5 ) 3

10. Kitlesi m olan bir tahta yarigaplari R ve r olan kitleleri ihmal edilen iki silindir
Uzerinde sekildeki gibi yatayla 6 agisi yapacak sekilde tutuluyor. Tahta serbest
birakilirsa silindirler yatay diizlemde kaymadan dénmektedir.

Buna gore, levhanin ivmesi nedir?

A) 2gsing B) gsin26 C) gsing D) 2gsin26 E) 4gsin%

11. Surtinmesiz yatay duzlemde v hiziyla hareket eden 3m
kutleli araba Uzerinde kutlesi m olan Ege bulunuyor. Belli bir

m,
P I
a anda Ege arabaya gore 2v hizla kosmaya basliyor.
A Al — Buna gore, Ege araba boyunca kostugunda arabanin hizi
- - & v kag¢ m/s olur?
o o O O

A) 4 B) 6 C) 14 D) 10 E) 8




p : ‘ 12. Kutleleri farkh olan iki noktasal cisim ayni uzunluktaki
\O iplerle tavana asilarak denge konumunda $ekil 1°deki gibi
! ! b 25h ve h yikseklige gekiliyor. Serbest birakilan sarkaglar

arasinda merkezi ve esnek carpisma gerceklesiyor. Ci-

25h H ' simlerden birisi Sekil 2’deki gibi h yuksekligine kadar
S B 1 I cikabiliyor.
Sekil 1 . . y o
Buna gore, diger sarkacin ¢ikacagi en biiyiik yiiksek-
lik H kag h dir?
A) 25 B) 36 C) 49 D) 64 E) 81

13. Kutlesi m, i¢ yaricapi r ve dis yarigap! R olan iki basamakli bir makaranin kutle
merkezine gore eylemsizlik momenti J dir. Strtiinmeli yatay diizlemde bulunan makara
i¢ yarigapa sarilan bir ip sayesinde yatayla 6 acisi yapan F kuvveti sayesinde sekildeki
gibi cekiliyor.

Makara kaymadan donerek hareket ettigine gére makaranin ivmesi nedir?

F(cose—éj F(cosﬁ+$} F(cos@—%} F[Zcose—éj F(2c056+é]
A) ————= B) —————= C) ———=—~ D) ——— E) ————
J J J J J
m+— m+— 2m+ — 2m+— 2m+ —
R R R R R
N ¢ 14. Kitlesi m ve uzunlugu ¢ homojen olan bir gubuk ucundan sekildeki gibi menteseli olup
m| 9 disey denge durumunda tutulmaktadir. Cubuk mentesenin etrafinda serbestce donebilmek-
, tedir. Cubuk ¢ok kiiglik bir itmeyle denge konumundan ¢ikarilyor.
A ~ Buna gore, cubuk yatay konuma geldiginde kazandigi agisal momentumu nedir?

A) me97 B) m¢ /@ c) Mt [9f D) mc4/39 g M 29
3 3 2\3 2 3\ 3

15. Yatay zemin ve disey dizlem arasinda o agisal hiza kadar déndurulen, yaricap! R ve

BN
iy R 9 »L katlesi m olan bir halka sekildeki gibi yerlestiriliyor. Duzlemler ile disk arasindaki surtinme
katsayisi f dir.
f m

Buna gore, halka duruncaya kadar kag devir yapar?

S

R (1+1%) 4no’R (1+f2) o’R(1+f°) 4no’R(1+1%) 4mo’R (1+1°)
A) B) ————~— C) ——— D) —————— B) —————n
2nfg(1+f) fg(1+f) 4nfg(1+f) fg(1+f) fg(1+2f)
16. Kutlesi m olan homojen sayilabilecek bir kalem sirtinme katsayisi f olan

5
g ‘L yatay duzlem uzerinde bulunmaktadir. Kalemin bir ucuna yatay ve kaleme dik
olan F kuvveti uygulaniyor.

Buna gore, kalemi yerinden oynatmak i¢in uygulanmasi gereken minimum
kuvvet f, m, g cinsinden nedir?

A) Z(x/i—l)fmg B) 2(\/§+1)fmg C) 2(\/§—1)fmg D) (x/E—l)fmg E) (\/§+1)fmg

17. Tamamen 6zkutlesi p sivi ile dolu kapali ve uzunlugu a, genigligi b, yiksekligi ¢ olan dikdértgen prizma seklindeki bir
kapta yan ylzeylere etki eden kuvvetler sirasiyla F, ve F, , kabin alt tabanina etki eden kuvvetise F; olarak veriliyor.

Buna gore, prizmanin uzun kenarin uzunlugu nedir?

2
2|:l . ng 2|:l , ng 2F, I poF 25, ng 25, ng
4|= F 4|: |: o | 4FF, 4F |: 4|: F
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N 18. Golde ylzen ve Ozkitlesi 0,9 g/cm?® olan buz daginin %4 U suyun disindadir. Buz dagin
g *L iginde Ozkitlesi 2,4 g/cm? olan metal bir kiire bulunuyor.

Buz dagin kagta kagl erirse suya batar? (Suyun 6zkitlesi 1 g/cmtr.)
A > B) o D) 2 E)
12 9 14 5 19

I 19. ik uzunlugu L, ve boyca uzama katsayisi A olan maddeden yapilan bir

cubuk yatay konumunda bulunmakta olup iki ucundan menteselidir. Cubuk
1sitihyor ve AT derecelik bir sicaklik artisi sonucu ortasindan sekildeki gibi
kirihyor. Cubugun uzamasi gubugun boyundan ¢ok ¢ok kiiguktir.

Buna gore, kirilan gubugun orta noktasinin yatay konumundan olan x

yiiksekligi nedir? {CO ‘ZZMFJ
A) (oN3AAT B) (oN3AAT c) (oN2AAT D) (oN2AAT E) CoN20AT
4 2 4 2 8
. 20. Kapal bir kabin i¢cinde, m kdtleli bir pistonun her iki tarafinda esit miktarda gaz bulunuyor.
g »L Kabin her yerinde sicaklik 640 K ve Ust kismin hacmi, alt kismin hacminin 4 katidir.
4h
Kabin her yerinde sicaklik 270 K olursa listteki gazin hacmi altta-kinin kag kati olur?
$h A)7 B) 8 0)9 D) 10 E) 11

D)
21. Oz kitlesi p, molar kiitlesi p bir gazin sicakigi T dir.
Buna gore, gazin birim hacimdeki enerji yogunlugu nedir?

2pRT g 3RT o) PRT by 22RT £y 2RT

A)
3u 2p H p 2p

22. Bir kenari a olan karenin koselerinde bulunan 4 adet q yukdnu bir ayriti a olan dizglin dért yazlinin kdéselerine
konuluyor.

Buna gore, yapilan minimum is nedir?

2 2 2 2 2
S o Y ) g For
a a

23. Kitlesi m, yuku q olan noktasal bir cisim ¢ok uzaktan paralel plakall bir kondansatére
dogru ve plakalara dik olacak sekilde hareket etmekte olup plakalarin ortasinda bulunan
deliklerden girip c¢ikiyor. Kondansatdriin plakalari arasindaki potansiyel farki U ve
plakalarin arasindaki uzaklik plakalarin boyundan c¢ok ¢ok kuguktir. Cismin hiz
q v K L kondansatdrden ¢ok uzakta v ise, kondansatérin hemen girisindeki K noktasinda ve
S o - *---  kondansatériin hemen cikisindaki L noktasinda nedir?

A)V; vz Y B) v; v2+2q—U C)0; v2+2q—U
m \ m \l m
- + 2qU 2 2qU
D)o; V2 - E)v: V2
U ) \/ p )V ,/ s
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(=3m 24. Kenar uzunlugu 3 m kare seklinde iki plaka arasindaki uzaklik 11 mm
olan bir kondansatérlin arasina ayni kalinlikta ve kenar uzunluklari 3 m
ve 1 m sekildeki gibi olan yalitkan bir madde konuluyor.

h=11m‘n$

1m

Bu kondansator e.m.k. s1 100 V olan iirete¢ baglanirsa kondansatérde depo edilen enerji kag mJ olur?
(Yalitkanin bagdil dielektrik gecirgenlik katsayisi =6, boslugun dielektrik gegirgenlik katsayisi €0=8,8.10"12 F/m dir)

A) 620 B) 760 C) 840 D) 960 E) 1080

or 3r or 3r 25. E.m.k. s1 € ve i¢ direnci r olan bir Uretece sekildeki gibi direngleri r,

2r ve 3r olan Ug rezistans ve kapasitesi C olan bir kondansator Sekil 1
deki gibi bagliyken kondansattérde depolanan yik g=540 mC dur.

Direnci r olan rezistans ve kondansatér Sekil 2 deki gibi yer
degistirirse kondansatorde depolanan yiik kag mC olur?

C) 448 D) 512 E) 628

26. Bir kapta 6zkutlesi p ve bagil manyetik gegirgenlik katsayisi p olan sivi bulunmaktadir. Siviya

N ince camdan yapismis silindirik bir boru temas ettiriliyor. Borunun etrafinda birim uzunlukta n olan
g ~L bir solenoid sarilidir.

—“—+ Solenoidte akan akim I olduguna gére sivinin yiikselmesi h nedir? (Yergekimi ivmesi g
I veriliyor. Kilcal olaylar ihmal ediliyor.)
I A) Ho (u—l)nzl2 B) Ho (pfl)2 n’1? Q) uounzlz D) Ho (u—l)nzl2 E) 4uoun212
P 0 8pg 2pg 2pg 2pg PY

27. Noktasal bir 1sik kaynagi, aralarindaki a¢i 36° olan iki dizlem ayna arasina yerlestiriliyor.
Buna gore, cismin kag tane goriintiisi olugur?
A)8 B)9 C) 10 D) 11 E) 12

28. Odak uzakhig f olan bir timsek aynanin éninde uzunlugu f ve yuksekligi
h=0,5f olan bir dikdortgen sekildeki gibi bulunuyor.

R T l:w 77777 Buna gore, dikdortgenin goriintiisiiniin alani dikdértgenin alanin ne kada-
F f f f ndir?
44 108 36 144 125

29. Bir mercegin optik eksenine paralel olarak gelen paralel 1sik demeti mercekten

kirildiktan sonra optik eksene dik yerlestirilen kiricilik indisi n ve kalinhdi h olan bir
levhanin tam ucunda odaklanmaktadir.

it

Buna gore, mercegin odak uzakhgi ne kadar degisir?

h h h h 2h
A) = B)-— C)-— D) — E) =
) 2 )5 )73 ) 3 )3

30. Yarigapi r, gok ince cam duvarli kire seklinde ve kiricilik indisi n=% olan su dolu akvaryumda bir balik ylizmektedir.

Akvaryumun disindan bakan bir gézlemci i¢in baligin maksimum biiyiimesi kactir? (Gozlemci, balik ve kirenin
merkezi bir dogru tzerinde oldugunu kabul ediniz. Suyun kiricilik indisi n=4/3 tir.)

A)15 B) 2 C)2,5 D) 1,75 E) 2,25



N V5 16. (ﬁ—l)fmg
4
2
2. 40 17 ﬁ{pg%]
[o]s] 4FF,
5 Vo2 +2gh —v,
9 18. %
4. 2420
0o2AAT
19, =—
5.9 2
6.0,2 20.9
7. my (ml_mz)g
4mym, +my (m, +m,)
o1, 3PRT
m,gsin20 2n
" m,g+m,gcos20 e
ko?(2-+2
4 ,, kil
%, 3 a
23.960
10. gsing 200
24. v vz—%
11.8
25. 448
12. 49
2
26 o (n—1) n’1?
, S Ho\MTH R
F[cose——j 2p9
R
B =7
m+? 27.9
= 2 5
14. m(,|=— 144
3
h
o’R(1+f°) 295

15—~
4nfg(1+f)
30.2



