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1. ik hizlar v, ve vy, <v,, hizlari olan iki araba dogrusal olarak hare-

o\ Vos . e e e .
:’-,‘\- o:—> % ket etmektedir. Arkadaki arabanin suruclsu, 6ndeki arabaya carpa-
cagini fark edip araglar arasi uzaklik x iken fren yapmakta ve a ivme-
siyle yavaglamaya baslamaktadir.

Buna gore, arabalarin garpismamasi i¢in arkadaki arabanin yavaglamasi ivmesi a en az ne olmalidir?

2 2 2 2 2\ 2 2 .2
p (Vo) g Y0 ~Ve & Vo) 0y Yo ~Ve , 2%
2X 2x X X X
N - . . e . H
g \L 2. Derinligi H olan bir kap tamamen sivi ile doludur. Kabin dibinden sirasi ile 3
”””””” ve h ylkseklikte iki delik agiliyor. Bu deliklerden figkiran su fiskiyelerin menzilleri
H esittir.

Buna gore, h kag H tir?

w| I

A) % B) % C) D) E)

3. r yaricapl disk sariimig iki ip sayesinde sekildeki gibi yatay bir tavana tutturulmustur. Disk ser-
best birakildiktan sonra harekete gegcmektedir. Belli bir anda diskin agisal hizi o, ipler arasindaki
acl 0 oluyor.

Buna gore, diskin merkezinin gizgisel hizi nedir?

or or or or
) —— B) or C) — D) E)
1+coso 2 cos? cos0
2
Lm 4. Kutleleri sirasiyla 3m, m, m olan K, L, M cisimleri ile agirliksiz ve sir-
k[ 3m f > 5 i, tinmesiz makaralardan olusan sekildeki sistemde yatay mas ile K cismi ve K
77 T = ile L cismi arasindaki siirtiinme katsayisi f dir.

K cisminin hareketsiz kalmasi, M cisminin hareket etmesi i¢in siirtiinme
katsayisi f nin araligi ne olmalidir?

B

B)1<f<1 C)1<f<£ D)l<f<1 E)£<f<1
7 2 8 3 7 3 9 3

5. m;, m,<m; ve m, Kutleli cisimlerden ve sabit ile hareketli makaralardan olusan

surtinmesiz sistemde cisimler serbest birakiliyor.

Buna goére, m, kiitleli cismin ivmesi nedir?

A m, (M, +m,)g 8) [4mm, +my(m-m,)]g ¢ — "r:;)mﬁ -
4mym, 4mm, +mq (m, +m,) M, + Mo (M, +m, )
/W v D My (ml_m2)g E mym,g

2mm, +mq (m, +m,) 4mym, +mg (M +m;)



6. Egim acisi G:artan% ve uzunlugu 4/ egik duzlem uzerinde

boyu ¢ olan homojen bir gubuk Sekil 1 deki gibi bulunmaktadir.

Egik duzlemin en Ust ¢ uzunlugundaki kisim surtinmesiz, diger

kisim ise surtinmelidir. Cubuk serbest birakiliyor ve Sekil 2 deki
Sekil 1 Sekil 2 gibi egik dizlemin en alt noktasinda duruyor.

Buna gore, gubuk ile egik diizlem arasindaki siirtiinme katsayisi kagtir?
1 1 2 1 1
A — B) — C) — D) — E) —
) 2 ) 3 ) 3 ) 4 ) 5

7. Yatay duzlem bir masanin yuzunln bir yarisinda surtinme kat-
sayisi f, diger yarisinda ise f, dir. Digey ekseni etrafinda o,

®g 1
o 3 acisal hizi ile ddnmekte olan bir disk geometrik merkezi bu iki ayri
/ tip ylzeyin birlestikleri sinir ¢izgisi Uzerinde olacak sekilde masa
4 Uzerine konulmaktadir.
fi ‘ f,

Buna gore, cismin kiitle merkezinin hareketi hakkinda ne soy-
lenebilir? Silindir durana kadar ne kadar yer degistirir?

N

Ustten bakis 3

A) 1 yoniinde hareket eder.
B) 2 yonlinde hareket eder.
C) 3 yoniinde hareket eder.
D) 4 yéniinde hareket eder.
E) Hareket etmez

8. Surtlinmesiz i¢i bos bir koninin tepe agisi 6 olup koninin ylksekligi disey dogru Gzerin-
dedir. Koninin tepesinden h yikseklikte bir cisim yatay dizlemde sabit v hizi ile gembersel
yoriinge lizerinde hareket etmektedir.

Buna gore, cismin hizi nedir?

A) \Jgh B) /2gh C) 2\gh D) \ghcos6 E) \/2ghtan®

9. Yarigap! R surtiinmesiz bir yarimkirenin tepesinde kiiglk bir cisim bulunuyor. Cisim
harekete gegip kireden belli noktada ayriimaktadir.

Cismin kiireden ayrildigi noktanin yerden yiiksekligi ka¢ R dir?

i
I
SIS

1 2 1 2 3

A) = B) — C) - D) — E) —

) 3 ) 3 ) 3 ) T )%
m, N 10. Kitleleri m; ve m, olan gok ince olan iki plaka ve dligey konumdaki yay sabiti k olan yay sekildeki

V\l' g ‘L gibi dengededir. m, kutleli plakaya dlsey asagdi yonde v hiz veriliyor.

k

m, Buna goére, m, Kkiitleli plaka ile yatay diizlem arasindaki temasin kesilmesi i¢in v hizinin

TTT77 77777777

minimum degeri ne olmalidir?

py (Mtm:)9 g (Mitm2)9 o Amrma)g ) (my+m,)g g (Mitm2)g
J2km, km, km, km, J2km,
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11. Surtinmesiz yatay duzlemde durgun haldeki kiitlesi m=8 kg olan bir bloga esnek

m
| yay sabiti k=100 m/N bir yay tutturulmustur. Bloga kutlesi m=8 kg olan bir cisim tam
v m yayin dogrultusunda v=5 m/s hiziyla gelip yaya kenetleniyor.
—ww <O
| vyer Buna gore, yay en fazla kag cm sikigir?
yatay
A) 50 B) 10 C) 20 D) 40 E) 100

12. Surtlinmesiz ve yatay diizlem lzerinde yuksekligi h slrtinmesiz m, ktleli bir
prizma, prizmanin (izerinde noktasal m, kitleli bir cisim gekildeki gibi bulunmakta-

h dir.

Buna gore, cisim prizmanin en alt noktasina geldiginde cismin hizi nedir?

2(m, +m,)gh B) m,’ghcos® 0 2[(ml+m2)zsin29+m22 cos? e}gh
m, +m, sin’ 0 m, +m, sin® 0 C)

(m,+ mz)(m1 +m, sin’ 9)

2m,?ghcos® 6 £) [ 2m,?ghsin® 0

D) m, +m, \j(m1+m2)(ml+m2 sin? 6)

13. Boyu ¢ ve kutlesi m olan bir yilan bulundugu yatay dizlem Uzerinde sabit v buyuklikte hiziyla

disey yukariya dogru yukselmeye basliyor.

Buna gore, yatay diizleme etki eden kuvvet nedir? (Yilan homojen olarak kabul edilebilir.)

2 2 2 2
B) mg+—m;/ C) mg+ 2mv D) 2mg+—m2/ E) —m;/
N \L 14. Sirtlinmesiz yatay masa lizerinde kenar uzunlugu 2/ homojen olan kip v hizi
9 e ile hareket etmektedir. Kiip masanin ucuna geldiginde masanin hafifce yiiksek ve
"’ ’ kiiptin kenarina paralel olan engele garpmaktadir.
/25 Buna gore, kiipiin masadan devrilmesi i¢in hizi ne kadar olmahdir?

(Kipin bir yizeye dik ve kitle merkezinden gegen eksene gore eylemsizlik

2
, momenti J=% olarak verilmektedir. Burada a kiiptn kenaridir.)

A egz(f_l) 0 /89[(\?/)5—1) Q) /494(\/5_1) 0 ngf(f_l) 5 /egz(f—l)

15. Agirhksiz iki 6zdes cubuk arasinda yarigapi 2r olan bir kire bulunuyor. Cubuklar ile

kure arasindaki surtinme katsayisi f=7 olarak veriliyor. Cubuklar K ve L noktalarinda

kure ile temas halindedir. Cubuklarin dénme noktasi ile kiireye temas noktalari arasindaki
orta noktaya ¢ubuklara dik olacak sekilde F kuvveti uygulaniyor.

Sistem dengede olduguna gore, uygulanan F kuvveti kiirenin agirhginin kag katidir?

A) 1 B)g C) 2 D)g E) 3
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16. Sivi ile dolu kapta homojen olan ¢ubuk, bir kismi siviya batmis halde ucuna
uygulanan digey yukari yénde F kuvveti sayesinde sekildeki gibi dengededir.
- J, Cubugun yapildigi maddenin ézkutlesi sivininkinin 3/4 G kadardir.

Buna gore, gubugun sivinin disinda kalan kisminin uzunlugu, gubugun tiim
uzunluguna orani kagtir?

1 1 1 2 3
7 A) — B) - C - D) - E) —
) 3 ) 3 ) 5 ) 3 )3

17. Kutleleri M ve yaricaplari r olan iki 6zdes kirelerin yapildiklari madde-
nin boyca genlesme katsayisi A, 6z isi ¢ olarak veriliyor. Kurelerden birisi
5
g i, 2% Isica yalitkan olan bir ipe asili, dideri ise 1sica yalitkan yatay duzlem

y Uzerinde bulunmaktadir.
M c
Buna gore, kiirelere esit miktarda isi verilirse iki kiirenin sicakhk

farki ne kadar olur? (Genlesme katsayisi gok kuclik degerdedir.)
ZQMZQ D) rizg E) 3QMZg
3Mc Mc 2Mc

2QA\rg

B
) Mc?

C)

K L 18. Kalinliklari h ve boylari ¢, olan K ve L metal levhalari birbirlerine perginleniyor. Metallerin boyca gen-

lesme katsayilari sirasiyla A, ve A >4, dir.

Sistemin sicakligi AT kadar arttirilirsa olugan yayin merkezi agisi nedir? (Metallerin kalinliklari boyla-
rindan ¢ok kuiguktir.)

| 14 h
hh A) & B) - C)

fo(h-M)AT gy foAT g fodT
h
0

h h h(}\’L_;\'K)

19. Iki bélmeli kapali bir kabin iginde toplam N sayida molekiil bulunmakta olup gaz seyrek
I gazdir. Seyrek gazda bir molekulin iki ¢arpisma arasinda aldigi yol kabin boyutlari
mertebesindendir. Sol béimedeki sicaklik T, , sag bdlmedeki sicakiik T, dir.

Sol bélmedeki basing P, , sag bélmedeki sicaklik P, olduguna gére, % orani nedir?
2

T-T T T,
A) 1”2 B) -2 C) & D) |2 B |k
Ti+T, T T T T,
o ¢ o > ¢ O 20. Yalitkan duizlemde her birisi ¢ potansiyele kadar yuklu olan N tane
O O Qi O O O civa damlasi bulunuyor.
N Bu damlalar birlesip biiyiik bir damla olusturulursa, olusan dam-

lanin potansiyeli kag ¢ olur?

A IN* B) IN o) IN2 D) VN E) NG

a4, L g 21. Yalitkan ve surtinmesiz bir masa Uizerinde kenari ¢ olan bir eskenar altigenin kosele-
0 ( rinde ve merkezinde yukleri q olan noktasal cisimler sekildeki gibi yerlestiriliyor.
2
qe q o q Altigenin kdselerinden birisinde bulunan bir yiike etki eden kuvvet kag 4q7[2 dir?

0 T,
o Ry

. g p 20 443 B o 83 o) 5 1643

qa [ g 12 12 4

3+43 E) 12+33

D
) 3 4
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22. YUkl iki cisim arasindaki Coulomb elektriksel kuvveti F = o formullyle verilmektedir. Burada q yuk, ¢ ise yukli
TEq

cisimler arasi uzakliktir. Isik hizi ¢ = olarak verilmektedir.

1
VEoMo

Buna gére, asagidaki segeneklerden hangisinde g, ve p, sabitlerinin birimleri dogru verilmigtir?

A) B) C) D) E)
2~.3A2 274 2
Ho | kg’m®A kg’A k%”; kgm kgm.s.A
$? mds? A’s s?A?
& | kg’A’s? m® s*A? s?A? s
m? kg?s?A* kgm?® kg.m* kgm®.A

23. Elektron yukunun belirlenmesi i¢in yapilan Millikan deneyinde, Q yukune sahip, 6zkutlesi p, yarigapi r olan kiresel
bir yag damlasinin, aralarindaki uzaklk d, potansiyel farki U olan iki yatay paralel plaka arasindaki hareketi incelenir.
Once yag damlasinin diisey diizlemde hareketsiz kalmasini saglayacak olan Uo potansiyel farki élgiiliir. Sonra, (yag

damlasinin yarigapi dogrudan élgllemeyecek kadar kiglik oldugundan) r'nin bulunmasi igin bu U, potansiyeli sifirlanir
ve damlanin asagdi dogru hizlanarak inmesi ve bir v, terminal hizina ulagip bu hizla hareketine devam etmesi gézlenerek

Vv, OGlgllur. Yarigapi r olan kiresel damlanin terminal hizla hareketine neden olan kuvvet F=Crv, seklinde verilmis olup
burada C bir sabittir.

Buna gére, yag damlasi lizerindeki Q yiikiiniin; él¢iilen U, , v, degerleriile d, p, C ve yercekimiivmesi g cinsiden
ifadesi nedir? (Kaldirma kuvvetini ihmal ediniz).

p O civ? ) 2U,d ,Cvf o 2d vaf - U, [C3}2 5 8 A
2Uy \ P9 g 3p Uo \ 3pg 2pd\ 2g Up \ P9
24. Kare seklindeki tellerden olusan ve dizlemde sonsuz bir devrenin her kare kenarinin direnci
r dir.
K 0 Buna gore, K ve L noktalari arasindaki egsdeger direnci kag r dir?
1 1 2 1 3
A) = B) - C) — D) — E) —
)3 )3 )3 ) ) %
m v 25. Sekildeki B=1 T buyuklugindeki manyetik alana v=2 m/s hiziyla dik olarak bir
o—> -4 ® B® ®| elektron giris yapmaktadir.

|| ® ® ® Buna gore, girdigi yer ile ¢ikis yeri arasindaki uzaklik x kag metredir?
(Elektronun kiitlesi m=9,1.10 = kg, elektronun yiikii e=1,6.10 ™° C olarak veriliyor.)

< ® ® ®

A)1,125.10 B) 4,5.10 1° c)9.10™ D) 9.10 7% E) 2,25.10 !

J§ 26. Sekildeki B=1 T blyukligundeki manyetik alana v=2 m/s hiziyla dik olarak
m m=4 kg kutleli ve g=2 C yuklli noktasal bir cisim giris yapmaktadir.

® B® ®
Buna gore, kag saniye sonra manyetik alani terk eder?

A) T3 B) 2n C) 2

B 2
D)g E) 3



27. Optik eksenleri cakisik ve odak uzakliklari f, = 30 cm olan gukur ayna ile

f, =40 cm olan timsek ayna birbirinden ¢=70 cm uzaklikta sekildeki gibi

yerlestiriliyor. Cukur aynadan a=40 cm uzaklkta K cisim bulunuyor.

Once gukur, sonra tiimsek aynada yansiyan isinlarinin olusturdugu
goriintii boyu ile 6nce tiimsek, sonra gukur aynada yansiyan iginlarinin
olusturdugu goriintiiniin boyu arasindaki oran nedir?

A) 10 B) 20 C) 30 D) 40 E) 50

28. Yarigaplari R;=2,5m, R, =1 m ve kiricilik indisi n=§ olan maddeden yapilmis se-

R, R, kildeki mercek hava ortaminda bulunmaktadir.
Buna gore, mercegin tiirii odak uzakhigi kag metredir?
A) Yakinsak, 1 m B) Iraksak 2 m C) Iraksak 1 m D) Yakinsak, 0,5 m E) Iraksak 0,5 m
29. Hava ortaminda buluna Sekil 1 deki ince kenarli
yakinsak mercekten a=20 cm uzakliktaki bir cismin
Ng gOruntisii 6 cm uzaklkta ve gergek olarak olusuyor.
I I Yapilan dlgimler sonucu mercegin yapildigi maddede
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 151g1n hizi 0,2 olarak hareket ettigi 6lgtimistir. Burada
< a > a cisik hizidir. Sistem kiricilik indisi Birinci durumda orta-
min Kiricilik indisi ng =2 olan sivi ortamina konuluyor.
Sekil 1 Sekil 2
Buna gore, goriintii mercekten kag cm uzaklikta
olusur?
A) 18 B) 16 C) 32 D) 48 E) 64
r 30. Yarigapi r=5 cm olan ince camli i¢i bog bir kiiresel kabuk kiricilik indisi ng = 4
777777777777777777 wg olan su ile doludur. Kire i¢cinde dikey ¢ap Uzerinde diz bir ayna, kireden yatay ¢ap
<> Uzerinde a=30 cm uzakta bir G gbzlemcisi bulunmaktadir.

Buna gore, gézlemci goziinii kendisinden kag cm uzaklikta goriir?

A) 17 B) 19 C) 21 D) 23 E) 25
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