Kiitlesi M, uzunlugu £ olan homojen ve yumusak bir ip iki
ucundan tavana asilmustir. ipin B ucu serbest birakiliyor.

a) Ipin B ucu £/2 kadar diistiigii anda ipin A ucunun tavana
uyguladig1 kuvveti bulunuz.

b) ipin B ucu #/2 kadar diistiigii anda ipin A ucu serbest
birakiliyor. Ipin A ucu serbest birakildiktan ne kadar siire
sonra ip tamamem dogrusal olacaktir?

a)
I. COZUM

Ipin birim uzunlugunun kiitlesi A olsun.

Ipin B ucunun serbest diisme hareketi yaptig1 varsayilirsa bu ucun
t siiresi sonunda yerdegistirmesi ve hizi i¢in
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Ipin kiitle merkezinin hizzm bulalm. Ipin B ucu x kadar diistiigii an ipin kiitle merkezinin
yerdegistirmesi x, olsun. Ipin kiitle merkezinin tavana olan mesafesi, B ucu serbest birakilmadan 6nce

Xo, B ucu serbest birakilip x kadar diistiigiinde ise x; olsun.
XkmM = X1 — Xo

Ipin B ucunun x kadar diistiigii ana kadar ipin sag kismindan sol
kismina x /2 uzunlugunda bir ip pargasi gecis yapmus olacaktir.
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Ipin kiitle merkezinin hiz1 vy, ise
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Ipin kiitle merkezinin P momentumu igin
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II. COZUM

Ipin sag kismu serbest diisiis halindedir. Ipin B ucu, t stirede x kadar diismiis ise bu stirede x /2 kadarlik
ip uzunlugu sol tarafa gecerek hareketsiz duruma gelecektir.
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Ipin sag kismunin t anindaki hiz1 (yukar1 yon pozitif alinarak)
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t aninda ipin sag kisminin kiitlesi ise
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Ipin momentumu, ipin sadece sag tarafi hareket ettigi i¢in sag kisminin momentumu kadar olacaktir.
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b)

Ipin A ucu serbest birakildig1 andan (¢t = 0 anindan) bir ¢ siire sonra ipin sol kisminin boyu £, sag
kisminin boyu €45 Olsun. t amna kadar ipin sag kismindan sol kismina y uzunlugunda ip gegisi olmus
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Ipin A ucu serbest kaldiktan ¢ siire sonra ipin A ucunun tavana 1
olan uzaklig1 x,, B ucunun tavana olan uzakligl xz Vve ipin YoM

biikiilme noktasinin tavana olan uzakligt x; olsun.
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t aninda ipin sol kisminin boyu #,; igin
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Ipin kiitle merkezinin hiz::
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Ipin A ucu serbest birakildigi anda (¢ = 0) B ucunun hiz::
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Ipin A ucu serbest birakildigi anda (¢t = 0) ipin kiitle merkezinin hiz1
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Ipin A ucu serbest birakildig1 andan itibaren ip g ivmesi ile hizlanacag igin A ucu serbest birakildiktan
t sure sonra B ucunun hizi:

vp=vg,t gt = vp=,gf+gt

Ipin A ucu serbest birakildig1 andan itibaren ip g ivmesi ile hizlanacag igin A ucu serbest birakildiktan
t sure sonra kiitle merkezinin hizi:
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Ipin A ucu serbest birakildiktan ¢ siire sonra bu ucun hizi:
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vp =g, + gt ve vgy = —0 + gt esitliklerini yerine yazalim.
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