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m, 1. Surtinmesiz yatay bir diizlem Gzerinde bulunmakta olan m; kutleli cisim

u 0 QUrmakta, m, kdtleli cisim ise v hizi ile birinci cisme dogru yaklagmaktadir.
¢ Iki cisim arasinda tam esnek bir garpisma gergeklesiyor. Carpismadan
sonra birinci cismin hizi v4, ikinci cismin hizi v, dir. Cisimlerin, genisligi 2¢
olan bir kuyunun kargi kenarina gectikleri gbézlenmektedir. Birinci cisim

kuyunun dikey kenarlari ve kuyunun dibi ile, ikinci cisim ise sadece kuyunun
dibi ile tam esnek olarak carpismaktadir. iki cisim kuyu dibinin tam orta
noktasina garpmaktadir. Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur? (v=2v,)

F 2. Katlesi m olan bir cisim yatay ve slrtinmesiz masa lzerinde bulunmakta olup
F - durgun halden harekete gegmektedir. Uygulanan kuvvet zamana gére dogrusal

! bir sekilde F{=7F, degerinden F,=23F, degerine kadar t zamanda artmaktadir.
‘ ‘ Bu cisim son momentumunun yarisini ilk T stirede kazanmaktadir. T zamani kag t

Fy
. 5t
Tt dir? | —
t [8j

my, 3. Kitlesi my=4m olan ikizkenar dik Uggen seklindeki iki takoz yatay ve
? strtlinmesiz dizlem Gzerinde u¢ uca bulunmaktadir. Takozlardan birisinin
Uzerine H=5h yukseklikten serbest birakilan ve kitlesi my=m olan bir cisim iki

H ‘ a\L ® takoz ile birer kere esnek carpismalar yaptiktan sonra kag h ylkseklige gikar?

‘ (3h)
my m1
7 7
5 5 4. Kitleleri m ve 3m olan iki kiire ayni noktadan uzunlugu ¢ olan iki ipe
g asilidir. m kitleli kirenin bagli oldugu ip diiseyle 6=60° a¢i yapacak sekilde
saptirildiktan sonra serbest birakiliyor. Cisimler en alt noktada elastik ve
m merkezi olarak garpisiyor. m kutleli kiire garpismadan sonra sapacagi
AN acinin kosinlisi nedir? {Zj
~— @3m 8
5

gi, 5. Boyu ¢ kitlesi m olan bir halat bir ucundan tutularak v hizi ile yerden yukari
v
4 mJ

2
dogru dik olarak kaldiriimaktadir. Halatin kitle merkezinin ivmesi nedir? [VTJ
” olarak bulunur.
m 6. iki adam yatay, sirtinmesiz bir diizlem {izerindeki araba-

larda bulunmaktadirlar. Her iki arabanin da adamlarla birlikte
toplam katleleri M=100'er kg dir. A arabasi 10 cm/s, B arabasi

M 50 cm/s M 10cm/s ise 50 cm/s lik hizla saga dogru hareket etmektedir. B
B (O A arabasindaki adam m=5 kg lik topu A arabasindaki adama
7 dogru atmaktadir (Sekil 1.) Topun yatay olarak hareket ettigini

Sekil 1. varsayiniz. A arabasindaki adam ise kendisine dogru gelen

topu yakalayip ters donerek topu sada dogru yere gére 12,2
m/s lik hizla atarak Uzerinde bulundugu arabay! durdurabil-
mektedir. (Sekil 2.) Bu durumda B arabasi hangi hizla ve ne
yone dogru hareket etmektedir? (1,5 cm/s, sag9

m 122 m/s

M M v=0
B A

Sekil 2.
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7. Kitlesi 2 kg olan bir cisim durgun halden baslayarak ivmelenmektedir.
Yandaki grafik, cisme etki eden net kuvvetin zamanla degisimini gdster-
mektedir. Burada kuvvet Newton, zaman saniye cinsinden verilmistir. Doér-
dincl saniyede cismin hizi yaklasik olarak kag m/s dir? (=3,5 m/s)

8. Kuitleleri my ve m, olan iki basit sarka¢ yan yana durmaktadir. m,
cismi hy=h yuksekligine kaldirilip serbest olarak birakilinca en alt
noktada durmakta olan m, cismine garpmakta ve sonra 2 m/s hizla
sola dogru gitmektedir. Carpismadan sonra m, kitleli cisim ise

‘ m hF% yliksekligine ¢ikmaktadir. my cisminin ¢arpismadan hemen

ha  &nceki hizi kag m/s dir? (6 m/s)

9. m, kitleli bir pipet yarisi havada diger yarisi masa UGzerinde olacak bigimde
m
bir masanin kenarinda dengede durmaktadir. mS=Tp kutleli bir sinek pipetin

masa Uzerindeki ucuna konduktan sonra pipetin diger ucuna dogru yirimeye
basliyor. Pipet ile masa arasinda surtiinme olmadigina gore sinek diger uca
ulastiktan sonra ilk sinegin hemen yanina konacak ikinci bir sinegin kdtlesi en

5m
az ne olmalidir ki pipetin dengesi bozulsun? [T"J

10. Bir duvar dizlemine dik olarak vq hizi ile su garpmaktadir. Garpan
suyun kitlesinin n kadar kismi her yénde duvara teget olarak dagiimak-
tadir. Geri kalan kismi ise -vy ydniinde (geriye dogru) sigramaktadir.

Duvarin suya uyguladigi kuvvetin ifadesi nedir? (Suyun yogunlugunu p

ve ylizey alanini garpmadan &nce ve sonra S aliniz ve yer gekimini

YVYYY
YVYYY

J
}

ihmal ediniz) [pSvo>(2-n)]

durgun halde bulunan ve kitlesi m, olan bir cisme v hizi ile yaklas-
maktadir. my kltleli cisim dlsey bir duvardan ¢ kadar uzakta bulun-

>

E 11. Yatay ve slrtiinmesiz dizlem Uzerinde kitlesi my olan bir cisim,
7

maktadir. iki cisim arasinda esnek garpisma gerceklesmektedir. iki

m
cisim duvardan 3/ uzakta iken carpismakta ise —2= orani nedir? (2)
my

10. Bir egik diizlemin alt ucuna Ust yiizi dizlem olan M kitleli bir araba
sekilde gosterildigi gibi konulmustur. Kltle ile edik diizlem arasinda ve
araba tekerlekleri ile zemin arasinda sirtinme yoktur. m kutleli bir
cisim egik dizlem Uzerinde h yiksekliginden serbest birakildiginda
arabanin orta noktasina gelip durmaktadir. Cisim egik diizlem Gzerinde

<« /—>
M
7 hangi yUkseklikten birakilirsa arabanin en sag ucuna kadar gidip orada
/%

durur? (2h)

11. Yaricapi R Ozkutlesi p olan bir kire ile yarigcapi 2R ve
p

3 - - — _ _ Ozkutlesi ) olan iki kire arasinda sadece evrensel ¢ekim

kuvveti oldugunu varsayiniz. Kireler merkezleri arasindaki

uzaklik 15R iken serbest birakiliyorlar. Bu kireler ¢arpistiklari
anda kutlesi bliylk olan klre ne kadar yol almistir? (2,4R9
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12. Yerden belirli bir agi ile havaya atilan bir top mermisi en yiksek

5
g~L noktasina vardiginda patlayarak iki 6zdes pargaya bolinmektedir.
Pargalardan biri aldigi yolu aynen geri giderek topun Uzerine dismek-

-~ I tedir. Eger merminin patladigi noktanin topa olan yatay uzakhgi ¢ ise,

diger parca toptan ne kadar uzakta yere diiser? (4/9

Z 13. Surtinmesiz ve kdtlesiz bir sabit makaranin iki tarafinda iple bagli olan m,

5 kitleli iki cisimden birisi, yatay ve slrtinmesiz masa (zerinde, tam makaranin

g sL altinda ve makaradan H=40 m asagida bulunmaktadir. Masa Uzerindeki m,

kitleli cisim, yerdeki m; katleli cisme dogru sabit vy=20 m/s hiziyla gidip

H mi garpismakta ve ona yapismaktadir. my=4m, ise, sistemdeki cisimler duruncaya
kadar aldiklari yollarin orani nedir? (9)

m; VYo my

>

- ~L 14. Capi (¢), kalinligindan ¢ok daha uzun olan 4 tavla pulu Ust Uste
9 <(—> durmaktadir. Bunlarla 6zdes bir baska tavla pulu bu desteye dogru
Vg v bulunduklar ylzey Gzerinde hizla génderiliyor ve esnek c¢arpisma

gerceklesiyor. Tum ylzeylerdeki kinetik strtinme katsayisi fi, statik
surtinme katsayisi f;, ve her bir pulun kitlesi m olarak veriliyor.
Firlatilan pulun destenin en altindakine garptidi anki hizi vq ise; en alttaki pulun desteden kurtuldugu

1+ ’1+8[6—WJ
Vo

I — —=
ASUNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

. , v .
andaki v hizinin vy'a orani —£ nedir?

Vo 8
- ~L 15. Kltlesi mg=7m, boyu ¢ olan bir C blogu sirtiinmesiz bir masa Uze-
1 Ag Y i B rinde durmaktadir. Bu blogun iki ucunda kitleleri sirasiyla ma=2m ve
—>m A B mg=m olan kiigik A ve B cisimleri bulunmaktadir. Bu cisimlerle C
| C | blogu arasindaki sOrtinme katsayilari sirasi ile fa ve fg' dir.

Baslangigta l¢ cisim de hareketsiz durumdadir. A cismi, (zerine
uygulanan ¢ok kisa sireli bir I itmesi sayesinde sada dogru harekete baslamaktadir. B cisminin C ye
gore hareketsiz kaldigi sartlar altinda, A cisminin B ye ulasabilmesi igin gerekli itmenin en kiglik

degeri nedir? (mJ1 Onge)

olarak bulunur.

16. Kitlesi my=0,1kg olan cisim yiksekligi H=1,6 m olan egik diizle-

1 - \L min en (st noktasindan vo=2 m/s ilk hizi ile edik dizlem ylzeyine

9 paralel olarak harekete baslamaktadir. Yatay diizleme yumusak bir

H m, k . gecis yapip hareketine devam ederek yolu (izerinde durmakta olan

v @ -\/\/W\,_E m,=0,2 kg'lik bir cisim ile tam esnek bir carpisma yapmaktadir.

N\ Carpigsmadan sonra m, cismi yaya yapisarak yay! sikistirmaktadir.

Yayin sikisma miktarinin maksimum degeri ile my kitlesinin egik diizlem Gzerinde tekrar ¢ikabilecegi

maksimum yUkseklik esit ise, yay sabiti k kag N/m’ dir? (Cisimlerle ylizeyler arasi srtiinme yoktur).
(80 N/m)

\

17. Kltlesi mp olan patenci dogu yéninde va hizi ile, kiitlesi mg=1,5m, olan patenci ise kuzey yéniinde

vF% hizi ile kaymakta iken esnek olmayan bir sekilde carpisiyorlar ve dismemek igin birbirine
tutunup birlikte kaymaya devam ediyorlar. Carpisma nedeni ile toplam kinetik enerjide olusan kayip
yaklasik ylzde kagtir? (%47)
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18. Dizgiin altigen seklinde, m kutleli, ¢ok ince bir kosu platformu insa edilmistir. Kitlesi m olan bir
kosucu, platforma gdre her zaman sabit olan bir v hiziyla platform Gzerinde kosmaktadir. Platform
bulundugu dizlem lzerinde slrtiinmesiz olarak hareket edebilmektedir. Platform t=0 aninda yere gére
hareketsiz durmaktadir. Kosucu ilk kdseyi dondikten sonra, platformun yere gbére hizi ne olur?

(Kosucunun késeyi dénmesinin anlik bir hareket oldugunu varsayiniz) [%}

19. Kitlesi m=50 gram olan metal bir top h=1,8 m ylkseklikten serbest olarak birakiliyor. Top yatay
dizleme carpip yukari dogru ¢ikmakta ve tekrar asagi dogru diserek yere garpmakta ve bu hareket
art arda tekrar etmektedir. Disme ve ¢ikma hareketleri hep ayni diisey dogrultu Gzerinde olmaktadir.
Top yere her c¢arpisinda hizi 1/3'0 kadar azalmakta ise, top yere toplam olarak kag kg.m/s’ lik
momentum aktarir? (1,5 kg.m/s)

20. Kitlesi m olan bir mermi sabit v; hizi ile yatay olarak giderken sirtiin-
m vy K mesiz yatay dizlemde durmakta olan bir M=100m kdtleli tahta kiptn i¢ine
- ; M girip, hareket dogrultusunu degistirmeden ¢ok kisa bir siirede kipin karsi

70 yuziinden V—21 sabit hiziyla disari ¢gikmakta ve yoluna devam etmektedir.

Kars! taraftaki duvara, yay sabiti k=1600 N/m olan bir yayla bagh bulunan kip ise 10 cm yol aldiktan
sonra bir an i¢in durmaktadir. Bu ana kadar ortaya ¢ikan isinin sadece tahta tarafindan emildigini var-
sayarsak, kipun sicakliginin 1 °C artmasi igin merminin m kditlesi yaklasik kag gram olmalidir? (Tahta-
nin 6z 1sis1 0,5 cal/g.°C’dir) (11 g)

21. Sabit u hiziyla yukari ¢ikan bir asansoriin igindeki top zeminine v hizi ile ylizeye dik olarak ¢arp-
maktadir. Top zemine bir kere daha ¢arptiktan hemen sonra topun hizi 2v olmaktadir. Tim ¢arpisma-
lar ensek olduguna gore iki garpisma arasinda topun aldigi toplam yol nedir? Yergekimi ivmesi g’dir ve

2
s6z konusu hizlarin hepsi yerytizi sistemine gére olan hizlardir. (10u J
9

22. Kutlesi my ve hizi v olan bir cisim yatay ve slrtinmesiz masa Uzerinde
my v bulunan, kitlesi m, ve uzunlugu ¢ olan igi bos dikdértgen seklideki bir kutu-

nun iginde slrtinmesiz olarak hareket etmektedir. Cisim ile kutunun duvar-
lari arasindaki garpismalar esnektir. Cismin ayni duvar ile ¢carpigsmalar ara-

sinda gegen slre nedir? 20
v

23. Kitlesi my olan bir blok yatay ve surtlinmesiz masa Uzerinde bulunmak-
tadir. Blogun Gzerinde bulunan dikey bir gubuga uzunlugu ¢ ip sayesinde

kitlesi m, olan noktasal bir cisim asilidir. Cisim ip ile beraber 90° lik agiya
denge durumundan saptiriliyor ve serbest birakiliyor. Ip gubukla 6 agisi
yaptiginda blogun hizi nedir? Bloga etki eden tepki kuvveti nedir?

’ 2
2m2. gzlicose ;(m1+mzcose)g+2(m1+m2)m2.gzcos 0
(my +mj, sin” 6)(m; +m5) (m; +m, sin©6)

| 24. Yatay slrtinmesiz dizlem (zerinde kayan bir kiip dlsey surtinmeli duvara 6
v | acisi ve bir kenari duvara paralel olarak hareket etmektedir. Kip ile duvar arasindaki
0 surtiinme katsayisi f olarak veriliyor. Kiip duvardan nasil bir agi ile yansiyacaktir.
[arctan(tan6-2f)]

devam etmektedir. Cismin ilk hizi vop=10 m/s kitlesi m=10 kg olarak

FA(N) 25. Bir dogru boyunca strtlinmesiz olarak hareket eden bir cisim
5 —— zamana goére sekildeki gibi degisen bir kuvvet etkisinde hareketine
/ / veriliyor. Iki dakika sonra cismi kazandigi hiz nedir? (30 m/s)
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Vo k 26. m kitleli, kip seklindeki iki 6zdes cisim yatay ve sulrtinmesiz bir
m P> W m diizlem UGizerinde bulunuyorlar. Cisimlerden birisi sabitlestiriimis olup, ancak
belli bir F kuvvetinin uygulanmasmdan sonra harekete gegcmekte ve hare-
kete gectikten sonra F kuvveti ortadan kaldirlmaktadir. Bu cisme yay sabiti k olan bir yay tutturul-
mustur. Diger cisim bu cisme dogru v, hizi ile iki kiipin merkezlerini birlestiren dogru Gzerinde hareket
etmektedir. Carpismadan sonra iki kipin hizlarini bulup tim olasi hareketlerini, ilk vy hizina ve F

N vty | F2 2 F .1 e F
kuvvetine bagli olarak inceleyiniz. | = | [vo? +—— —4[VoZ —— | 5 = [ 4[Vo? +— +4|vo? ——
2 km km| 2 km km

7,

27. Cok uzun bir ipin ucunda birbirinden ¢ mesafesinde kitleleri m; ve m, olan iki

S\L = cisim baglanmistir. Alttaki m, kitleli cisme yatay yénde nasil bir hiz verilmesi gerekir
m1 ki iki cisim ayni hizaya gelebilsin? Yergekimi ivmesi g veriliyor. [ MJ
0 m,
mo
m _>~L 28. YUksekligi h olan slrtiinmesiz bir masa Uzerinde kitlesi m; olan
1 g bir cisim bulunuyor. Bu cisme masanin hemen altinda bulunan ve
%.— kitlesi my olan bir cisim ip ile tutturulmustur. Sistem harekete
T m, gectikten sonra m, kitleli cisim ile zemin arasinda esnek olmayan
H carpisma gergeklesiyor. m, kitleli cismin ¢ikacagi yikseklik nedir?
2
l 4m, m2H3 H
7 \(my+mj)

Mo 29. Ust Uste bulunan my ve m, kiitleli cisimler H yuksekliginden serbest birakili-
—>~L yorlar BUtlin garpismalar disey dogrultu Gzerinde gerceklesmekte ve tamamen
my 9 esnektir. Kltlelerin hangi orani igin alt cisim ¢arpismalardan sonra hareketsiz

kalir? Bu durumda Ust cismin gikabilecegi yikseklik nedir? [% 4h}

k—1T ——

R 30. Yatay ve surtinmesiz dizlem (zerinde dikey konumunda bulunan bir
g *L gubukla birlikte kitlesi my olan bir blok, gubuda uzunlugu ¢ olan ip sayesinde
Vo kitlesi m, olan kiiglk bir cisim asilidir. Cisme verilen ilk hizi vo en az ne

e olmalidir ki cisim birdeviryapabilsin?[ {5+ r;n Jgf}
‘ 1

31. Yatay ve surtinmesiz diizlem Uzerinde kitlesi m;=m olan kiiclk
cisim vy hizi ile hareket etmektedir. Cisim egim acisi 6=60°, kltlesi
my=m ve yiksekli h olan sdrtinmesiz lg¢gen seklindeki prizma
Uzerinde hareketine devam etmektedir. Cismin ¢ikabilecegi maksi-

3
n
Ne— = —>

. h 3v,
7 mum yUkseklik ne kadardir? | =+
7 14g

32. Yatay ve sirtlinmesiz diizlem (zerinde yUksekligi h strtinmesiz
bir prizma bulunmaktadir. Prizmanin (zerinde ufak bir cisim en
yiksek noktadan harekete gegmektedir. Gok uzun bir slire sonra

cismin hizi neir? | 12C0S® |2(m; +my)gh
my+m, \'m, +m, sin® @

<— > —>
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33. Bir yUkli tanecik kaynagindan ¢ikan tanecikler Dy detektériinden gegerek F
elektriksel kuvvetin uygulandigi bdlgeden yansimakta ve D, detektériinden

gecmektedir. Kuvvet alani ile detektdrler arasindaki uzaklik ¢ dir. iki detektdrden
gecen taneciklerin minimum gegis slresi t olarak 6lgilir. Taneciklerin kitlesi

2
nedir? | £
167

34. H ylkseklikte bulunan bir musluktan ilk hizi olmaksizin su akmakta-
dir. Su bir kaba dustigunde, suyun distiglu yerde suda h<<H bir
derinlesme go6zleniyor. Bu derinlesmenin r yarigapini bulunuz. Musluktan

akan suyun debisi D, yercekimi ivmesi g olarak veriliyor. [L E]

mh?\ g

35. Yaricapi r, dénen bir disk Gzerine H yiiksekliginden bir cisim serbest
birakiliyor. Cisim ile disk arasindaki strtinme katsayisi f olarak veriliyor.
Cismin sigradiktan sonra hemen hemen ayni yikseklige ¢iktigini kabul edili-

yor. Diskin ekseninden ne kadar ¢ minimum uzakliktan cismin birakilmasi

gerekir ki sigramadan sonra diskin disina gikabilsin? ( r2 - (8fh)2)

5\1/ 36. Yatay ve sartinmeli diizlem Uzerinde birbirlerine ¢ uzunluktaki

m M1 uzamayan bir ip ile bagh, m; kdtleli bir képek ve m, (my>mjy)

2 If/ﬁ kitleli bir kizak bulunmaktadir. Képek ve kizagin dizlem ile

 — aralarindaki sirtinme katsayilari esittir. Képek kizagin yanindan
f f 7 hizlanarak kosmaya baslar ve durana kadar kosmaya devam

eder. Kizak agir oldugu icin kdpek her defasinda tekrar kizaginin
yanina geri doner ve tekrar hizlanarak ileri kosar. Kdpek bdyle bir hamle ile kizagi yatay yénde ne
kadar ileri géturebilir?

2
Not: Ipin gerili oldugu anlarda ip yatay konumdadir. (T—EZJ
my~ —m,

37. Kitlesi my ve hizi v olan bir cisim ile durgun halde bulunan ve kitlesi m, olan bir cisim arasinda
merkezi esnek garpisma gergeklesiyor. Duran cisme aktarilan enerjinin maksimum olmasi igin kitleler

arasindaki iligki ne olmalidir? (ﬁ = 1] 0]
m,

m 38. Kitlesi my olan bir cisim dnce H yiksekliginden asagdi dogru ve sonrada r
~L yarigapll gember seklindeki ray Uzerinde hareket ederek en alt noktada
4

bulunan ve kultlesi m, olan cisme tam esnek olarak carpiyor. Garpigsmadan

sonra ikinci cisim % yUkseklige kadar ¢iktiktan sonra cismin raylarla temasi

T
Je—— @l
oo|ﬂ

’ kesiliyor ve cisim yere dusuyor. Birinci cisim ise dnce geri ddénliyor ve sonra
ileri gidip ikinci cismin temasinin kesildigi ylkseklikte temasi kesiliyor. Bu hareketleri gergeklestirmek
icin iki cismin kitleleri arasindaki oran ne kadar olmalidir? H ylksekligini r cinsinden ifade ediniz.

ﬂ:l' H=6r =
m, 3’
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6\1/ 39. Egim acisi 6=30° ve kitlesi m; olan slrtlinmesiz bir takoz

m surtlinmesiz yatay dizlem Gzerinde bulunmaktadir. Masa Gzerinde
2 v M1 bulunan ve kitlesi m, olan bir cisim v, ilk hiziyla takoza dogru
‘§—> 9 firlatiimaktadir. m, kitlesi m; U(zerine g¢ikarken temas hig

kaybolmadigina gére, m, kitlesinin egik dizlemin tepe noktasina

< .. . .. . ... m oo .
vardiginda m, kiitlesine gére hareketsiz olmasi icin —- orani ne olmalidir? Yergekimi ivmesi g olarak

mpz
2
. v
veriliyor. [L—q

gh
v 40. Yatay ve sUrtinmesiz dizlem Uzerinde bulunan, kitleleri my, my, ve mj3
o o — . olan U¢ noktasal cisim ayni dogru Uzerinde hareket edebilmektedirler. Kitlesi
m; olan cisme diger cisimlere dogru v hizi veriliyor. Garpigsmalar sonucunda

m1 ma M3 mj kitlesinin hizinin alabilecegi maksimum degerde olmasi igin m, kiitlesi ne
kadar olmalidir? (1/m1m3 )
/I 77 / 41. Kitlesi m ve hizi v olan bir cisim ayni hizada bulunan

iplere asilan ve kutleleri nm, nzm, n3m...., n“m olan cisimler-
den ilki ile esnek ve merkezi olarak ¢arpigiyor. Son cismin hizi
nedir?

0 o {[ﬂk V]

nm N2m pd3m n*m

42. Surtinmesiz raylar Uzerinde kutleleri m olan K ve L lokomo-
tifleri durmaktadir. K lokomotifi elektrik motorunun uyguladigi
sabit F kuvveti sayesinde hizlanip t zaman sonra L lokomotifi ile
tam esnek carpisma gergeklesmektedir. K lokomotifinin ¢ar-
pisma anindaki hizi v dir. Daha sonra K lokomotifi L lokomotifi ile
ikinci ve Uglncl kez garpisiyor. K lokomotifinin Gglincl ¢arpis-
madan sonraki hizi kag v dir? (2v)

43. Bir geyik kosarken oldukga uzun atlamalar yapabilmektedir. Bu geyik her defasinda si¢rayisa
baslamak igin kisa ve sabit bir siirede iginde arka ayak kaslari ile kuvvet uygulamakta ve sigradiktan 2
s sonra tekrar yere dUslp tekrar sigramaktadir. Geyik birinci atlayista 4,5 m, ikinci atlayista ise 15 m
yol kat etmistir. Birinci atlayista geyigin arka ayaklarindaki kaslarin uyguladigi kuvvet 820 N dur.
Geyigin ikinci atlayista arka ayaklarindaki kaslarin uyguladigi kuvvet kag N dur? (1000 N)

olarak bulunur.

_>\L 44, Yatay ve sUrtlinmesiz diizlem Uzerinde kitlesi my olan kigik bir
g kire, vy hizi ile kitlesi m, ve egimi degisen olan bir takoza dogru
hareket etmektedir. Cisim takoz U(zerinde kalmak sarti ile h;
my Vo Mo yuksekligine c¢ikmaktadir. Eger prizma cisme dogru 2v, hizi ile
O— hareket ederse cisim takoz Uzerinde kalmak sarti ile h, yiksekligine
7 g¢lkmaktadir. Eger cisim vy hizi prizmaya dogru ve prizma cisme
_>\L dogru 2vq hizi ile hareket ederse, cisim takoz lzerinde kalmak sarti
9 ile hy yiksekligine ¢cikmaktadir. hy:hy:hs orani nedir?
(1:4:9)
m 1 2V 0
m2
o
ol
m 1 v 0 2v 0
O 2
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a\L (e} 45. Yatay ve slrtiinmesiz diizlem Gzerinde kitlesi m olan sartin-
% A r B mesiz bir blok bulunuyor. Blogun iki yatay kismin arasindaki gecis
r - cember seklindeki bir bdlgeden saglanmaktadir. Bu bélgenin
m v, merkezi agisi 60° dir. Blok tzerinde m kdtleli kiigiik cisme nasil
m bir vo hiz verilmelidir ki cisim A noktadan itibaren egik atis
yaparak B noktasina isabet etsin? Cembersel bolgenin yarigapi r,

7 blogun Ust yatay bdlgenin uzunlugu da r olarak veriliyor.

{ /(3J§+ 4)gr]
2

46. H ylksekliginden disen m kditleli bir cisim her sigrayista & kadar daha az hizi ile sigramaktadir-

Vo =E<1. Bu cismin aktardigi toplam momentum nedir? [m 2gH ﬂj
v

n 1-¢

47. v, hizi ile hareket eden ve kitlesi my olan bir cisim ile durgun halde bulunan ve kitlesi m, olan
cisim arasinda merkezcil ve esnek carpisma gergeklesiyor. Garpismadan sonra iki cisim zit ydnde esit
hizlarla hareket etmektedir. Bu durumun gerceklesmesi igin iki cismin kitleleri arasindaki oran ne
kadar olmaldir? (3)

N 48. Kltlesi m=5 kg olan bir cisim vo=60 m/s ilk hizi ile dikey yukariya atiliyor. Cisim

V4 \eq g\L h=160 m yUkseklikte i¢ patlama sonucu iki pargaya ayriimaktadir. Kitleleri my=1 kg

m+ olan parga v,=60 m/s ve dikeyle 8=53 ° a¢I yapacak sekilde harekete gegciyor. Diger

o ‘ cismin hizi ve dikeyle yaptigi agi nedir? (20 m/s; 37°)

Vo m
A\

49. Hizi v, ve kitlesi my olan bir mermi kitlesi m, ve kenari ¢ kiip seklinde olan takoz igine neredeyse
kipun dis ylzeyine yakin saplanip kaliyor. Mermiye etki eden ortalama direnis kuvveti nedir?

m,m,V,y°
2(my +m,)/¢

5 50. Birbirine eklenmis olan yatay ve slrtinmesiz ile egik diz-
J, lemler Gzerinde sekildeki gibi ¢ 6zdes vagon bulunmaktadir.

Birinci vagon egik diizlemin en alt noktasindan /=50 m uzakta

T bulunmaktadir. ikinci ve Ggiincti vagonlar h=20 m yiiksekligin-
H 4 de bulunmaktadir. Tim vagonlar arasinda kilittenme mekaniz-
& o masi mevcuttur. Ik olarak ikinci vagon serbest birakiliyor. t=3
@ s sonra (glincl vagon da serbest birakiliyor. Ug vagon egik
-—— dlzlemin en alt noktasindan kag metre uzakta birbirine kenet-

lenmis olacaktir? (110 m)

51. Kitlesi my olan bir srtinmesiz bir cisim kltlesi m, olan bir blok, bu

m
2 K Vo m, blok ise yatay ve sirtinmesiz masa Uzerinde bulunuyor. Bloga yay sabiti k
I_M'_eq olan bir yay tutturulmustur. Cisme yaya dogru vo ilk hiz veriliyor. Blogun
. _. . . : k
A kazanabilecegi maksimum ivme nedir? | v, L B
my(m, +m,)
N 52. Kitleleri m ve 2m olan iki cisim yatay dizlem Uzerinde yan yana bulunup ¢

uzunluktaki bir ip ile birbirine baglidir. 2m kuitleli cisme disey yukariya dogru

Vo=+/5g¢ ilk hizi veriliyor. iki cisim zeminden kag ¢ yiikseklikte carpisir? {%)
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53. Kutleleri my; ve my olan iki cisim birbirine ideal bir yay ile bagli olup sistem yatay ve surtinmesiz
dizlem Uzerinde iki dikey engel arasina sikistiriimaktadir. m; katleli cismin tarafindaki engel kaldirili-
yor ve sistem harekete gegiyor. Bu durumda sistemin kiitle merkezinin kazandigi hiz v, dir. E§er my

kitleli cisim tarafindan engel kaldirilsaydi sitemin kitle merkezinin hizi v, dir. Yo orani nedir? Birinci

Vi

. o . X .
durumda hareket esnasinda yayin maksimum uzamasi xy, ikinci durumda x, ise =2 orani nedir?

54. Kitlesi my olan bir cisim yatay ve surtlinmesiz diizlem (zerinde v,

my Vo mi hizi ile hareket etmektedir. Cisim kitlesi m; olan bir cisim ile esnek
o — — — o carpisiyor. Garpismadan sonra birinci cisim ilk hiza gére dik yénde v,
my hizi ile hareket etmektedir. Bu cisimlerin kltleleri oranini, ikinci cismin

hizi ve ikinci cismin sagiima agisi hizlar cinsinden nedir?

2_2
Vo —Vq . Vo
)
2 2 2_ 2
\/Vo +V, \/Vo +v,

Eom, v m 55. Yatay ve slrtinmesiz dizlem 0Ozerinde bulunan, kitleleri m;=2 kg ve
_21_;) 14 ’/2 my=1 kg olan iki noktasal cisimlerden birincisinin hizi vo=4 m/s, digeri ise
” hareketsizdir. iki cisim arasindaki mesafe =10 m oldugunda birinci cismin

hareket yoniinde sabit F=2 N olan bir kuvvet etki etmeye baslamaktadir. Iki cisim arasinda esnek
carpisma gergeklesmektedir. Cisimlerin garpismadan sonraki hizlari nedir? (4 m/s; 2 m/s)

5 56. Kitlesi my=1 kg olan bir cisim vo=40 m/s ilk hizi ile egik yatayla 6=53°
\ g ~L olacak sekilde firlatiyor. Cisim yatay ve sirtiinmesiz masa Uzerinde bulu-

nan kutlesi my=4 kg, uzunlugu /=140 m ve egim agisi a=30° olan prizma

seklindeki bir takozun orta noktasina diismekte ve takoza kenetlenmekte-
dir. Sistemin itmesi ve hizi nedir? (15 kg.m/s; 3 m/s)

57. Momentumu p olan bir pargacik durgun halde bulunan ve kiitlesi n kati olan bir pargaciktan 90°’lik

aclyla sagiimaktadir. Sagilan pargacigin momentumu nedir? [p n—_1jp
n

+1
nK 58. Yatay ve surtinmesiz diizlem Uzerinde bulunan, kitlesi m; ve kinetik enerjisi
@ ‘— n’K olan noktasal cisim ile kitlesi m, hareketsiz noktasal cisim arasinda mer-
my m, kezcil ve esnek carpisma gerceklesiyor. my kutleli cisim geriye K kinetik enerjisi
K ile déndugiine goére ™ orani nedir? (n_—1j
<o f m, n+1
my m,
my v 59. Kutlesi my olan bir cisim v hizi ile sirtiinmesiz kiitlesi m, olan takoz
M9 Uzerinde hareket etmektedir. Takoz slirtinmesiz masa Uzerinde bulun-
L My J—‘ maktadir ve ylksekligi dnemsiz dik ¢ikintiya sahiptir. Cismin ¢ikacagi

m,V,2
7. maksimum yiikseklik nedir? | ——2-9
2(m; +m;)g

— - —
60. Kitlesi m olan bir cisim v =i +2 j hizi ile hareket etmektedir. Bu cisim kiitlesi 2m ve hizi

- - -
v ,=4 i -7 j olan bir cisim ile esnek olmayan carpisma yapmaktadir. Kenetlenen cisimlerin hizlari kag
m/s dir? (5 m/s)
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61. Yatay ve surtiinmesiz diizlem Uzerinde kiitleleri 2m ve

asl/ 3m olan iki takoz bulunmaktadir. 2m kdtleli takoz Gzerinde
H H ylksekliginde m kdtleli stirtinmesiz bir cisim tutulmak-
2m 3m tadir. Bu cisim serbest birakilirsa diger takoz (zerinde

ctkacagr maksimum yikseklik kag h tir? (g}

62. m, kitleli cisim sikunette bulunan m;, kditleli bir cisim ile merkezi ve esnek ¢arpismadan sonra geri

4 kere daha kuguk eneriji ile déntyor. % orani nedir? (%j
2

63. Kitlesi my olan tahta takoz yatay ve slrtinmesiz masa Uzerinde

my
m,  bulunmaktadir. Bu takozun iginde bir yay yerlestiriimistir. Kitlesi m; olan bir
(_. cisim tam yayin dogrultusunda sirtinmesiz olarak hareket etmektedir. Ya-
Vv yin maksimum x kadar sikismaktadir. Bunun igin v hizi ne kadar olmalidir?

kx?(m, +m,)
mymy,

R 64. Kutleleri my ve m, noktasal olan cisimler ayni noktadan uzunluklari ayni olan
g\L iki ipe asilidir. my kdtleli cisim ip ile beraber belli bir agi diiseye gore saptiriliyor
¢ ‘ ve serbest birakiliyor. En alt noktada iki cisim tam esnek carpistiktan sonra
l
diseye gore ayni agiya sapmaktadir. Mz orani nedir? (3)
|
m1 B o
2

my

65. Surtiinmesiz egik diizlem Uzerinde h yiiksekliginden harekete basla-
yan m kutleli bir cisim, yarigapi r olan ¢gember seklindeki bir yolun en alt
noktasinda bulunan m kdtleli bir cisim ile esnek olmayan carpisma ger-
ceklesmektedir. Iki cisim cembersel yolun en (ist noktasindan gegebilme-
leri icin h yUksekligi kag r olmalidir? (10r)

m, 66. Kltlesi m; ve uzunlugu ¢ olan bir arabanin sol ucuna egim

acisi 0 olan egik surtiinmesiz diizlemin alt ucu temas etmektedir.
- J, Egik dizlem Gzerinde h yUksekliginden kitlesi m; olan kiguk bir
cisim serbest birakildiginda cisim arabanin sag ucuna kadar
\L gelip orada durmasi igin cisim ile araba arasindaki strtiinme

0 m m,hcos?® 6
7 katsayisi f ne kadar olmahdir? | —/————
‘ {my +m,)

5 67. Yarigap! r olan slrtlinmesiz yarimkarenin ¢api Gzerinde K ve L nok-

m, g »L m, talarln_da, kdtleleri my ve m, olan iki cisim nok_tasal cisimler bulunmak-
K - —r — —oL tadir. Iki cisim ayni anda serbest birakiliyor. ki cisim arasinda esnek
olmayan carpisma gerceklesmektedir. Iki cismin ciktiklari yikseklik

| ro. m, . \/ﬁ+1
| =— ise — orani nedir? | ——
no m Jn -1
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- ~L 68. Boyu ¢ kitlesi m olan bir yilan v sabit hizi ile yikselmektedir. Yilanin zemine
g v

f@g m
7.

1 . 69. K kinetik enerjisi ile hareket eden kiitlesi m olan bir tanecik ile durgun halde
1v <7 bulunan 6zdes bir tanecik ile merkezcil olmayan esnek g¢arpisma gergeklesiyor.
e 2 300 Carpismadan sonra birinci tanecik ilk dogrultu ile 30° lik agi ile hareket etmekte-

m<

2
uyguladigi kuvvet nedir? [mg +%J

m dir. Carpismadan sonra birinci tanecigin kinetik enerjisi Kj, ikincinin K, ise K—1
2
2 % orani nedir? (3)

ma 70. Kitlesi my olan bir cisim uzunlugu ¢ ve kitlesi m, ici bos sekildeki
——— my engele dogru v hizi ile hareket etmektedir. Cisim ve engel yatay ve sirtlin-
v mesiz diizlem {izerinde bulunmaktadir. —2 =n ise cisim engelden ¢ikincaya

m

I — !

«—V(—>
kadar ne kadar yol alir? [ﬂj
m, +m,

71. Kitlesi my ve hizi v olan bir pargacik kitlesi m, durgun halde bulunan bir pargaciga esnek olarak
carpip, ilk hareket dogrultusuyla 90° agi yapacak sekilde sagiliyor. Her pargacigin son hizlari nedir?
Ikinci pargacidin ilk hareket dogrultusuyla yaptidi agi nedir?

v L2 =M my cosh, -+ M
m; +m, \/(m1 +m,)m, 2 2m,
72. Yarigap! r igi bos ve slrtiinmesiz olan klresel oyulmus bir blogun

kutlesi m; olup i¢ tarafinda en yuksek seviyede kltlesi m, olan bir cisim
bulunuyor. Cisim serbest birakiliyor. Cisim blogun en alt noktasina gel-

2(my +m,)m,g
my

diginde bloga etki eden tepki kuvveti nedir? [m1g+

2

73. Kitlesi my olan bir blok, yatay ve sirtinmesiz dizlem Gzerinde bulunmak-
tadir. Blogun yuzeyi yarigap! r ¢eyrek cember seklindedir. Blogun en (st
noktasindan, kitlesi m, olan bir cisim harekete geciyor. Kitlesi m, olan cisim
ile blok arasinda surtiinme yoktur. m;=m, durumda cisim blogu tamamen terk
ettiginde kazandigi hiz nedir? Bu anda cisme etki eden tepki kuvveti nedir?

(5mg)
74. Yarigap! r ve hacmi V olan bir kiirenin iginde bulunan N tane m kdtleli ve v hizli molekiillerin
2
olusturdugu basing nedir? Bulunan denklem gaz denklemi olarak bilinir. [PV = Nn;v J

75. Yerylzinde yayilan bir yangini séndirmekte gorev alan bir itfaiyecinin kullandigi hortumdan 5
dakikada 18 ton su figkirmaktadir. Hortumun yarigap! 2 cm ise itfaiyeciye etki eden kuvvet nedir?
Hortumdan ¢ikan su fiskiyenin yerden yiksekligi 1,8 m ise her anda havada bulunan su kutlesi nedir?
Suyun 6zkiitlesi 1000 kg/m?® olarak veriliyor. (36 kg)

- »L 76. Uzunlugu ¢ olan yan yana asili olan iki ipin ucunda bulunan ve kutleleri m; ve my
9 olan cisimler dikey konumundan yatay konumuna gelen kadar zit yénde saptirildik-
e |l tan sonra serbest birakiliyor. Cisimler arasinda en alt noktada esnek olmayan car-
pisma gergeklesiyor. ipler dikey konumundan 6 agisina saptiklarina gore cisimlerin
m, m m 1442 sing
Kiitlelerin —- orani nedir? 2

my 1-2 sing



