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YAYLI SISTEMLERDE ENERJi KORUNUMU YASASI

5¢ X 1. Egim acis1 6=37° olan bir egik dizlem Uzerinde kutlesi m=5 kg olan bir cisim

k bulunuyor. Cisim ile diizlem arasindaki sirtiinme katsayisi f=0,5 dir. Cisim yay

m sabiti k=20 N/m olan bir yaya tutturulmustur. Yayin hi¢ gerilmemis oldugu

; f durumdan serbest birakilirsa cismin ulasabilecedi maksimum hiz kag m/s dir?
(1 m/s)

N\ 2. Yarigaplari r=0,5 m olan ve ®=16 rad/s sabit agisal hizi ile donen iki
tekerlek arasina gecirilen ve egdim acisi 6=37° olan bir tasiyici bant
Uzerinde kiitlesi m=4 kg olan bir cisim bulunmaktadir. Cisim ile bant
arasindaki sUrtinme katsayisi f=1,25 dir. Cisim yay sabiti k=50 N/m olan bir
yay sayesinde yere goére sabit durmaktadir. Cisim yaydan kurtulursa banda
gore kaymaya baslar. Cismin banda gére kaymasi bittiginde agida ¢ikan isi
ka¢ J dur? (80 J)

N m Kk 3. Yay sabiti k olan bir yayin ucuna kdtlesi m olan bir cisim asildiginda
- yayda depo edilen enerji IT dir. Cisim ve yay a ivmesi ile yatay dizlem
§>\L k | 85 (zerinde hareket eden sirtliinmesiz bir araba (zerine konuldugunda
m o yayda depo edilen eneriji % tar. Cisim ve yay, egim agisi 6=37° olan
Sekil 1. Sekil 2. bir takoz (izerine konuluyor. Cisim ile takoz arasindaki siirtinme
R " katsayisi f=0,5 olarak veriliyor. Takoz a ivmesi ile hareket ettiginde
g
‘l’ > yayda depo edilen enerji kag IT dir? (Q_Hj
m a 16
o f
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Sekil 3
m1 mo 4. Ayni yukseklikten serbest birakilan cisimlerden mi=2m Kkiitleli cisim
h Q)J/ h Q’\L O6zdes iki yaydan birisini maksimum x=% kadar, my=7m katleli cisim ise
X § k 2x§ k diger yayl maksimum 2x kadar sikistirdigina gére n nedir? (6)
Z /.
‘ 5. Yatay ve surtinmesiz diizlem Uzerinde kltlesi m olan bir cisim yay sabiti
k v k olan yaya dogru v hizi ile atiliyor. Yatay dizlemin MN arahgi strtinmeli
MWWWWWWY §§ m olup, Fs biydkligiinde sabit strtinme kuvveti vardir. m kdtleli cisim yaya v
Y hiziyla ve K kinetik enerjisiyle ¢arptiginda yay! x, 2v hiziyla ¢arptiginda ise
M Fs N 3x kadar sikistirdigina goére ikinci durumda sirtiinmeye karsi yapilan is
. 5K
nedir? | —
2
a\L 6. Kitlesi my=2m ve my=m olan cisimler yatay ve sirtinmeli bir dizlem

Uzerinde bulunmakta olup aralarinda yay sabiti k olan bir yay bulunmaktadir.

k m2 Cisimler ile dizlem arasindaki strtiinme katsayilari f;=f ve f,=3f dir. my kutleli
% cisme belirli yatay F; kuvveti uygulandiinda m, kutleli cismin de harekete
7. gectigi gb6zlenmektedir. Bu cisim harekete gecene kadar kuvvet tarafindan

yapilan is A; olsun. m, kitleli cisme belirli yatay F, kuvveti uygulandiginda m;
§’\L kitleli cisminde harekete gegtigi gdzlenmektedir. Bu cisim harekete gegene

K m2 g, kadar kuvvet tarafindan yapilan is A, olsun. % orani nedir? [%)
2

7. olarak bulunur.
f1 fo
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7. Yatay masa Uzerinde bulunan ve yay sabitleri k=1000 N/m olan (¢
0zdes yaylarin gerilmemis haldeki uzunluklari h=50 cm olup Uzerinde

agirhksiz bir levha bulunmaktadir. H=55 cm yiUkseklikte ise kitlesi m=10
kg olan bir cisim tutulmaktadir. Bu cisim serbest birakilirsa cisim ile yatay
dizlem arasindaki en kii¢iik uzaklik kag cm dir? (40 cm)

8. Sekildeki yatay masa yarisi surtinmesiz diger yarisi surtinme

g\L K M katsayisi f olan iki kisimdan olusmustur. Iki kismin sinirinda kitlesi m
0/ ? olan, gerilmemis yaya bagli bir cisim bulunuyor. Cisme sirtinmeli
kisma dogru yatay vy hizi verildiginde cisim strtiinmeli kismin iginde

en fazla x;=4x kadar gidebiliyor. Sonra yay sayesinde cisim sola
hareket edip slrtinmesiz kisma geri donlyor, ikinci defa sirtinmeli
f=6 < ax—~ kisma girdiginde en fazla x,=3x kadar gidebiliyor. iki kismin sinirinda

bulunan bu cisme sola dogru ayni yatay ilk vy hizi verilirse cisim

5
9
M sinirdan en fazla kag x uzaklasir? (2\/3)
f=0 ’

3x—>
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K 9. Yatay ve surtinmeli masa Uzerinde kdtleleri m; ve m, olan iki
- - |  cisim ve aralarinda yay sabiti k olan bir yay bulunmaktadir. Cisim-
] 2]<X>  lerle masa arasindaki stirtiinme katsayisi f dir. m; ktleli cismin sag

f ~ tarafa dogru hareketi bir engel sayesinde engellenmektedir. m;
f katleli cismin hareket gegebilmesi igin, m, kitleli cismin sag tarafa
dogru en az belirli bir x uzakhgina kadar cekilip serbest birakilmasi gerekmektedir. Bu x uzakhgi

nedir? [MJ
k
N 10. Ucunda m=200 gram kdtleli bir cisim olan
/ 9*1' A g Ve yay sabiti k=1000 N/m olan bir yay 20 cm
8m kadar sikistirilip serbest birakilarak bu cismi
K m f ’ /2’1\ firlatmaktadir. Yatay dizlem sdrtinmesizdir.
4 5° Vm Cisim ile 2 m yuksekligindeki 45 ° lik egik diiz-
Z lem arasindaki surtinme katsayisi f dir. Cismin

egik dizlemi tirmandiktan sonra, tepedeki
dizlikte A noktasindan 8 m uzaktaki B noktasina dismesi igin f ne olmalidir? (2)

11. Kitlesi m olan bir adam yiiksek bir kdpriiden gerilmemis boyu ¢ olan esnek bir halata baglanarak

asagl atlamaktadir. Halati yay sabiti k olan bir yay gibi disinebilirsiniz. Adam atladiktan sonra
kdpriden H kadar asagidaki bir nokta etrafinda asagdi yukari salinim yaptiktan sonra orada dengede
asili kalmaktadir. Halatin gerilmemis boyunu ne kadar uzatmaliyiz ki adamin dengeye geldigi noktanin

képruden ylksekligi % olsun? ( k sabitinin halatin boyunun uzamasi ile degismedigini varsayiniz).

, +mg]
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N 12. Yatay ve surtinmeli masa Uzerinde bulunan makaradan sarkitilan

~L ipin ucunda kutlesi m olan bir cisim bulunmaktadir. Masa Uzerinde yay
sabiti k olan bir yay ile tutturulan ikinci bir cismin kitlesi yine m dir. Bu
cisim ile yatay masa arasindaki sirtinme katsayisi f dir. Cisim elle
f tutulup yayin gerilmemesi saglaniyor. Daha sonra cisim serbest
birakiliyor. Cisim maksimum hiza ulastiktan sonra durana kadar

ANSANANNNNN
=

_ 2
surtiinme kuvvetinin yaptigi is nedir? (f ( fkbn ) ]
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13. Katlesi m olan bir cisim yatay ve slrtinmeli bir dizlem Uzerinde

’ g
K g sL bulunmaktadir. Cisim ile diizlem arasindaki surtinme katsayisi f dir. Cisim
m bir tarafindan yatay durumda bulunan ve yay sabiti k olan yaya
7 7z tutturulmustur. Yayin diger ucu ise dikey duvara sabitlenmistir. Cisim
t | denge durumundan A kadar uzakliga gekilip birakiliyor. Bir periyot sonra
<—A—>

titresime devam eden cismin genlidi ne kadar azalmis olur? [4?':)

14. Yay sabiti k=100 N/m ve uzunlugu (,=40 m esnek ip sayesinde kitlesi m=100 kg olan bir sporcu

yUksekligi H=50 m olan binanin gatisindan atlamak istiyor. Bu atlayista sporcunun amaci neredeyse
zemine dokunmaktir. Bu atlayisi gerceklestirmek igin sporcunun kullanacagi ipin boyu ne kadar
olmahdir? (25 m)

R 15. Yatay ve sirtlnmesiz masa Uzerinde kitleleri m olan iki 6zdes cisim
g *L bulunmaktadir. Cisimlerden her birisi gerilmemis halde uzunlugu ¢, ve yay
F Kk sabiti k olan bir yaya tutturulmustur. Sol cisme sekildeki gibi diizleme paralel
“I’X‘I‘L ve sabit F kuvveti uygulanmaya bashyor. Cisimler arasindaki minimum

mesafe ne olur?/y- {zo —E]

16. Baslangigta hic uzamamis ve dikey konumunda bulunan yayin ucunda, destek
Gzerinde bir cisim bulunuyor. Destek a ivmesi ile asagiya dogru hareket ettiriliyor.
Yayin maksimum uzamasli a<g ve a>g durumlari igin inceleyiniz. Yergcekimi ivmesi g

veriliyor. {%(gh/a(Zg-a))}

17. Kitleleri m olan iki cisim slrtinme katsayisi f olan yatay diizlem (izerinde
bulunuyor. iki cisim arasinda yay sabiti k olan bir yay bulunmaktadir. Soldaki
cisim dusey duvara temas etmektedir. Sagdaki cisme duvara dogru verilen
minimum hiz ne kadar olmalidir ki soldaki cismin disey duvar ile temasi
kesilsin? Temas kesilene kadar agida ¢ikan isi nedir?

2,:~22
Not: Yergekimi ivmesi g veriliyor. fg [fg 15_m; m]

k k

18. Tenis kortu sporu yapanlar antrenmanlarda top firlatan makineler kullanmaktadir. Bu makinelerin
bazilari yay sistemi ile ¢alismaktadir. Yay gerilir ve serbest birakildiktan sonra topu firlatir. Kullanilan
yaylar reel yaylardir, yani kitleleri mevcuttur. Makine tek bir top firlatirsa topun hizi v olur. Makine iki

V. olur. Makine U¢ top ayni anda firlatirsa toplarin hizi kag v

V10 v
)

top birlikte firlatirsa toplarin hizlari vo=

olur? Yay her atista ayni x miktari kadar gerilmektedir. [

19. Kitlesi m olan bir cisim sirtinme katsayisi f olan yatay diizlem

k m Uzerinde bulunuyor. Cisim bir ucundan dikey duvara tutturulmus ve

N gerilmemis bir yaya baglidir. Cisim yayl uzatacak sekilde x kadar
’ f gekiliyor ve denge konumuna dogru cisme vy hiz veriliyor. Cisim her
<X = defasinda bu konuma geldiginde ayni hiz veriliyor. Bu hareketin

gerceklesmesi igin verilen hiz vy ne kadar olmalidir? [ 8fg(x +ngﬂ
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20. Yatay ve surtinmesiz masa Uzerinde bulunan ve kitlesi m;
olan cisim yay sabiti k olan yaya baglidir. Bu cisim makaradan
gegen bir ipe asili ve kitlesi m, olan cisim sayesinde harekete
gecmektedir. ilk olarak my kiitleli cisim bir ucu dikey duvara tuttu-
rulan yayl germeyecek sekilde tutulmaktadir. Bu cisim birakilirsa

kazanabilecegi maksimum hiz nedir? M9
(4my + m, )k

21. Bir asansor boslugun tabanina, dismelere karsi korumak (zere yay
sabiti k olan bir yay yerlestiriimistir. Ayrica diisme sirasinda asansoér ile
bosluk duvarlari arasinda F sirtiinme kuvveti olusturan ve sadece hareket
sUresinde etki eden bir fren sistemi mevcuttur. Bu sistem asansér en
sonunda hareketsiz duruma erigince sirtiinme kuvvetini ortadan kaldirmak-
tadir. Kitlesi m olan bir asansor, tabani yayin tepesinden h kadar yukarda
dururken halati kopmaktadir. Asansér yeniden hareketsiz duruma gelene

kadar toplam ne kadar yol kat edecektir? {%(h +¥ﬂ

22. Yatay ve sirtinmeli masa GUzerinde bulunan makaradan sarkitilan ipin
ucunda kutlesi m olan bir cisim bulunmaktadir. Masa Uzerinde yay sabiti k
olan bir yay ile tutturulan ikinci bir cismin kitlesi yine m dir. Bu cisim ile yatay
masa arasindaki sUrtinme katsayisi f dir. Cisim elle tutulup yayin geril-
memesi saglaniyor. Daha sonra cisim serbest birakiliyor. Cisimler
maksimum hiza ulasana kadar sirtinme kuvvetinin yaptigi is A;, maksimum
hizin gergeklesip cisimlerin hizi tekrar sifir olana kadar surtinme kuvvetinin

A
yaptidi is A,, hareket sliresince yapilan is A ise, T‘oram nedir? [%j



